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a2 2016. évi értékhez képest 10 szazalékkal
volt kevesebb a kolumbiai, az amerikai, a
dél-afrikai, az ausztraliai és a lengyelor-
szdgi beszdllitisok visszaesése miatt, de
az oroszorszigi beszdllits tartotta magit.
Eppen ezért a szénimportlobbi most ,pa-
naszkodik”, de biznak abban, hogy a szén
helyzete jobb lesz, ha Németorszdg 2022-
ben teljesen lemond az atomenergirdl.

Klimavédelem?

Koévetkezzen a legsulyosabb megilla-
pitds, amir6l a hazai atomellenes zoldek
talin a legmélyebben hallgatnak. A to-
vibbra is nagymértékd német szén- és
gizer6mivi részardny miatt nem lehet el-
érni a 2020-ig megfogalmazott 40 szdza-
1ékos kibocsitascsokkentési célt. 2017-ben
a német szén-dioxid-kibocsitis elézetes
adatok szerint 906 milli6é tonna volt, ami
csak egymillié tonndval volt kevesebb,
mint a 2009. évi kibocsitis. Hogy egyér-
telmi legyen: a kozel 6tsz6ros meguijulds
kapacitds ellenére 8 év alatt csupdn egy-
millié tonndval csokkent a kibocsitds,
mikozben 2020-ig a kitzott 40 szdzalé-
kos csokkenés eléréséhez 2 év alatt tovib-
bi 155 millié tonndval kellene csokkenteni
a kibocsitast. Ez lehetetlen. Esély sincs a
2020-as német klimacél teljestilésére.

Ezt a klimavédelmi cs6dot nehezen,
de mér ki merik mondani a német poli-
tikusok is, hiszen janudr elején a koalicids
tirgyaldsokat folytaté partok képvisel6i
szakmai alapon megillapodtak a kibo-
csatasi cél csokkentésében, illetve késébbi
idépontra halasztisiban. Angela Merkel

kancelldr szdmdra ez egyértelmten ku-
darc. Az energetikai kisérletezgetés nem
jott be, mert elkdvették azt a hibdt, hogy
szakmai doéntések helyett politikai és ér-
zelmi dontéseket hoztak. Az atomellenes-
ség visszatitott.

Szdmoljunk egy kicsit. 2010-ben a
német atomerémilvek még 134 TWh
villamos energiit termeltek, ami 2017
végére 72 TWh-ra csokkent a német
politikai dontés kovetkeztében. Ha a
62 TWh csokkentést az atomerémivek
helyett inkdbb a ligniterémuveknél ir-
tdk volna el8, akkor most 62 millié ton-
na szén-dioxid-kibocsitdssal kevesebb
lenne. De sajnos nem igy tortént. Mivel

KGG

2022-ig a jelenleg még lizemeld 7 atom-
erémivi blokkot is ledllitjdk, a nulla
szén-dioxid-kibocsdtdsd  atomerémivek
leallitisaval a helyzet rosszabbodni fog.

Jol illusztraljdk az atomenergia szik-
ségességét az atomenergia-parti Fran-
ciaorszdg és az atomellenes Németorszdg
villamosenergia-fogyasztishoz  koét6dd
kibocsétdsi adatai is. 2017. november 29-
én, délelstt 11 6ra 22 perc koril a francia
villamosenergia-termelés 63 szdzaléka
atomenergiabdl szdrmazott, és ennek
eredményeként a francia szén-dioxid-ki-
bocsitds csak 112 g/kWh volt. Ezzel
szemben ugyanezen idészakban a német
villamosenergia-termelés 50 szdzaléka
fosszilis forrasbdl (szén-, gaz- és olajtiize-
1ésd er8miivek) szarmazott. A kulonbség:
Németorszagban 1 kWh fogyasztishoz
500 g szén-dioxid-kibocsitds tdrsult. Ot-
szOr tobb, mint Franciaorszdgban. Mi-
ért? Ebben az id6pontban a kozel 98 ezer
MW nap- és szélerémiivi kapacitisbol
csak mintegy 7 ezer MW dllt rendelke-
zésre, ami 7 szdzalék korili teljesitmény-
kihasznéltsigot jelentett. Mindekézben
a német szénerémivek 35 700, a giz-
erémivek pedig 11 800 kapacitast képvi-
seltek. A dicsfényben feltiintetett német
Energiewende program rosszabbi tette a
helyzetet klimavédelmi szempontbdl, hi-
szen a nukledris kapacitdsok ledllitisival
a fosszilis alapt termeléstsl valo fligg8ség
alakult ki.

A Greenpeace, az Energiaklub és a ha-
zai atomellenes zold pértok, szervezetek
kommunikéciéjiban egyaltalin nem esik
526 az egészségiigyl kovetkezményekrdl.
Az euractiv.com dltal idézett, négy kor-
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nyezetvédelmi szervezet altal készitett je-
lentés megallapitotta, hogy Eurépan belil
Németorszdgban a legnagyobb a szén-
erémivek dltal okozott leveg8szennye-
zéshez kothetd haldlesetek szdma. Evente
atlagosan 3600 ember haldldt okozza a
levegdbe eregetett fiist.

Villanyauto?

Németorszdg a vildg egyik legnagyobb
autégydrtdjaként mdr évekkel ezelStt
ambiciézus célokat fogalmazott meg az
elektromos autdk elterjedésével kapcsolat-
ban. Az eredeti tervek egymilli6 ilyen au-
t6 forgalomba hozataldrdl szélnak 2020-
ig, bar ez a szdm virhatéan kisebb lesz.
Ugyanakkor a jelentds szdmu elektromos
auté 6nmagdban nem képes enyhiteni a
légszennyezés problémdjit, hiszen csak
akkor lehet nulla kibocsitdsrél beszélni,
ha az autdk toltéséhez sziikséges energia
is tiszta, szén-dioxid-kibocsitistél men-
tes villamosenergia-termelésbdl, azaz
z06lddrambdl szdrmazik.

Ugyanis az olyan orszdgban, ahol jé-
részt az atomenergidbdl és a megujulé
energiaforrdsokbdl szdrmazé villamos
energia tdpldlja a villanyautokat, azok
egyértelmien zoldebbek, mint a belss
égésli motoros tdrsaik, ahol viszont sok
a szenes er6mivekben termelt villamos
energia — mint példdul Lengyelorszig-
ban —, ott a bels6 égésti motorok zdldeb-
bek, mint az elektromos auték. Ez annak
a kovetkezménye, hogy csak névelné a
légszennyezést, ha az elektromos auték
tzemeltetéséhez sziikséges energidt fosz-
szilis  tiizeldanyaggal mikods er6mii-
vekben 4llitandk el8, hiszen az erémiivek
kéményeibdl tobb karos anyag kertilne a
levegdbe, mint az auték kipufogéjabdl.

A németeknél is ez a helyzet. A meg-
termelt villamos energia kozel 48 szdza-
léka tovabbra is szén- és gdzer6miivekbdl
szarmazik. Ha példat szeretnének mutat-
ni az ambiciézus e-mobilitdsi terveikkel,
akkor radikdlisan csokkenteni kellene a
fosszilis részarinyt az dramtermelésben
annak érdekében, hogy német villany-
autdk tizemeltetése valéban ,z6ld” legyen.

Halézati anomaliak

Erdemes egy kicsit beszélni a hals-
zati kérdésekrdl is. Tavaly csak a né-
met Tennet TSO hildézatiizemelte-
t6 csaknem egymillidrd eurét koltott
(2016-ban ez csak 660 millié eurd volt)
vészhelyzeti beavatkozdsokra a hdlézat
stabilizaldsa érdekében. A beavatkozdsok
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Diagram forrasa: Agora Energiewende

noévekedésének oka az idSjdrdstiiggd nap-
és széler6mivi kapacitdsok nagyardnyu
novekedése. A hangsuily az id6jaras-flig-
g8ségen van, hiszen a nap- és széler6mi-
vek termelése viltozé és szdmos esetben
kiszamithatatlan. A fizika torvénye sze-
rint azonban a villamos energia terme-
lésének és fogyasztisinak egyenstlyban
kell lennie. Ennek hidnyiban a németek
megtapasztalhatndk az dramsziinetek
drnyoldalait. Eppen ezért kell szabai-
lyozni az atom-, a szén-, gdzerémiiveket,
kilfoldi segitségre is sziikség lehet, vagy
akdr nap- és szélerémivek dtmeneti le-
allitasarol kell dontést hozni a hilézati
stabilitds biztositisa érdekében. A német
energiaforradalom egyik legnagyobb ki-
hivisa, hogy a villamosenergia-rendszert
sirgésen meg kellene erdsiteni a novek-
v6 megujulds termelésingadozdsok miatt,
kilonosen az északi részen.

A hilézatok épitése azonban nagyon
lassan halad, féleg az 4j tivvezetékekkel
szembeni lakossdgi ellendllds miatt. Igy a
hélézat Gizemeltetdi gyakran arra kénysze-
rilnek, hogy a fold ald helyezzék a veze-

tékeket, ami rendkiviil nagy koltségekhez,
tajromboldshoz és jelentSs késedelemhez
is vezet. A német dllam erdteljesen ti-
mogatja a megujulé energiaforrdsokat, de
valamilyen okbdl kifolydlag elfelejtette a
héilézatok idében torténd bévitését. Most
ez megbosszulja magat.

Arrdl sem szabad elfeledkezniink, hogy
a német megujulds forradalom kévetkez-
tében a ,nem szandékolt dramldsok” mi-
lyen kdrokat okoznak példdul a cseh és a
lengyel hdlézatban azért, mert az északi
terileteken megtermelt megujulé alapu
dram ezen orszdgok hilézatait hasznilja
annak érdekében, hogy eljuthasson a dé-
li, vagy éppen az osztrik fogyasztékhoz.
Az ACER (Energiaszabilyozék Egyiitt-
mikodési Ugynoksége) becslése szerint
a ,hurokdramlds” miatti kidr 2014-ben
mar elérte az egymillidrd eurdt, amibél a
magyarorszdgi kir 40 milli6 euré lehetett.
A ,nem szindékolt dramldsok” lgyében
pedig tovibbra is folyik a jogi csata Né-
metorszdg és Ausztria, valamint a lengyel,
a szlovak, a cseh és a magyar energetikai
szabalyozé hatésdgai kozott.
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Sokkolo hatasok

A németorszdgi erSltetett megutjulé
energids fejlesztések és tdmogatisok oda
vezettek, hogy az Eurostat legtjabb adatai
szerint 2017 elsé félévében egy német haz-
tartdsi fogyaszté csaknem 30,5 eurdcentet,
azaz mai drfolyamon mintegy 94 forintot
fizetett egy kilowattéra villamos energii-
ért. Ennek oka, hogy a német Szévetségi
Gazdasigi és Energiatigyi Minisztérium
el6zetes adatai szerint 2017-ben elképesztd
osszeget, 26,6 millidrd eurdt (mai drfolya-
mon mintegy 8193 millidrd forint) koltot-
tek éves szinten a megujulé energia timo-
gatdsira. Az évrdl évre emelkedd nap- és
széler6mivi teljesitmények emelkeds vil-
lamosenergia-drakat is eredményeztek, az-
az e két idGjardstiggs megijulé nagyard-
nyl térnyerése és a villamosenergia-drak
novekedése kozott egyértelmd a kapesolat.

A német Energiewende mindezek
miatt mdra megingott, elérkezett a gaz-
dasdgi, muszaki tlr6képesség hatdrdra,
amelynek egyértelmd jele, hogy a német
kormédny 2016-ban mér médositotta a
megujulé energiaforrdsok tdmogatdsirdl
sz0l6 torvényt. A gyakorlatban mindez
azt jelenti, hogy 2017 elejétdl a fix kotele-
26 dtvételi drak helyett a németek dttértek
az egyes megujulé energidt hasznosité 1é-
tesitmények egyéves, meghatirozott limi-
ten belili versenyeztetésére.

A mdédositastol figgetlentl azonban az
arak tovibbra is novekednek, hiszen 2017.
janudr 1-t6l az 6kodram-timogatdst elSse-
gité pétdij osszege 6,35 centrdl 6,88 cent-
re emelkedett, ezért 2017 els6 fél évére a
német hdztartdsi villamosenergia-drak
mar az el6zetesen tervezett 30,3 eurécen-
tet is meghaladva, 30,5 eurdcent értekre
novekedtek. Ez év kozben tovdbb emel-
kedett, hiszen a Magyar Energetikai és
Kézmii-szabilyozdsi Hivatal 2018. janudr
elején publikalt, tavaly decemberre vonat-
kozé dr-6sszehasonlitdsa szerint Koppen-
hagaban 31,11 eurécent (96,1 Ft), Berlin-
ben 30,8 eurécent (95,2 Ft), Budapesten
viszont csak 12,12 eurécent (37,5 Ft) volt a
lakossdgi dtlagos villamosenergia-dr.

Az drak nyilvinvaléan tovébb fog-
nak emelkedni, hiszen tovdbbra is egyre
tébb megujulés kapacitdst épitenek be a
rendszerbe. A német energetikai cégek
tervei szerint az idén legaldbb 4000 MW
szél- és 2000 MW j naperémivi kapa-
citds beépitése virhaté. Az drndvekedés
szinte megallithatatlan. Az illetékes né-
met minisztérium adatai szerint a német
megujulés timogatdsok a tavalyi évre
tervezett 26,6 millidrd euré értéke 2018-

ban 27,75 millidrd eurdra (mai drfolyamon
kozel 8 ezer 550 millidrd forint) fog nove-
kedni, amely 2010-ben még csak 13,2 mil-
lidrd eurd volt. Németorszig 2000 és 2017
kozott elképeszts osszeget, kozel 176 mil-
liard eurét (54 ezer 200 millidrd forintot)
koltott a megujuldk timogatdsdra.

Csak osszehasonlitisképpen: az idei
évre tervezett kozel 28 millidrd eurd osz-
szegb6l Németorszdg évente tobb mint
4 1j, VVER-1200 tipust paksi blokkot
tudna venni. Természetesen ezt az Osz-
szeget a német fogyasztéknak kell majd
megfizetnitk, ami azt jelenti, hogy a né-
met hdztartdsi villamosenergia-drak az
idén mér megkozelithetik a kilowattérdn-
kénti 100 forintot is.

Csendes éj
Németorszagban egyre gyakoribb jelen-

ség, hogy vannak olyan téli és nydri id6-
szakok, amikor minimdlisra esik a nap- és
szélerémiivek termelése. 2018. janudr 11-
én példaul a nap- és szélerémivek kozel
100 ezer MW beépitett kapacitisa még a
déli 6rakban is csak 6 ezer MW teljesit-
ményt tudott felmutatni. Mindez azt ered-
ményezte, hogy a német zoldforradalom
ellenére ezen a napon a megtermelt vil-
lamos energidbdl a nap- és szélerémiivek
a napi termelés csupdn 4 szdzalékdt adtdk.
A napi termelés 81 szazalékat tovibbra is a
szén-, gz és a bezdrdsra itélt atomer6mi-
vek biztositottdk. Az alacsony megujulds
termelés kovetkeztében egész nap sziikség
volt villamosenergia-importra is.
Mindezek egyértelmen rdmutatnak
arra, hogy egy orszdg villamosenergia-el-
latisit nem lehet kizdrélag nap- és szél-
erémivekre alapozni, hiszen ha nem siit a
nap, nem fUj eléggé a szél, akkor is ki kell
tudni szolgélni a villamosenergia-fogyasz-
tokat, azaz az idGjarastiiggé meguijuldk
beépitett kapacitisihoz hasonlé kapaci-
tisi atom-, gdz-, szén- és egyéb erémi-
vekre van sziikség. Németorszig esetében
jelenleg ez még szerencsére teljesiil, hiszen
a német rendszerbe beépitett csaknem
100 000 MW nap- és szélerémivi kapa-
citds mellett mintegy 90 000 MW atom-,
giz és széner6miivi kapacitds is szolgdlja
avillamosenergia-fogyasztokat az éjszakai
és a szélcsendesebb idészakokban is. A je-
lenleg GzemelS 7 atomerémivi blokk ledl-
litdsa azonban a német rendszernek Gjabb
kihivisokat fog jelenteni. A hagyoma-
nyos erémivek nélkal Németorszdg csak
importbdl biztosithatnd a sziikségleteit.
Mondani sem kell, hogy egyetlen orszdg
sem engedheti meg magdnak azt a koc-

kazatot, hogy dram nélkil maradjon, ha
nincs importforrds. Tisztelt hazai zoldek,
ébreszts! A zold lufi kidurrant, egy villa-
mosenergia-rendszer tisztdn nem tzemel-
het 100 szédzalékosan megujuldkkal.

A német energiaforradalom bukdsa vég-
s6 soron a politika kudarca. Ledllitjak az
atomerdmiveket és a hatalmas megujulés
fejlesztések és timogatdsok ellenére a szé-
nerémivi termeléshez lincoljidk magukat.
Egyre inkdbb az kérvonalazédik, hogy a
politikai képviselettel is rendelkezs német
atomellenes zoldlobbi a kétes eredményre
vezeté megujulé forradalommal valéjaban
a fosszilis energiatermel6k malmara haj-
totta a vizet. Ez nem is annyira meglepd,
hiszen a szén-, gdz-, és olajiparban érdekel-
tek jobban szeretik a megujulé energidkat,
mivel azok nem veszélyeztetik tzleti mo-
delljiiket. Az igazi verseny csak az atom-
erémivekkel van, hiszen azok a fosszilis
energia el8nyeit hédtrinyok nélkil tudjik
biztositani. Errdl persze a hazai atomelle-
nes z0ldek szintén mélyen hallgatnak.

A német Energiewende nagyon sok te-
kintetben ambiciézus célokat fogalmazott
meg, de gyakorlatilag eddig egyetlen cél
sem teljesiilt, s6t a helyzet tobb tertleten
sokkal stlyosabb. Németorszig nem tudja
teljesiteni a klimavédelmi célt, a villamos-
energia-drak az egekben vannak, jelentss
hélézatfejlesztésre lenne szitkség, és a
leveg6szennyezés miatt silyos egészség-
tgyi kovetkezményekkel kell szimolniuk.
A szén kedvéért pusztitjdk a vidéket, a
kérnyezetet, leromboljik az emberek ott-
honit, a kérhazat és a templomot is.

Mindezekre tekintettel a német energia-
forradalom aligha kévetendd példa mds or-
szdgok szdmdra. Németorszdgnak inkdbb
Magyarorszagrél kellene példit vennie,
hiszen a magyar kormdny a realitdsokbdl
indul ki. A nemzetkozi trendekhez il-
leszked8en az atomenergia és a megujuld
energiaforrdsok egyuttes és nem egymdst
kiz4r6é hasznilata mellett teszi le a voksat.
Hazink a vildg tobbi, az atomenergia jo-
v6beni szerepét helyesen felismerd és raci-
ondlis dontést hozé orszdggal egyutt kivin
haladni a fenntarthaté fejlédés f8sodrd-
ban. A helyes hazai irinyt jelzi az is, hogy
Pakson a két 4j orosz, VVER-1200 tipust
blokk mellett hamarosan naperémiipark
is épiil, elésegitve ezzel a hazai elldtdsbiz-
tonsdgi és klimavédelmi célok teljestilését
és az olcsé villamos energia rendelkezésre
dlldsit az atomenergidnak és a megujulé
energidnak koszonhetSen. m

(a szerz6 energetikai mérnok,
okleveles gépészmérnok)
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