Sok évezredes ciklusok

A jégkorszakok megértésében az egyik legfontosabb torténés helyszine a
Magyar Tudomanyos Akadémia budapesti konyvtara volt. Amikor az elsé
vilaghaborus internalt Milutin Milankovics Budapestre kerilt, besétalt a Magyar
Tudomanyos Akadémia székhazaba, s itt a konyvtarigazgatd, Szily Kalman
matematikus részérél meleg fogadtatasban részesiilt. Milankovics a kovetkez6
négy évet a konyvtar olvasétermében toltotte, ahol olyan matematikai modellen
dolgozott, amely a valtozé tengelyferdeségli és valtozé elliptikus palyaju
bolygdék éghajlatat irta le. Ennek emlékére Szarka Laszlé6 akadémikus
kezdeményezésére 2017. aprilis 20-an a Fold napja alkalmabél emléktablat
lepleztek le az Akadémian. Errol kérdezte az Szarka Laszlét a Préshaz Hirportal.

2017. aprilis 27.
- Akadémikus ur, 2017-ben mi a jelentésége Milankovics elméletének?

- A Milankovics-elmélet (vagy ahogyan Magyarorszagon hivjuk, a Milankovics-
Bacsak elmélet) szerint a Fold palyaelemeinek kulonféle ingadozasai valtozasokat
okoznak a Fold-Nap tavolsagban, ami egyutt jar a Foldre ér6 napenergia idébeli
valtozasaval, az pedig térvényszerlen hatassal van a foldi éghajlatra. Immar 41 éve,
hogy sikerult egyértelmien azonositani a Milankovics-féle ciklusidéknek megfelel6
geoldgiai rétegsorokat. A bizonyitd ereji tanulmany ,A Fold palyaelemek
ingadozasai: a jégkorszakok szivritmus-szabalyozéja” cimmel jelent meg. (Hays et
al.: Variations in the Earth's Orbit: Pacemaker of the Ice Ages, Science, 1976). [A
Fold haromféle palyaelem-ingadozasat ismerjuk: (1) az ellipszis alaku palya
excentricitasanak (kortél vald eltérésének) valtozasa, (2) a forgastengely délésének
valtozasa, (3) a forgastengely imbolygasa (,precesszioja”: forgas kdzben a tengely
egy kupot ir le). Az excentricitas 100 ezer, a dblésszog 43 ezer éves ciklusban
valtozik, mig a precesszio 23 ezer éves periodusokban ingadozik.] Nagyon sok mas
természeti oka is van még az éghajlat valtozasanak, ilyen példaul a forras (a Nap)
finom, sokkal rovidebb id6 alatt végbemené finom aktivitas-valtozasa, de ilyenek a
foldfelszin természeti és antropogén okokra visszavezethet6 valtozasai is. A
Milankovics-elmélet mai jelentésége egyrészt abban all, hogy ramutat az
éghajlatvaltozas - mara sokak altal elfeledett - természeti okainak egyikére, masrészt
abban, hogy a felfedezés korliiményei is rendkiviliek voltak. Milankovicsot 1914-ben
haborus internaltként fogadta be a Magyar Tudomanyos Akadémia konyvtara, ahol
telles négy éven at, tehat 1914-1918 kozott idealis munkakorulményeket nyujtottak
szamara! A felfedezést megalapozé szamitasok a konyvtar olvasétermében
szulettek. Az emléktabla-allitas tehat egy sajatos |. vilaghaborus centenariumi
esemény volt, amely megorokiti az MTA és az akkori hatésagok nagyvonalusagat és
a szerb-osztrak-magyar kutatok kozotti, ma is példamutatd kdlcsonds megbecsulést.

- Hogyan vilagitja meg az elmélet a napjainkban dulé klimavaltozasi hisztériat?



-A klima kisebb-nagyobb térségek sajatos jellemzdje, annak megvaltozasat a
foldtorténet vagy akar az emberi torténelem alatt sokszor meg lehetett tapasztalni. A
klimavaltozas természeti okairdl: a Nap-Fold tavolsag kulonféle valtozasairol, a forras
(a Nap) ilyen-olyan valtozasairdl, és a foldfelszin valtozasairdl, de a nem-emisszids
jellegl antropogén okokrél manapsag sajnos nagyon keveset lehet hallani.

A Milankovics-Bacsak elmélet valojaban egy természeti torvény, amely mindaddig
tart, amig a Fold a Nap kordl kering. Ugyanigy kellene a napfizikai jelenségekre is
tekintenunk. A légkori széndioxidszint emelkedése tény, ugyanakkor egyre nagyobb
kérdés, hogy a jelenlegi éghajlatvaltozas magyarazhaté-e az emiatti Uveghazhatas
novekedésével? Mialatt a légkor Osszetételében a széndioxid-tartalom 0,028
szazalékrol 0,04 szazalékra nétt, azalatt volt melegedés, stagnalas és hilés is.
Raadasul a széndioxid nem ,karosanyag”, hanem a fotoszintézis egyik szikséges
feltétele. A mihold-adatokbdl ismert levélmennyiség-ndvekedési Utembdl (a
levélmennyiség 30 év alatt globalisan 14 %-kal nétt!) ugy tlnik, hogy a novények
nem annyira vizre és napfényre, hanem elsésorban széndioxidra éheznek. A
Milankovics-elmélet - a maga egyszerlségével - talan segit a dolgokat ,a fejérdl a
talpara” allitani.

- Fedezd fél sajat kultuarad - hangzik az eurdpai Balassi-folyamat jelmondata.
Annak idején Milankovics az Akadémian kétott baratsagot Bacsak Gyorgy
magyar matematikussal. Mi a magyar tudés szerepe az elmélet
kidolgozasaban?

-Bacsak Gyorgy 1938 és 1955 kozott élvezte Milankovics elvi tamogatasat
rendszeres levelezés formajaban. Amint Hagen Andras (az emlékulés egyik
el6adoja) 6sszeszamolta, Bacsak Gyodrggyel 6sszesen 66 levelet valtottak. Bacsak
Gyorgy kutatasai alapvetéen arra iranyultak, hogy az interglacialisokat kimutassa. A
precesszio és a tengelyferdeség valtozasai miatt négyféle klimatipust mutatott ki
Bacsak, és interferenciajukbdl megbecsllte az interglacialisok hosszat. A magyar
kutaté 1940-ben harom cikket jelentetett meg az ,ld6jaras” folydiratban, 1944-ben
pedig konyvet irt ,Az utolsé 600.000 év foldtorténete” cimmel.



