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l. El6zmeények

Paks-1 tOrténete

* Negyven evvel ezelott. ..

» ...megkezdodott a paksi atomeromu 1. €s
2 blokkjanak épitése.
» Az orszag legnagyobb beruhdzasa a XX.
szazadban
— Komoly dilemma volt, sziiksége van-e ra
az orszagnak
— Ma mar biztosan allithatjuk, 1gen!
« Es most Gjra ebben a helyzetben vagyunk.
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II. 1. Villamos energia 1gény megalapozottsaga

A hazai villamosenergia-fogyasztas

o 2013: Teljes bruttod villamosenergia-felhasznalas: 42 189,2
GWh
— Hazai termelés: 30 311.5 GWh
— Import energia: 11 877, 7 GWh
¢ Varhato energiaigény-novekedés: 1,3%/¢év (késobb 1%/¢v)
« 2030-1g kb. 7300 MW 1j termel6 kapacitast kell 1étesitent

— Ebbdl 3100-6500 MW-nyi lehet a nagyeromiivek kapacitas (pl.
atomeromu), 1600 MW megujulé alapt kiseromu

13000
12000 - | estcsterhelés
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Forras: MAVIR



I1. 1. Characteristics of the Hungarian Power System

(2013. DECEMBER 4. 16:45) | DATA OF THE HUNGARIAN ELECTRICITY SYSTEM AT

I A VER ADATAI AZ EVES CSUCSTERHELES IDOPONTJABAN (MW)
THE TIME OF ANNUAL PEAK LOAD (MW) (04 DECEMBER 2013, 4:45 PM)

UKRAJNA
LUKRAINE

AUSITRIA
AUSTRIA

HORVATORSZAG

CROATIA SERBIA Q

Magyarazat: A befelé mutath nyilak az import iranyt, a kifelé mutatd nyilak az

Rendszerterhelés — System load & 307 MW export iranyt reprazentaljak (MW).
Az dbra bruttd negyedords atlag adatokat tartalmaz.
Termelés — Generation 3702 MW Maote: The incoming arrows represant the import, the ouigoing arrows represant
the export (MW).
- The diagram contains gross 15 minute average data.
Import-export szaldéd — Import-export balance 2 605 MW

Forras: MAVIR



II. 1. Villamos energia igény megalapozottsaga

IMPORT RESZARANY ALAKULASA 2012-2013
IMPORT RATIO 2012-2013
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Forras: MAVIR



II. 1. Villamos energia 1gény megalapozottsaga
Netto villamosenergia-import aranya a
fogyasztasban 2013-ban
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Forras: ENTSO-E adatok

Forras: BME ESZK, 2014.11.12. Dr. Aszédi Attila 10



1. 2. IGA

Magyar-orosz kormanykozi egyezmeény

* Az 1966-0s magyar-szovjet atomenergetikai egytittmiikodési egyezményen
alapul
o Az egyuttmuikodés £6 célja:
— kétuj reaktor épitése egyenként , legalabb 1000 MW kapacitassal”
* Az egyezmény kulcseleme a
40%-os lokalizaci6s szint
célkitiizése
* Az orosz f€l a tervezésben '
(dokumentac10, elozetes biztonsagi
jelentés), épités kivitelezésben,
lizembe helyezésben, oktatasban segit |
* A nuklears tizemanyaggal kapcsolatban: [

— Az orosz fél széllitja az iizemanyagot
az els6 20 évben.

— Szerzodés a kiégett izemanyag
kezelésérol (1deiglenes tarolas vagy
reprocesszalas).

— A kiégett izemanyag vagy a reprocesszalasi maradék visszakeriil Magyarorszagra.

Forrads: BME ESZK, 2014.11.12.  Dr. Aszddi Attila 11



1. 3. FIGA
Finanszirozas
e A finanszirozasrol kiulon orosz-

magyar kormanyko6zi egyezmény

« Oroszorszag max. 10 milliard euro o
allami hitelt nyajt a beruhdzashoz
(80%), 20%-ot a magyar fél biztosit

25%

klsd ¢ évben
Masodik 7 évhben

Harmadil 7 évben

e A hitel 2014-2025 kozott all %
rendelkezésre
o Torlesztés: A visszafizetendo részletek (fent) és a
— Az elsd blokk iizemének kezdetekor, de kamatlabak alakulasa (lent)
legkésobb 2026. marcius 15-€n 6.00%
kezdddik 5.00%
— Evente kétszer o -
— A torlesztési 1ddszak 21 év, valtozo 2.00%
torlesztési 0sszegekkel 3*7 évre 1.00% 1— —
— Lépcsds kamatozas 3,95%-t61 4,95%-1g O reme | Toremes | Tosesmes | Telesms

_ , ] ., helyezésig  elsd 7 évében
« A kedvezményes hitel az orosz ajanlat
f6 vonzereje!

Forras: BME ESZK, 2014.11.12. Dr. Aszddi Attila

masodik 7
évében

harmadik 7

évében
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Il. 4. A Paksi Kapacitasfenntartasi Kormanybiztosi Hivatal

« A Kormanybiztos1 Hivatal fogja 6ssze a
bovitéssel kapcsolatos munkat, ellenorz a
miuiszaki tartalmakat. 1lletve koordinalja (majd) a
bovitést munkalatokat

« Szakmai szervezet alapvetoen!
— Jelenleg a targyalasok szakmai wranyitasaert felelos
— Feladata a k6zos, alap- és alkalmazott kutatas
elosegitésének programjanak kidolgozasa és a
radio1zotopok eloallitasara wanyulo egyiittmikodés
kidolgozasa 1s

13



I1. 4. A Paksi Kapacitasfenntartasi Kormanybiztosi Hivatal

Kormanybiztos1 Hivatal felépitese

Szervezet: keretek — 1409/2014. (VII1.23.) Korm. hatarozat

Miniszterelnikség

Kormanybizios

Kommunikacios Hatosagi s
&5 Tarsadalmi Jogi Mizzaki Emberi
Kapesolaiok Foosztaly Faosztaly Eraforrasok
Faosztilya ; ; Fiosztilya

Atomenergetikai
Elemza
Foosztaly

14



[1. 5. 5. ¢s 6. blokkok varhato f6bb miiszaki sajatossdgai

Milyen reaktort akar a magyar {€l1?
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\
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II. 5. 5. és 6. blokkok varhato fobb miiszaki sajatossagai

Milyen reaktort akar a magyar {€1?

AL Ujrafeldolgozas és
kozvetlen elhelyezes is
lehetseges legyen

Terheleskoveto
tizemmod lehetosege
- Folyamatos lizem

P,.. 50-100%

kozott <
b 1 2
Ket fiiggetlen leallito
3 rendszer
o+
f
A teljesitmeénytényezo
minden
MOX és ERU kazettak B iizemallapotban negativ
alkalmazhatosaga p— legyen




II. 5. 5. és 6. blokkok varhato fobb miiszaki sajatossagai

Milyen reaktort akar a magyar fel?

Kiilso és belsd

veszélyeztetd tényezok

meghatarozasa

Meteorologial
szélsoségek
Foldrengés
Aradasok
Repiilogép-
becsapodas
Tuz

Villamos betaplalas
elvesztése
Emben
tevékenységbol
Stb.

Foldrengésre
méretezés: legalabb
0.25 g maximalis
vizszintes talajfelszini
gyorsulas

Kiilso események
elleni védelem a
konténment rendszer

17



II. 5.1. Elhelyezes
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II. 5.1. Elhelyezés Site layout
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I1. 5.2. Halozati csatlakozas

A tervezett magyar atviteli halozat (2022)
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Forras: MAVIR
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I1. 5.2. Halozati csatlakozas
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II. 5.2. Halozati csatlakozas

Paks I-Pakslland
Paks- Albertirsa
400 kV overheadlines

/.{11
oW Unité.
% 120kV overheadline
$

Unit5.and6.
400 kV overheadlines
v ( v‘ ‘ .

.
"'."
: T

Paks I1-Paks| kuplung I1. Unitsiscando. léll-

Substation Paks-1.




I1. 5.3. Hutés

Melegviz-csatorna (Foto: AA)

Hatosagi korlatok:

* avisszavezetett hlitoviz €s a Duna
vizhofokanak kiilonbsége max. 14 1ll. 11 °C
lehet (Dunaviz hom. < vagy >4 °C)

* azenergiatéro mutargytol 500 m-re a Dunaviz
homeérseklete sehol sem lehet 30 °C-nal
magasabb.

.

Kondenzatorhiitoviz-vezetek (Foto: AA)

Forras: BME ESZK, 2014.11.12.  Dr. Aszddi Attila 23



II. 5.3. Hutes

 Oblézeti vizkivétel:

* Uzemel6 nyomvonalas
|étesitmények minimalis
érintettsége

* Legkedvez6bb
terliletgazdalkodas és
kornyezetvédelem
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» Paksi Atomerémd Zrt. ==" (\ \
témogatésa \\

2537 | (j bevezetési pont
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\ i s

\%_\ Megléevo
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& miitérgy

eleng csaforna \
bGvités

///\\ \

intézkedés keretén beldl kivanja elésegitése érdekében

felhasznalni
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I1. 5.3. Hutes

Csatornahid Sajtolt GRP vagy betonalagut

25



I1. 5.4. Terhelésvaltozasi kepesseg

Teljesitmény Teljesitmény- Menetrend-
Frekvenciaszabalyozas
valtozas szabalyozas tartas

50 és 100 %

k
Meértéke -

nevleges +1% Pnevleges * 5% Pnévleges +10%

Ciklusszam limit  Nincs limitalva 7*10° 5*10° 15000

maximum napi 2-szer

100% ==) 50% == 100% maximum heti 5-sz6r

maximum évi 200-szor



[1. 5.5. A blokkok f0bb miiszaki paraméterei

Altalanos paraméterek VVER-440  VVER-1200 Exxocts CAO3

ESSC accumulator

Reaktor teljesitmény [MW]: f . 2
villamos (brutté): 500 1198 ';::::f::f:"” e~
villamos (nettd): 475 1113
hé: 1485 3200
Termikus hatasfok: 33,7% 37,4%
Keringtet6 hurkok szama: 6 4
Tomegaram a zonan [m3/h] 43000 85000
Primer kori hliz6kozeg nyomas [MPa] 12,3 16,2
Z6na belép6 hémérséklet [°C) 271 298
Zé6na kilép6 hémérséklet [°C] 303 329
Szekunder kori géznyomas [MPa] 4,6 7
Gozfejlesztd tapviz hémérséklet [°C) 223 225
Reaktortartdly paraméterei VVER-440 VVER-1200
Reaktortartaly tomege [t] 215 330 @ AT B R el
Bels6 atmérd a zona magassagaban [mm] 3560 4250
Falvastagsag a z6na magassagaban [mm) 140 197,5
Tartdlymagassag [mm] 11800 11185 Reactor

Forras: BME ESZK, 2014.11.12. Nagy Sandor



II. 5.5. A blokkok fobb miiszaki paraméterei
AES - 2006

T R

Termiustelestmeny | Howmw

legalabb 90%

162,0 bar (absz)
Reaktor belépd/kilépé hémérséklete 298,2 °C / 328,9 °C

4,8%

86,9t UO,

s s

Gozfejleszt6 kilépo oldali goznyomasa 70,0 bar(absz)
Gozfejleszto kilépd oldali g6zh6mérséklete 286,7 °C

Tapviz homérséklet 225,0 2C
Turbina belépd g6zaram 6408 t/h

kollektiv dozis (az izemeltetd és karbantart6 személyzet célértékei) 0,50 személy-Sv/reaktor év

Zbna leolvadas gyakorisaga [1/év] <5,8-107
Jelentds kibocsatas gyakorisaga [1/év] <2,0-10%

[ Fiigg a turbogépesoport szallitdjatol, illetve a hiitési megoldastol.
[2 Fiigg a turbogépesoport szallitdjatol, illetve a hiitési megoldastol.



III. Legfontosabb aktualitasok

2014.

2014.

November 14.

Aug. — Szept.

3D MVM Paks Il. Zrt.

) lott.
Szeizmikus Engedélyes lett

mérések Telephely
vizsgalati

engedély kiadasa

2014.
december?

2014.
december 1.

A
megvalodsitha-
tosagi
szerzodések
elokészitésének

Paks Il. Torvény
benyujtasa

befejezése

?

ORSZAGOS ATOMENERGIA HIVATAL
1539 Budapest, Pf. 676, Telefon: (1) 436-4881, Telefax: (1) 436-4802, E-mail: dg@haca.gov.hu

Ugyszém Hatérozat szam Tktatészém
Ugyiratszém: OAH-2014-00673/2014 - HAS5919 - OAH-2014-00673-0045120]4 - HE
Ugyintézo: Lehota Mihaly i
Ugyfér: MVM Paks IL. Zrt. " =) :
e — 'd Térgy Telephelywmgalauésmeke]csl /,

e engedély il

L. Az MVM Paks I1. Zértkorlien Mikdé Részvénytarsasag (7030 Paks, Gagarin utca 1. 3.
emelet 302/B) (tovabbiakban: Kérelmez8) kérelmére telephely vizsgélati és értékelési
_engedélyt adok az alibbi, az Egységes Orszagos Vetiileti (EOV) rendszerben megadott
koordinatakkal kériilhatarolt teriilet

2014. évi ... torvény

a Paksi Atomerdmii kapacitdsinak fenntartisaval kapesolatos beruhdzdsrol, valamint
az ezzel kapcesolatos egyes torvények modositdsarol

=

/" annak érdekében, hogy a Paksi Atomerdmii kapacitasa, hosszi tivii miikiidése fenntarthatd
/ legyen, és ezaltal az MVM Paksi Atomerémil Zartkdriien Miikodd Részvénytarsasig az

Egyezmény idézett rendelkezése szerinti 0j 5-6. atomeromilvi blokkok jGvébeni
tizemeltetésével kapesolatos feladatok elldtdsara fclkewuljdn illetve minél hamarabb keszen_

\ alh_u = R




III. Legfontosabb aktualitasok

Az épités-elokészités jelenlegi statusza

» Telephely-vizsgalati program

* 3D szeizmikus mérések 2014. augusztus-
szeptemberben lezajlottak

* 294 km? teriilet

*  400x300 m-es (200x300 m) halé, 50
méterenként elhelyezett geofonok

* 300 m osztasban a geofonvonalak. 400 m-
enként jelgerjesztés. a kézponti részen 200 m-
re bestritve

» Talajvibraciok eloidézése onjard vibratorokkal |
a geofon sorokra merdleges vonalak mentén

* Nehezen megkozelitheto helyeken kisebb
robbantasokkal, vizen _airgun” segitségével

A mzsgalt teriilet

30
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IV. Hosszu tavua jovo

(2015-2100)

v v

Allamkézi 5
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N\

. MVM Paks Il Zrt 5

¢““‘-‘ 2 2._q ....'.
- El6zetes fazis 1. "=,

* .
- .
LS .*

.

u, "
. .
LT T TP L

—1— 2014.01. \ v

anSEEERE,,
““- .,

Terjedelem o o,
szétvalasztas ." Elézetes féZiS 2 ."
N i (MVM) Paks I :
"0. Zrt ‘o'
Févallalkoz6i Fovall. kivali b .. teet +*
Terjedelem Terjedelem Telephely-vizsgélati-
o és értékelési engedély
O&M szerz.
— Uzemanyag szerz.
201501 Kornyezetvédelmi
+  Basic Design; o e, engedély
. PSAR : Phase 1 .
Vv ¢ ~,,, ~(lokesztes & Telephely engedély
Detailed Design | Kiviteli tervezés Létesitési engedély
MEKH engedély
=T 2018.01.
a 2
Kivitelezés POS L "re.,
0" .'0 " , .
A 4 : Phase 2 p Uzembe helyezési
Uzembehelyezés .,.. Kivitelezés "..

A4

| Prébaiizem

—1 2025.1A_ I

engedély

L]
gy .t
RLE T L

g v

Uzemeltetés

\

P At PRSI
«»*"  Uzemeltetési fazis .

Uzemeltetési

v MVM Paksi : engedely
"~.,.. Atomerémdi Zrt __‘."’

—— ~2090

Leszerelés

sEEmEEmEw,

v Evek

‘---------------------%-------------------.----------‘-‘-‘-_-_-'p------.n.y-.-.-.-.-----.

NS E NN NN NN NN AN E NN NN EE NN NN NN NS NN NN NN NN NN NN NN NEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEES

-

+* .- 2.8 LR H
K Megszlintetési OO
. . y L
. fazis RO

L2 . -
R e H
L4

Jelen

Rovid tav

31

Kozép tav

Hosszu tav




V. Kozéptavu jovo

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022
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Szerzodes alairasa es
hatalyba leptetes

Kornyezetvedelmi engedely

Telephely engedely

Basic Design & PSAR
evaluation

Létesitési engedely

Elso beton

Detailed Design

Epitkezés

Uzembe helvezés

Fizikai inditas

Kereskedelmi mukades
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V. Ko6zép tavu jovo,
A Paks1 Atomeromu kapacitas fenntartas koncepcionalis megoldasa

Projektiranyitas / Dontéshozatal:
Miniszterelnokség/Kormanybiztos

Vv

Beruhizo:
(MVM) Paks II. Zrt.

Beruhazas tamogato

MVM Paksi

Végleges iizemelteto

Atomeromi Zrt.

o S Fovallalkozoi I\
Owner’s Scope: terjedelem (97-98%) \2 ,
Halozati csatlakozas - .1 Contractor’s Scope:
ECC o Uzemanyag szerzodés « Minden ,egyéb”
Fizikai védelem ovalakozason O&M szerzidés
Viz, villany szolgaltatas kiviili terjedelem
(2-3 %)
Rosatom
Kivitelez6:
Szallito(k)
/ \\ Alvallalkozo Alvillalkozo Alvallalkozo
1 2 n
Alvallalkozé Alvallalkozé Alvallalkozé
1 2 n




V1. Rovid tavu jovo, feladatok (2015.01. — 2017.12.)

1. Telephely vizsgalatai program végrehajtasa

2. Engedélyezési feladatok:

Kérnyezetvédelmi engedély — 2016.06.30.
Telephely engedély —2016.12.31.

MEKH engedély —2017.12.31.

Létesitési engedély —2017.12.31.

* Hosszu atfutasi idejd berendezések gyartasi Engedélye —2017.12.31.

3. Terulet el6készitési feladatok:

* Felvonuldsi terilet |étesitmények engedélyezése — 2015.11.15.

* Mérnoki vizsgalatok (atadott adatok értékelése: meteorolégia, vizrajz, stb.
+ épitészeti talajvizsgdlatok) — 2016.04.30.

* Felvonulasi terilet és épitési terilet el6készitése —2017.12.31.



VI . Rovid tavu jovo, feladatok: (2015.01. — 2017.12.)

4. Mdszaki tervezési feladatok:

* El6zetes Biztonsagi Jelentés készitése — 2016.05.15.
* Basic Design Dokumentacié készités — 2016.12.31.
» Basic Design Dokumentacid felllvizsgalat —2017.12.31.

5. MVM Paks Il. Zrt. m(ikodés fejlesztési/miikodés biztositasi feladata:

* Tulajdonos valtashoz kapcsolddo feladatok —2014.12.31.
» Sziikséges szervezeti és mlkodési keretek mddositasa —2015.03.31.

6. ,Egyéb” lgyek tamogatasa, kiszolgalasa:
e Euratom Egyezmény § 41. szerinti bejelentés
e Kommunikaciods feladatok



VI1I. Tarsadalmi elfogadottsag
Lakossagi tamogatottsag — 2014. szeptember

On szerint az orszag és a lakossag arammal vald biztonsagos ellatasat
melyik energiaforras biztositja ma leginkabb? (%)

5,7
9,2 ) _5|,i3 ’

27.3 _—

MSzén BO0laj OAtom B Gaz B Megujuld energiak ONem tudja/Nincs valasz

Forras: BME ESZK 2014.11.12.  Dr. Aszédi Attila 36



VII. Tarsadalmi elfogadottsag

Lakossagi tamogatottsag — 2014. szeptember
Egyetért On azzal, hogy Magyarorszagon miikédik atomerémi? — idésor*

100%
0,
90% 199%419%0% boofd! 9% ?0
| I 2% b50D4% b59R4% cob6%
80% |

70%

0
60% HEnem

50%

839 %
76% 739 250, 75%1 6% 75% 8% 497 4%

)
40% 790/078%}820/0790084 /{(81 %B81%B0% 84%?8%81 %

igen
30%
20%

10%

0%
11-m. 1. 114, 11-a. 11-s. 11-0. 11-n. 11-d. 12-m. 124 124, 12-a. 12-s. 12-0. 12-d. 13-4. 13-m. 134, 134 13-5. 13-0. 13-n. 144. 14 14-a 14-m. 144. 14-s.

* |ddsoros elemzés modszertana: idésoros elemzésnél csak a temat megitélni tudék és véleményt nyilvanitdk kerlinek
figyelembe vételre. Ennek célja a tendencidk leheté legtisztabb, minden bizonytalansagi és valaszmegtagadasi faktortdl
mentes megfigyelése.

Forras: BME ESZK 2014.11.12. Dr. Aszddi Attila



VIII. Osszefoglalas

Tulajdonos:
Miniszter Elnokség /
MNYV Zrt.

Tulajdonos:
MVM Paks II. Zrt.

Tulajdonos:
MVM Zrt.
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! Tulajdonos:
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i |
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H 1
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