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Nézziink Magyarorszag

energiatlikrébe!

Eoldgazielhasznalasunk tulsulyoes.
Viegujule-energia hasznositasunk minimalis.

A hazal'epuletallomany: reszesedese meghatarezo
a vegenergia-felhasznalasban.

Epuleteink energiafelhasznaldsa pazarlo:

NINGS energiatakarekos kozlekedes=fejlesztes|
strategiank.



Energetikai kockazatok

- Veszitett sulyabdl az energiaellatas koézszolgaltatasi
jellege.

* A piac koncentraltsaga magas — a kozosségi tulajdon
szintje alacsony.

* A liberalizaciéval a végfogyasztoi arak nem csokkentek.
e Az artamogatasok a befektet6k profitjat noveltek.

* EImélyult az energiaszegényseg.

*A tavf(ités elveszitette versenyképességét.

* Az eléregedbben |évl infrastruktura - er6mi(park +
haldzat — ellatas biztonsagi kockazatot jelent.

*Erodalddott a szabalyozasi hiteleség.



Elsodleges nemzeti érdek

A lakossagi, intézményi és gazdasagi fogyasztok
biztonsagos energiaellatasa.

A legkisebb koltség elvének figyelembe vétele.

A kdrnyezeti szempontok fokozott
érvényesitése.

Az Unid energiapolitikajanak magyar érdekd
befolyasolasa.

Az orszag sulyaval és er6forrasaival aranyos
részvétel a globalis problémak megoldasaban.



Energiapolitikai célok

Energia importfiiggdség csokkentése
» Energiatakar¢kossag
* Energiahatékonysag
= Megljulok részaranyanak novelése
= Beszerzesi Utvonalak diverzifikalasa

Energiaszegénység csokkentese
Allam szabalyozo szerepének ndvelése (energiaarak)
Uj alkuk az energiaszolgaltatokkal

Tamogatasok extraprofitta konvertalasanak
megakadalyozasa

Fogyasztovédelem szerepének megerdsitése



Eltelt harom év — valtozott-e
valami?

Mikeént ertekeli ezt az
Energiapolitika Tarsulat 2000?

Hallgassuk meg Jarosi Marton EInok
Urat!



Mielott tovabb menneénk...

...vessiink néhany pillantast a természeti
kornyezetben a népesedésben, az asvanyi
anyagok hozzaférhetoségében, és
mindezek kovetkeztében a gazdasagban
bekovetkezett/bekovetkezo6 valtozasokra!



Globalis kisérlet zajlik

(globalis = helytelen)
(lokalis = helyes)

Egy korlatlan
novekedésre
berendezkedett
gazdasag probalja
novekvo igényeinket
egy véges foldi térben
kielégiteni.

/Vida Gabor/




Foldiink megtelt- a tanyérok uresek
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Antropoceén tizijaték

A vilag gazdasagi teljesitmenyenek
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Millions of people
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A globalis energiaigeny varhato alakulasa

Mrd toe fejlodo és fejlett orszag csoportok

Strobl Alajos

18 - Az energia iranti kereslet a
vilagon 2030-ig 40%-kal né.
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Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 62. k. 10. sz. 2012. p. 8-12. (BP Energy Outlook 2012)



A globalis energiafelhasznalas alakulasa
Mrd toe energiahordozdk szerint

18 - Strobl Alajos

A fosszilis tiizeléanyagok
meghatarozoak maradnak
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A kozlekedési és szallitasi agazat globalis

Mtoe energiafelhasznalasanak alakulasa Strobl Algjos
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Terlileti import és export szalddk

Fiiggetlen Allamok Kozossége
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Olaj kitermelés, milli6 hord6/nap

Olaj-kitermelési csucs 2010-2015
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Foldgaz-kitermelési csucs 2025-2030

production Tef/a

lean Laherrere K6

World natural gas annual production with model for 12 Pcf
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Megujulo energia — szép alom

A fosszilis €s nuklearis
energiaforrasok az dsszes
energia 87,5%-at adtak
|1973-ban, s 35 évvel
kés6bb még mindig
87,1%-ot tesznek ki.

A megujulé
energiaforrasok novekvo
hasznalata még kis
mértékben sem tudta
atvenni a fogyé nem
megujuldk szerepét!

Olag  33,2%
Szén 27,0%
Gaz 21,1%

Nuklearis 5,8%

Fosszilis 81.3%

Nem megujulé 87.1%

Biomassza (fa) 10,0%
Vizieré 2,2%
Egyéb 0,7%

Megujulo 12,9%

Osszes energia
(Mtoe): 12267

(Vida Gdbor)



Radikalisan csokkeno6 asvanyanyag
készletek

e Asziliciumkristaly
hozzaférhetosége korlatos, mert
a szamitogépipar is nagy
felhasznalonak szamit, nélkule
viszont ma még aligha képzelhet6
el a fotovoltaikus
energiatermelés. Ugyanez
vonatkozik a ritkafoldfémekre is.
A napelemekre legfeljebb 30-40
év élettartam var, 30 szazalékos
hatasfokvesztéssel. 25-30 év alatt
felhasznaljuk a még meglévo
nyersanyagtartalékokat, s
potolhatatlanna, javithatatlanna
valnak a berendezések.




A Fold-felszin melegedési adatsora

Global Land—Ocean Temperature Index
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Lesz-e idO az alkalmazkodasra?

Hémeérséklet-emelkedés
(Celsius-fok)

8- (9-25 milliard tonna évente) gyorsan emelkedik a

S
|

Sokkal gyorsabban no a Fold atlaghomérséklete ma, mint a PETM idején

Modern kor: a nagyaranyu CO,-kibocsatas miatt

bolygo atlaghomerseklete.
A homerseklet-emelkedes Gteme a kibocsatas
leallasa utan mérseklodhet

PETM: a lassu és allando CO,-kibocsatas
(1,7-2 milliard tonna évente) miatt

a Fold fokozatosan melegedett fel 56 millio
evvel ezelott

Itt tartunk most
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Akkor is volt élet a Foldon - abbol
képzodtek meg a fosszilis keszleteink
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Az alapvetd élelmiszerek jelenlegi megtermelése, a
mezOgazdasagi talajmdlveld, betakarito, feldolgozo és
szallito gépek tomegének hasznalatat, a midtragyak és
novényvedd szerek energiaigényes elballitasat igenyli.

*Az egész rendszer az olcsé kéolajra épul.

» Korabbi energiabdséglink kovetkeztében egy kJ (kilo
joule) élelem eléallitasahoz 8-10 k) energiat fektetiink
be.

* Fogyoban van az ivl- és ontozoviz, a termétalaj, és egy
sor asvanyi anyag (kulonosen a foszfatok).



A nagyluzemi mezogazdasag osszeomlasa

* Eszak-Korea nagyiizemi
mez6gazdasaganak
fenntartasat orosz olaj és
kinai mitragya
biztositotta. Miutan ezek
szallitasat besziintették,
a koreai nagyuzemi
gazdasag 80 szazaléka
uzemképtelenné valt. 23
millid lakosbdl egy
esztendd alatt 3 millio
halt éhen.




1. A nemzetkdzi pénzigyi rendszer akadozik, majd
osszeomlik. — 2. A hitelezési zavarok és az er6forrasok
novekvd ara nagyobb gazdasagi visszaesést indit be. —

3.Nem all helyre a vilaggazdasag egyensulya,
nagymértékben csékken a vilégkereskedelem volumene —

kozszolgaltata5| rendellenességek Iepnek fel. = 5. A

nyugdijrendszer fenntarthatatlansaga nyilvanvaléva valik,
Ujra felértékel6dik a nagycsalad szerepe. — 6. Az évtized

kozepére allandosul a globalis élelmiszerhiany. - 7.

Felgyorsul a helyi adottsagokhoz valé igazodas, a varosok
elnéptelenedése. — 8. Megindul a helyi pénz és arucsere

terjedése. — 9. Tobb ember valasztja a kétkezi munkat. 10.

Eroforras haboruk indulnak, s megkezd6dik a menekiltek

vandorlasa. — 11. A helyi kozossegek megerdsodnek. — 12.

A népesseégszam korrigalodik.



Hazai valaszok

* Nemzeti Energia Stratégia
*Nemzeti Vidékstratégia

* Nemzeti Fenntarthato Fejl6dési
Stratégia



Hazank energetikai szempontbdl sebezhet6, mert fosszilis energiahordozék
importjabol fedezziik energiasziikségeltiink 62%-at. Ezen beliil a foldgaz sziikségletiink
82%-a import Ebben a kiszolgaltatott helyzetben sziikséges egy ,tulélési” stratégia
megalkotdsa a fenntarthatosag jegyében.

Az Orszaggylilés 2011. oktdber 3-an elfogadta a

dokumentumot

A fuggetlenedés f6 eszkozei:

® energiatakarékossag és energiahatékonysag fokozasa

® megujulo energia a leheté legmagasabb aranyban

® biztonsdgos atomenergia

® kapcsolodds az europai energia infrastrukturahoz

® a hazai szén- és lignitvagyon fenntarthato, kornyezetbaradt felhasznalasa



Energiastratégia, mint keretrendszer

Folyamatban van a stratégiai keretrendszerbe illeszked6 cselekvési
tervek kidolgozasa is, amelyek tartalmazzak majd a megfogalmazott
célok eléréséhez sziikséges részletes intézkedéseket, azok litemezését, a
fejlesztések forrasigényeét.
*Nemzeti Megujulo Energia Cselekvési Terv
*Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv
«Asvanyvagyon Készletezési és Hasznositasi Cselekvési Terv
*Eromii-fejlesztési Cselekvési Terv
*Tavhoéfejlesztési Cselekvési Terv
*Energetikai Iparfejlesztési és K+F+l Cselekvési Terv
*Szemléletformalasi Cselekvési Terv

Ezt koveti a jogszabalyi kornyezet stratégiai célokhoz térténd igazitasa,
melyre raépilhetnek a tdmogatdsi, palyazati és pénziigyi rendszerek.



Energiatakarékossag és -
hatéekonysag

* Erdemleges, intézményesitett elSrelépés nem tortént

* Az USZT — KEOP atcsoportositott 106 milliardos
palyazati kerete all rendelkezésre

* Megkezdodott a HDU kidolgozasa (MFGI-NAK)

* Decemberben megtértént az Eghajlatvédelmi torvény
modositasa — onallo ,,zolditési” koltségvetési sor
|étrehozasarodl rendelkezett



Megujuldéenergia a lehetd
legmagasabb aranyban

* Erdemleges intézményesitett elérelépés
nem tortént

« Az USZT KEOP atcsoportositott 106
milliardos palyazati kerete all rendelkezésre

* Megkezdodott a HDU kidolgozasa (MFGI-
NAK)



Biztonsagos atomenergia

» Uzemid8 hosszabbitas engedélyezése
megkezdodott

A m(ikodd blokkok kapacitas kivaltasanak
elOkészitése folyamatban

* Az OAH fiiggetlenségének felszamolasa
veszélyeztetheti az atomenergia biztonsagos
hasznalatat!



Kapcsolodas az eurdpai energia
infrastrukturahoz

e Déli Aramlathoz torténé csatlakozas
* Magyar-szlovak hatarkeresztezo kapacitas
kiépitése
* Felszin alatti foldgaztarolok kozosségi
tulajdonba vétele
 Arampiaci integracid
* Gaztbzsde elinditasa



Hazai szén — és lignitvagyon
energetikai hasznositasa

* Készletek ujraértékelése megtortént

* Kormanyhatarozat tervezet a
szakallamtitkarsag részérdl jova hagyva



Asvanyvagyon-hasznositasi és
készletezési Cselekveési Terv
(MBFH-MFGI)



Elvegzett feladatok

 Realisan kitermelhetd vagyon meghatarozasa
nyersanyagonkeént

e A nyersanyag-potencial nemzetgazdasagi
jelentoésegének attekintése

* Energiastratégia ceéljai szerinti fenntarthato
asvanyi nyersanyag-készletezést biztosito
cselekvési javaslatok



Feldolgozott jelentések dokumentumok

Osszesen 2437 db dokumentum

Mindsitett (tipus: terv, adat, elemzés, stb.; fontossag foka: 1,2,3): 2347 db
Fontosnak értékelt: 1558 db

Kapcsoloddnak értékelt: 879 db

Zardjelentés (legfontosabbak): 488 db

Minositett szakirodalmak szama
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Az orszagot lefed6 részmedencék
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Feldolgozott, szarmaztatott adatok térkepek,
megbizhatdosagi elemzések

Felhasznalt furasok, térképek:

e 40000 furas litologiai adatbazisa

e 2D szeizmikus, mélyfuras-geofizikai, petrofizikai és
geokémiai adatbazisok

e Orszagos foldtani, geofizikai térképek - 50 db

* Regionalis és terlleti térképek 150-250 db

 MBFH asvanyvagyon nyilvantartasi keszlet és
mérleg adatok orszagosan, medencénként,
banyatelekre, mezbre, megkutatott szabad
teruletekre



Az asvanyvagyonmérleg térinformatikai kornyezetének létrehozasa (248 mérlegteriilet)
(10x19 tematikus térkép M=1:100 000)
és a hazai szénmedencék 6sszehasonlito értékelése

NEMZETI ENERGIA STRATEGIA 1.1 melléket + * * + *

KESZLETGAZ DALKODASI ES HASZNOSITASI CSELEKVEST TERV
1. A HAZAI ASVANYI NYERSANYAG POTENCIAL (SZENEKRE)

A kiszénvagyon elsajatitas szerinti megoszlasa
(a mérleg 2010. januar 1-i allapota szerint)
1:500 000

Risaitette: PispSki Zokdn, Soeller Rita, Kercsmir 2ok
MEGL, 2012 midius

Wwdagyta: dr Fancsic Tamds
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Vizsgalt elo6fordulasok

* K&szén és lignit
e Szénhidrogének
* Hasado anyagok —uran
* Ritkafoldfemek
* Geotermia
* Gaztarolasra alkalmas féldtani kozegek
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Telepvastagsag szerinti megoszlas
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Banyaviz emelés szerinti megoszlas
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Természetvédelmi lefedettség
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Részletek a kormanyhatarozat
tervezetbol I.

 Felhivja a nemzeti fejlesztési minisztert, hogy a Magyar
Banyaszati és Foldtani Hivatal iranyitasaval a Magyar
Foldtani és Geofizikai Intézeten keresztlil — mindenesetben
kiilonos figyelemmel a gazdasagi, gazdasagossagi,
szocialis és fenntarthatosagi szempontokra — dolgozza ki
hazai mélymtivelési szénbanya megnyitasi
lehetdségének vizsgalatat.

* Dolgozza ki a szemléletformalasi és tarsadalmasitasi

programot a banyaszati tevékenység tarsadalmi
beagyazddasanak elGsegitése érdekében.



Részletek a kormanyhatarozat
tervezetbol Il.

* Felhivja a nemzeti fejlesztési minisztert, hogy a Magyar Banyaszati és Foldtani
Hivatal és a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet bevonasaval dolgozza ki az 6sszes
asvanyi nyersanyagra (energetikai, ércek, épitdipari nyersanyagok) kiterjedo
Asvanyvagyon Stratégiat, majd az alapjan a banydaszatrdl szold 1993. évi XLVIII
torvény 50/A§ 13. pontja szerinti, az asvdnyvagyon-gazdalkodds részletes
kdvetelményeire vonatkozd Kormany rendeletet.

* Felhivja a nemzeti fejlesztési minisztert és a nemzetgazdasagi minisztert, hogy a
2014-t6] kezdddé uj Eurdpai Unids koltségvetési ciklus, illetve egyéb forrasbol
(példaul innovaciéos hozzdjarulas) a banyaszati és ahhoz kapcsoléodd kutatas-
fejlesztésre rendelkezésre allo oOsszegeket palyazatok formajaban tegye
elérhet6vé a hazai vallalkozasok és kutatéhelyek szamara a szénhidrogének nem
hagyomanyos kitermelési lehet6ségeinek, a tisztaszén-technolodgianak, az
uranbanyaszati eljarasoknak, a vizkivétellel nem jaré geotermia villamosenergia-
termelési célu hasznositasanak mdiszaki megoldasainak, valamint a geotermikus
visszasajtolas fejlesztésének érdekében.



Eromu-fejlesztési Cselekveési Terv



Peremfeltetelek |.

* A MAVIR elbrejelzése alapjan legvaloszinlibb igénynovekedés:
1%/év.

*Az importszaldd aranya 2012-ben tovabb novekedett, tehat a
hazai termelés csokkent.

* ErdmU-parkunk allando teljesit6képesség-hianya - az 6regedd és
alacsony hatasfoku blokkok versenyképességének romlasa okan -
Utemesen ndvekszik.

* Nem elhanyagolhato tény, hogy az id6jaras fliggd technologiak
okozta valtozo hiany is szamottevd, és ennek fokozodasa varhato.

* Az éves kozéph&meérséklet ndvekedése — a nyari kanikulak miatt
— az éves csucsterhelést a nyari id6szakra tolja at.



Importszaldo alakulasa
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Dunamenti
Tiszapalkonya
Borsod
Banhida
Pannon
Oroszlany
Bakony
Matra

Csepel

ISD Power

Kelenfold

IX. hsz. gép 215
2011 kézepétsl pdele
2011 kdzepétsl [EEV4

p LR 100

95

Osszes nagyeré6md 914 MW
m 60 Osszes kiserm(i 52 MW
54 Osszes eré6mi 966 MW

régiek, Ajka l.
2012 aprilisatol:

1+11. gép RELY Tiszall. 4x225 MW = 900 MW
- 15 Osszes téobblet AH 1866 MW
Tovabbiveszély 2012 végére:
I 4,5 Duna F 4x215 MW = 860 MW
Osszes téobblet AH 2726 MW
I35
o 50 100 150 200 MW 250

10. dbra: Allandé hidnyok (AH) 2011. december 31.-én és kés8bb
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Eromdpark osszetétele
energiahordozok szerint
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13. dbra: Az erémUipark 6sszetétele 2011-ben — energiahordozdék szerint
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Peremfeltetelek Il.

* 1%/év fogyasztds novekedéssel szdmolva, 2030-ra 12000 MW
teljesit6képességli erémdparkra lesz sziikségunk.

*Az éghajlatvaltozas kovetkeztében a nyaron jelentkez6
csucsterhelés elérheti a 7500 MW-ot.

* 2020-ig mintegy 2700 MW allando hiany , kivaltasa” sziikséges.

e 2020-2030 kozott mintegy 5000 MW Uj kapacitas beléptetése
esedékes.

* Miutan az évtized kozepéig csekély mértékd igénynovekedéssel
szamolhatunk, az import biztositani képes a hazai piac
kiszolgalasat.

* Az évtized masodik felében ugyanakkor elengedhetetlen ujabb,

jol  szabalyozhaté er6mivek belépése: ezek korszerd
gazer6muvek lehetnek.



Varhato igény novekedés

villamosenergia-igény, TWh
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21. dbra: Lehetséges villamosenergia-névekmény 2030-ig
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Teljesitoképesség alakulas
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22. dbra: Lehetséges teljesitéképesség-novekmény 2030-ig
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Szuikséges eromtifejlesztések

* 2020-ig 3-4 gazalapu nagyerém( + 450-500 MW megujuld
alapu kiserémd.

* 2020 utan az évtized végéig 1200-1600 MW teljesitményd
atomerdmu blokk.

* 600-800 MW teljesitményd lignit-erémdi.

* (A mélymiivelésl banydszat életben tartdsa nemzetbiztonsdgi
okokbal.)

* 1200 MW Uuj, megujulo energia kapacitas installalasa.

* A 2020-as évtized végére 600 MW-os szivattyus-tarozés erémdi
rendszerbe allitasa.



Eromulpark megoszlasa

Magyarorszagi erédmivek beépitett teljesitéképessége, MW

rémitipus  2ZESN 20301 20%0bon | 20309 203010
Atomerémo 2 000 0] 2 000 1 200 3 200
Szénerémo 1 630 1100 530 600 1130
Gazerédmo 5 360 4 220 1140 2 630 3770
OlajerémU 530 410 120 1 080 1 200
MegUujulés 580 170 410 2 290 2 700
Osszes er&md 10 100 5 900 4 200 7 800 12 000

Eromitipus 2012-ben 2030-ban
Alaperémuivek 35,9% 36,1%
Menetrendtartéok 53,1% 31,4%
Tartalékok 5,2% 10,07
Megujulésak 5,7% 22,5%
Osszesen 100,0% 100,0%

27. dbra: A teljesitéképességek varhaté alakulasa kozéptavon
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Termelési részaranyok

Bruttd villamosenergia-termelés és eréd&mu-kihasznadlas
Bruttdé villamos energia,

Kihasznaldasi oraszam,

EromuUtipus TWh h/a

2012 2030 2012 2030
Atomerému 15,8 23,0 7 200 7 200
Szénerédmo 6,4 6,8 3 9230 6 020
Gazerédmi 10,0 12,6 1870 3 340
Olajeré&mu 0.1 0.1 90 60
MegUjulésak 2.4 8,5 4140 3150
Importszaldo 7.5 0.0
Osszesen 42,2 51,0 3 440 4 250

Termelésirészaranyok

Hasaddanyagbdl 37.4% 45,2%
Fosszilis energidabdl 39.1% 38,2%
Megujulé forrasbol 5,7% 16,7%
KUlfoldrol behozott 17.8% 0,0%

28. dbra: Villamosenergia-felhaszndldas a jovében
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Nemzeti Alkalmazkodasi

Strategia
(MFGI-NAK)



*Magyarorszagon klilonb6z6 természetli, és eltéro
okokra visszavezetheté teriileti egyenlétlenségek
figyelhetok meg, amelyek az éghajlatvaltozas és mas
geopolitikai valtozasok hatasaira tovabb
mélyulhetnek.

e A sikeres alkalmazkodas teruleti és agazati stratégiai
integracioja széleskorld informaciokat igényel a
valtozasokkal szembeni tarsadalmi-gazdasagi,
kornyezeti sérulékenységrol, ugyanakkor ilyenek
jelenleg nem allnak rendelkezésre.




A tarsadalmi-gazdasagi igények anyagaram szemléletu osszefiiggései

» Cél egy tobbcélu
felhasznalasra alkalmas
adatrendszer létrehozasa,
amely valds informaciokkal
segiti a valtozo
kdrulményekhez igazodo,
rugalmas dontés-el6készitést,
tervezést és dontéshozast.
*A sériilékenység térbeli és
idébeli dinamikajanak
vizsgalata egyben
nemzetbiztonsagi érdek is.

* Mindez az energia-, klima-
és kornyezetpolitika, a
vizgazdalkodas, a vidék- és
agrarpolitika, a
katasztrofavédelem,
épitésugy, fejlesztéspolitika,
tarsadalmi felzarkdztatas és az
egészségpolitika 6sszehangolt
cselekvését igényli.
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