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ITII. ENERGIAPOLITIKAI
FORUM

Az Energiapolitika 2000 Tdrsulat 2002. méarcius 20-4n a
Magyarok Hdza Széchenyi termében tartotta III. Energiapo-
litikai Férumat.

A férum levezeté elndke Dr. Rddonyi Ldszlé6 a Budapesti
Miszaki Egyetem Energetika Tanszékének vezetdje volt. A
férumon a kovetkezé el6adasok hangzottak el:

Dr. Bogéar Lészlo:
A nemzeti energiapolitika tarsadalomstratégiaja

Dr. Jarosi Méarton:
Energiapolitika a liberalizacio szoritdsaban

Dr. Petz Ernd:
Mérnoki és piaci szemlélet a villamosenergia-ellatasban

Spakievics Sandor:
Felkésziilés a piacnyitasra

Kacs6 Andras:
Alapszolgéltatas az energiaellatdsban

Lenkei Istvan:
A Paksi Atomerémt élettartam-gazdalkodasa
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Hibrid kombinalt ciklust atomerému

Szanto Janos:
A pécsi tavhémodell

Rudolf Viktor:
Flitéerémd fejlesztések a févarosban

Jelen foly6irat-szdmunkban kozoljilkk a forumon elhangzott
el6adéasokat.




Dr. Bogar Laszlo:

A nemzeti energiapolitika tarsadalomstratégiaja

Tisztelettel idvozlom a megjelenteket. Valéban harmadik alka-
lommal van szerencsénk taldlkozni, és felelésen szét valtani
azokrdl a kérdésekrdl, amelyek ez alatt a ropke egy év alatt,
amiota ezeket a taldlkozasainkat, 6sszejoveteleinket elkezdtiik,
azt gondolom, hogy minden ttilzés nélkiil, ha szabad igy fogalmaz-
nom, egy Uj narrativa megfogalmazasat kezdték el. Ez az 4j
narrativa, amelynek keretében az energetikai kérdéseket egészen
Uj megvilagitasban probaljuk vizsgalni, azt jelenti, hogy itt els6-
sorban olyanok gytiltek és gytilnek 6ssze, akik agy érzik, hogy az
a megkozelitési mod, az az értelmezési keret, s6t bizonyos érte-
lembe véve még az a fogalomkészlet is, amelynek segitségével
eddig energetikai kérdésekrol beszéltiink, sajnos nem teszi lehe-
tévé azt, hogy az egész problémakor alapvetd kérdéseivel valoban
szembestiljiink. Nem teszi lehet6vé, mert sajnos az elmult évtized
soréan, az energetika terén nemzetstratégiai értelemben szdmos
olyan stlyos fejleménynek lehettiink tanti, amelyet nemcsak
hogy megakadalyozni nem sikeriilt, hanem hellyel, kdzzel még
azzal a nyelvvel sem rendelkeztiink, amelynek segitségével haté-
konyan le lehetett volna irni, hogy miféle veszteségek érik a
magyar tarsadalmat, a magyar nemzet hosszi tavi érdekeit,
hogyha ezek megtorténnek. Bizonyos értelemben mindnyajunk
szamara megdobbentd erével idézGdott fel ebben a folyamatban
Illyés Gyula, Egy mondat a zsarnoksagrol cimii versének az a sora,
hogy: ,,Eszmélnél, de eszme csak az 6vé jut eszedbe”. Sajnos
szembesiilniink kell azzal, hogyha mi is csak azon a bizonyos
mainstream, f6aramlatbeli nyelven tudjuk leirni ezeket a folyama-
tokat, és az energetikat elsGsorban technikai értelemben, szakma-
technikai értelemben fogjuk fel, akkor nem tudjuk leirni azt a
rejtett hatalomszerkezetet, amely ezek mogott a kérdések mogott
meghuzodik. Azt gondolom, hogy ebben a kb. egy évben, amita
ezeket a rendezvényeinket — éppen annak érdekében, hogy ezt az
4j megkozelitési modot kialakitsuk — elkezdtiik, sikeresen jutot-
tunk el6re ennek az ujfajta megkozelitési modnak, az djfajta
értelmezési keretnek a kidolgozasaban. Bevezetémben, mint az
el6z6 két talalkozasunk alkalmaval is, igy elsGsorban — 1évén,
hogy nem is érzem magam semmilyen értelemben energetikai
szakértOnek —az energetika kérdéseinek arrél a hatalomszerkeze-
térdl szeretnék besz€lni, amely mégiscsak dont6en befolyasolja,
s6t meghatarozza ezeket a kérdéseket, az itt lezajlé dontéseket és
mindezek komplex hosszu tava tarsadalmi nemzeti kovetkezmé-
nyeit.

Meglehetdsen kiilonos vilagban éliink, hiszen ez alatt az egy év
alatt, amiéta 0sszejoveteleinket, beszélgetéseinket, vitdinkat el-
kezdtiik, lezajlott egy elég megdobbent6 folyamat, amelyet az
el6z6 évtizedekben senki sem tudott volna elképzelni. Ez a
kaliforniai energiavalsag, amelynek keretében a vilag leggazda-
gabb orszdganak leggazdagabb régidja — hogy ha 6nall6 orszag
volna Kalifornia, akkor nagyjabol Franciaorszaggal azonos gaz-
dasagi er6t képviselne — gyakorlatilag fél éven keresztiil a legtel-
jesebb valsag allapotaban volt. A valsag tobb tizmilliard dollaros,
pontosan még most sem vontak meg ennek a mérlegét, de tobb
tizmillidrdos, hatalmas veszteségeket okozott. Egészen meghok-
kent6 médon — legyiink 6szinték, annak ellenére, hogy pontosan
ez a folyamat lett volna leginkdbb leirhat6 azzal a narrativéval,
amelyet az elmult év sordan mi is megprobaltunk kifejleszteni —
mind a vildg egészében, mind Eurépdban, mind itt Magyarorsza-

gon végiil is elmulasztottuk az alkalmat, hogy ennek kapcsan
kell6 dramaisaggal hivjuk fel a figyelmet arra, hogy mi is tortént
valéjaban. Sé6t, bizonyos értelemben véve, ha dgy tetszik, a
globalis vélemény hatalom — amelyik a liberalizalas, privatizalas,
deregulalas jelszavakkal, gyakorlatilag egyfajta ideolégiai talap-
zatot épitett annak a folyamatnak, amelyik nézetiink szerint
sziikségszertien vezetett a kaliforniai energia krizishez — cinikus
moédon pontosan azt probélta, tigy prébalta beéllitani, hogy nem
a liberalizacio, a deregulaci6 és a privatizacié szentharomsaga
vezetett ezekhez a katasztrofalis kovetkezményekhez, hanem
éppen ellenkezdbleg, az volt a baj, hogy kevés volt a liberalizacio
és a dereguldcio, és a tobbi. Lathato tehat, hogy rendkiviil furcsa
és cinikus jatéknak lehetiink tandi, viligméretekben is. Nyilvan-
valéan egy olyan ellenféllel, egy olyan sok szempontbdl rejtett
ellenféllel allunk szemben, amelyik — még amikor latvanyos ku-
darcot vallanak, és dobbenetes tarsadalmi kovetkezményekkel
jarnak azok a hatalmi konstrukciok, amelyeket felépitett — feszte-
leniil és cinikusan gy allitja be, hogy éppen ellenkezbleg, még
tovabb kell menni ezen az tton, még mélyebben kell behatolni
ebbe a zsdkutcaba, annak érdekében, hogy a dolgok jéra fordul-
janak.

De tovabb megyek, hiszen vannak még tjabb, talan még meg-
dobbentdbb fejlemények is. Ezek kozé tartozik és nyilvan az
el6adok kozil masok is fogjak még ezeket a kérdéseket emliteni,
a vilag egyik leghatalmasabb energetikai cégének latvanyos és
val6jdban még a legbeavatottabbakat is megdobbenté médon és
kortilmények kozott lezajlo teljes megsemmisiilése. Az ENRON
bukésardl van sz6. Nem kevesebb tortént val6jaban, mint az, hogy
nemcsak egyszertien a sz szoros értelmében szétrobbant és
semmivé valt egy hatalmas vallalat, aminek nyilvan éppen azért,
mert az energetikaban fontos szerepet jatszott, valdjaban 6ridsi és
ma még feldolgozatlan tovagy(irliz6 hatdsai vannak, hanem koz-
ben az is kidertilt, hogy ez az egész struktira igy mikodik — és ez
azért valoban el kell, hogy gondolkoztasson minket, és ezek
messze tilmutatnak az energetika kérdésein is — hogy nyugodtan
meg lehet tenni ebben a globalis hatalomgazdasagi szervezédési
modban példaul azt, hogy a vallalat dolgozoinak, sok ezer dolgo-
z6janak a nyugdij felhalmozasat egy olyan vallalat részvényeib6l
kell kotelez6en megvaldsitani, amely véllalat részvényei, amint
tudjuk, ma nulla, azaz nulla dollart érnek. Tehat nyugodtan meg
lehet tenni kényszerek hatasara, hogy dolgozok ezreit kényszerit-
sék arra, hogy olyan papirban halmozzanak fel, amelyben csalard
modon mindazok, akik ezt az enyhén sz6lva pildtajatékra emlé-
keztet6 rablasi folyamatot megszervezik, azok kényszeritik mind-
azokat, akik természetesen informéalatlan médon és gyanitlanul
talan valdban hiszik is sokaig, hogy ez a tiindoklés soha nem
végz6dik majd bukassal. Az mar csak hab a tortdn, hogy mind-
ekozben a véllalat legfelsébb vezetSi magyar pénzben szamitva
10-20 milliard forintos nyereségre tettek szert azaltal, hogy 6k
viszont természetesen idében tudtak arrél, hogy mikor kell ki-
szallni ebbdl a pildtajatékbol.

Nos, hogyha a vilag legkomolyabb, leghatalmasabb energetikai
véllalatanal a legprimitivebb és legcinikusabb pil6tajatékra emlé-
keztet6 rablasi folyamatok mehetnek végbe, akkor attol tartok, és
azt gondolom, jogos a gyanakvasunk, hogy valami nagyon stlyos
probléma van a vilag egész gazdasdghatalmi rendszerében. Joggal




feltételezziik, hogy itt a vilag alapvet6 gazdasagi folyamatait és
benne azt az ideoldgiai talapzatot, amelyik a liberalizaci6, priva-
tizacié és dereguldcié szentharomsagara épiil, val6jaban egy
olyan illegitim f6éhatalom, rejtett f6hatalom tartja a kezében,
amelyik teljesen antidemokratikus és teljesen illegitim, hiszen
senki nem valasztja, és senki nem ellendrzi. Mindez nagy valészi-
ntiséggel igen sulyos folyamatokhoz vezet, és mar vezetett is,
hiszen ugye tudjuk az elemi geometriabol, hogy két pont egyértel-
miien meghatdroz egy egyenest, és itt azért mar legalabb két
pontrél van szo, a kaliforniai energiakrizist és az ENRON 6ssze-
omlését illeten.

Ehhez kapcsolédik egyébként még az is, hogy az ENRON
bukasa gyakorlatilag magaval hozta a vilag egyik legtekintélye-
sebb audital6 cégének az 6sszeomlésat is. Azt gondolom, hogy az
is modfelett elgondolkodtaté ezekrdl a folyamatokrdl, hogy —
amig egy gondosan felépitett globélis hokusz-pokusz nyoman, az
abszolut megbizhat6sag szinoniméjaként, hatalmas és mesés
extraprofitra tettek és tesznek szert ezek az auditalé vallalatok,
addig - a donté pillanatban kideriil, hogy gyakorlatilag teljesen
cinikus médon, val6jdban tetszés szerint hamisitjadk meg az
informacidkat, illetve allitanak ki hamisakat, és vonnak ezaltal
diszkrét spanyolfalat mindazon folyamatok koré, vagy folyama-
tok elé, amelyeket az el6bb vazoltam, és amelyek végiil is az
ENRON bukésahoz vezettek. Azt hiszem, hogy ezek utdn mar
bizonyos értelemben csak slusszpoénnak tekinthetjiik azt, hogy a
liberalizacio, deregulécio és privatizacié globalis élharcosdnak
tekintett USA teljesen géatlastalan és természetes médon lép fel a
legprotekcionistabb intézkedésekkel — 1dsd most ezt a bizonyos
acél kereskedelmi vitat — abban a pillanatban, amint az 6 érdekeit
érinti barmilyen folyamat a vilaggazdasagban, a vilagkereskede-
lemben. Mindebbdl, azt gondolom, levonhat6 az a kovetkeztetés,
hogy maga ez a vilagrendszer allitja ki magar6l azt a bizonyit-
vanyt, hogy gyakorlatilag a legcsekélyebb mértékben ¢ maga sem
veszi komolyan, illetve 6 maga egészen biztosan nem veszi komo-
lyan ezeket az ideoldgiai elveket, amelyeket 6 liberalizaciénak és
deregulaciénak nevez, és abban a pillanatban, amint az 6 érdekeit
barmi veszélyezteti, nyugodtan és cinikusan hagyja figyelmen
kiviil ezeket az elveket, és természetesen csak azokkal szemben
hasznédlja ideolégiai bunkésbotként, akiket ebben a vilagrend-
szerben dldozatainak tekint. Ebbél a szempontbdl tehat tudoma-
sul kell venniink, hogy az elmdlt évtized magyar energetikai
folyamataiban ezek a stlyos ideoldgiai és rejtett hatalmi 6sszefiig-
gések stlyos és hosszu évtizedekre kihat6 negativ kovetkezmé-
nyekkel jartak.

Uj, komplex tarsadalmi, gazdasagi stratégiara van tehat sziik-
ség akovetkez6 évtizedben. Gyakorlatilag a kozelgd vélasztasok-
nak az is a tétje, hogy lesz-e lehet6ség, képesek lesziink-e arra,
hogy megszabaduljunk abbdl a hamis tematizaciébol, abbdl a
hamis értelmezési keretbdl, amely az egész vilagon, latjuk, ezek-
hez a sulyos kovetkezményekhez vezet, és Magyarorszdgon is
mindazokkal a stlyos kovetkezményekkel jart az energetikai
rendszerben is, amelyeket mindnyajan ismeriink. Sikeriil-e valo-
ban kilépni ebbdl a hamis tematizacioés térb6l? Ahhoz, hogy
sikeriilhessen a kilépés, ahhoz mindenféleképpen sziikség van
arra, hogy minél pontosabban, minél atfogébban, k6z6sen megta-
nuljuk és felépitsiik azt az Gj értelmezési keretet és azt az 1j
nyelvet, amelyen ezek a folyamatok leirhatok. Csak ennek segit-
ségével juthatunk el oda, hogy az egész magyar tarsadalom és az
egész magyar nemzet szamdara stabil, hosszd tavi, komplex
egészséget biztositd tarsadalom-stratégiat épitsiink ki. Tudoma-
sul kell ugyanis venni, hogy az elsé évtized ugyan sikeresen
bekapcsolta Magyarorszagot a globalis hatalomszerkezetbe, te-
hat végbement, ha ugy tetszik, a magyar gazdasdg sikeres

globalomodernizacidja, de ezért a magyar tarsadalom donté tobb-
sége igen-igen stlyos arat fizetett. Annak érdekében, hogy az
orszag valéban képes legyen emelked6 nemzetként szerepelni,
egész torténelmének egyik legnagyobb lehetGségét kihasznalva,
amit az eurdpai integracio jelent, amire mindjart szeretnék még
ratérni, ahhoz tehat arra van sziikség, hogy a kovetkez6 évtized-
ben azokat a rendkiviil stilyos mulasztasokat, dldozatokat, ha-
lasztasokat, amelyek a globalomodernizaci6 nyoman az els6
évtizedet jellemezték, azokat egy 1j, ha ugy tetszik komplex
human rekonstrukcié keretében, vagy talan pontosabb volna azt
mondani, hogy okoszocidlis rekonstrukcié keretében, egy uj
okoszocialis harmoéniara épiil6 tarsadalom-stratégia keretében
kell orvosolni. A valasztasok igazi tétje val6jaban az, hogy sikeriil-
e olyan politikai er6ket hatalomba emelni, olyan politikai er6knek
felhatalmazast adni, amelyek alkalmasak ennek az Gj 6koszocialis
és human rekonstrukcios stratégianak a kidolgozéasara és kovet-
kezetes végigvitelére a kovetkezd egy évtized soran. Ehhez azon-
ban feltétleniil sziikkség van arra, hogy vildgosan lassuk azt a
hatalmi teret, ami az egész vildgban uralkodik, és hogy még
egyszer ne torténhessen meg, hogy a gyakorlatilag ma mar nagyon
is pontosan beazonosithat6 globélis, a mai nemzeti torekvéseink-
kel szemben &ll6 globélis hatalmi torekvések csapdéjaba esiink
csak azért, mert divatos doktrindk hirdetik — mint amilyen a
liberalizaci6, privatizacio, deregulacié — ezeket a folyamatokat.

Még egy nagyon fontos dolog — hiszen szamunkra az eurépai
integracié donté fontossagu kérdés a kovetkezd években, éppen
ezért azt gondolom, hogy az itt tl6k koziil tobben meglehetds
aggodalommal szemlélik azokat a folyamatokat, amelyek arrol
tantiskodnak — hogy az Eurépai Unién belil is, sajnos, el6térbe
keriilnek azok a tendencidk, amelyek az amerikai tipusd
globalizaci6 hatalomszerkezetét kivanjak megvalositani, azok a
torekvések, amelyek a mindendron, tarsadalmi és gazdasagi ko-
vetkezményeire valo tekintet nélkiil mindenaron torténd liberali-
zaci6 és deregulaci6 elveit hirdetik. Ezek, azt gondolom, hogy
sulyosan veszélyeztetik pontosan azokat a nagy erejt civilizacios
vivméanyokat, amelyek miatt szamunkra olyan vonzé és természe-
tes tarsadalmi kozeg az Eurépai Unié. Hatalmas tehat a tét, nem
kevesebbrdl van szd, mint arrdl, hogy sikeriil-e ennek a globélis
hatalomszerkezetnek véghez vinni azt a folyamatot, amely magat
az Eurépai Uniét is az amerikai tipust globalizacié stratégiai
utjéra viszi, ezzel a bizonyos, tulajdonképpen az 1989-es wa-
shingtoni konszenzusra, tehat a valuta alap washingtoni kon-
szenzusara épiilé ideoldgiai talapzattal, a privatizacio, liberaliza-
cid, deregulécio folyamataval. Az 0j tagorszagok intellektudlis
eréfeszitéseire ezen a téren azt gondolom, hatalmas sziikség van,
és Magyarorszag képes is erre, és kell is, hogy kivegye a részét
ezekbdl a vitdkbol. Reményeink szerint egyébként az eurdpai
konventben zajl6 vitak lehet6vé is teszik majd, hogy ezekrdl az
igen nagy erejti civilizaciés kihivasokrol, amelyek egész Eurépat
érik, valéban beszélni tudjunk, és konstruktiv valaszok sziilesse-
nek ezen a téren. Azt gondolom tehét, hogy van esély arra, hogy
az elmult évtized tapasztalatai alapjan szembesiiljiink ezeknek a
folyamatoknak aziszonyu kihivasaval, és lehet6ség van arra, hogy
az egész energetika problémakorét egy sokkal inkabb tarsadalom
és nemzetbarat stratégiaba illessziik bele.

Ennek reményében kivanok valamennyi résztvevének sikeres
tanacskozast mara, és azt hiszem, hogy mindnyajan bizhatunk
abban, hogy — az els6 egy év utan, amelynek soran elindultunk
azon az Gton, hogy egy 1j megkozelitési modot épitsiink fel — a
tovabbi évek lehetévé teszik szamunkra, hogy ezt a megajulasi
folyamatot, a nemzet hosszd tavi jovéjét, egészséges jovajét
biztosit6 Gj energia stratégiat valéban képesek legyiink a kovetke-
z6 évtizedben megalapozni.




Dr. Jarosi Marton:

Energiapolitika a liberalizacio szoritasaban

Az energia-liberalizacié természete

A liberalizaci6 hangzatos jelszavai: a (természetes)
monopdliumok uralménak megtorése, az drverseny be-
vezetése az energetikdban. A reélfolyamatokra éptilé
korabbi onkoltség-tipusi arak helyett az értéktipusu
arak alkalmazasa, amely az energia-szolgéltatasok ha-
gyomanyos hosszu tavi tervezése helyett, a kereskedel-
mi eszkozokkel kezelt pillanatnyi kereslet és kindlat
egyensilyan alapul. Ez egy hatékony ar-érzékeny 6nsza-
balyozast tételez fel: novekvé arakra csokken a fogyasz-
tas, csokkend arakra pedig novekszik.

Ma mar markéns példak igazoljak, hogy a liberalizacié
valddi célja a nagy tarsadalmi befolyast jelent6 kézszol-
gdltato energiarendszerek feletti uralom megszerzése, e
rendszerekben rejlé potencidlis profit elnyerése volt.
Ennek érdekében a piaci-kereskedelmi folyamatokat a
lehet6 legnagyobb mértékben virtualizdlni kellett, elsza-
kitva azokat az energetikai reédlfolyamatoktél. Ennek
egyik 1épése volt a természetes monopoliumok — terme-
lés-szallitas-elosztas — vertikumanak feldaraboladsa, a
redlkapcsolatok kereskedelmi kapcsolatokkal valé he-
lyettesitése. Teljesen kereskedelmi ariva igyekeztek ten-
ni a valésdgban csak korlatozottan versenypiaci vezeté-
kes energiat. Az energiaszolgaltatas ,fizikai utjai” he-
lyett a kereskedelmi ,,szerzédéses utak” keriilnek el6tér-
be, mikozben a tényleges miszaki-technikai hattér ma-
sodrangiva valik. Megjelentek a keresked6 véllalatok,
amelyek a tényleges energiaszolgaltatasi folyamatokba
viszonteladoként beékel6dve, s szinte atlathatatlan kong-
lomeratumokat alkotva, sziikségtelentil dragitjak a vég-
s6 energiafelhasznalast. A piaci szereplSk céljai alapve-
téen eltérnek a klasszikus szolgéltat6i céloktol: a szol-
géltatas helyébe a profitszerzés 1ép.

Erdekes médon a rendszerek feldarabolasaval parhu-
zamosan intenziv koncentrdcié ment végbe a , kereske-
delmi” véllalkozasok kozott. A kordbbi vertikumok ele-
mei a nagy tarsasagok divizidiva véltak, a kereskedelmi
tevékenység pedig — a realfolyamatoktol fliggetlenedve —
soha nem latott nemzetkozi méreteket 6ltott. A szami-
tastechnikai eszk6zok fejlédése el6segitette ennek a va-
l6sagos folyamatoktdl elszakitott virtudlis energiake-
reskedelemnek a kialakulasat. A folyamat természetes
kovetkezménye volt a technolégiai energetikus szakér-
ték hattérbe szorulasa, helyiiket az univerzalis kereske-
delmi szakért6k vették at. Az energetikai vallalatok veze-

tése nem energia-specifikus menedzseri feladatta valt. A
hatarokat ativeld 4j tipust energia 6ridsok nagy politikai
befolyast szereztek, abba beépiilve politikaformdlo té-
nyezdvé valtak. Jogi szakért6k is egyre nagyobb aggoda-
lommal beszélnek a globalizacié antidemokratikus hata-
sairdl. ,,A gazdasdgban meghatdrozé transznaciondlis
vallalatok is egyre tobbszor prébalnak kvazi dllamként
fellépni. Figyelnek, adatot gyiijtenek vagy vasarolnak, és
titkoléznak. Az allamot még csak-csak lehet ellen6rizni,
a transznacionalis t6két mar sokkal nehezebb!.”

Az energia-liberalizaci6 valsagjelei

A mult évi kaliforniai-események és a kozelmultban
ismertté valt Enron ,,megabotrdany” jol mutatjak a fent
ismertetett folyamatok természetét és kovetkezményeit.
Mar a kaliforniai villamos energia szolgaltatas 6sszeom-
lasa az energia szolgéltaté rendszerek liberalizalasanak
alapproblémadira iranyitotta a figyelmet. Bebizonyoso-
dott, hogy a vezetékes energidk, igy a villamos energia is,
kiilénleges aruk. A villamosenergia-rendszerek 1étesité-
sének és mukodtetésének klasszikus modellje helyett
nem sikeriilt mikodéképes ,,piaci” modellt kidolgozni.
A Kklasszikus modell a garantélt elldtdsbiztonsdgra és a
legkisebb koltség elvére épiil, ezzel szemben a liberalizalt
villamos piacon megsz(inik a rendszerszinti ellatasi fele-
16sség, a célfiiggvény a szolgaltatok profitjianak maxi-
malizdldsa. A liberalizaci6 felemésztette az energiapiac
tartalékait, aminek kovetkeztében a korabbi kinélati piac
keresleti piacca valtozott és ez arfelhajt6 hatasiva valt.
Az ellatasbiztonsag torvényi garancidjanak hianyaban
az tjabb egyensuly — allami beavatkozas nélkiil — csak
hosszabb id6 utan és fajdalmas kényszerd beavatkoza-
sok aran all be. A stratégiai szerepérél korabban lemon-
dott allam kénytelen volt ad hoc beavatkozni a kaotikus
piaci folyamatokba.

Az Enron ,,mega-botrdny” mar a nemzetkozi méretii
virtudlis energiapiac tarthatatlansagéat bizonyitja. Ko-
rabban elképzelhetetlen volt, hogy egy villamosenergia-
szolgaltat6 cég csédbe jut, most azonban nem a szolgal-
tat6é, hanem a keresked6 ment csédbe, s mivel ez a
,kereskedés” nemzetkozi méretl volt, a kovetkezmé-
nyek is azok. Méar az eddig nyilvanossagra keriilt adatok-

1 A hatalom titkai sértik az alkotmanyt. Magyar Hirlap, 2002.
februdr 4.




bol rekonstrualhaté az Enron altal képviselt ultra-liberd-
lis cégfilozdfia. A cég altal mikodtetett bonyolult szami-
togépes program ,a lehetséges politikai dontések és
elfogadandé torvények koziil kivalasztotta az energiacég
szamadra legnagyobb haszonnal igérkez6t, amelyre aztan
az Enron »rdengedte« agressziv lobbistéit.”? Errél a
programroél szélva egy programozé vildgossa tette az
mi j6 atarsadalomnak, s mi nem; 6ket egyvalami érdekel-
te, hogy nekik, illetve cégiiknek mi a j6. A ,nekiink
mindent szabad, nekiink minden kell” mentalitas alap-
jan az Enron gazdasagpolitikai gyakorlata ,,az agressziv
lobbit, az allandéan az illegalitas (korrupcié) hataran
tancolo eszkozokkel vald »meggyézést« helyezte kozép-
pontba”. Méra mar kideriiltek a hatalommal, illetve a
politikaval tortént 6sszefonédasok.

Az Enron szerepet jatszott az amerikai energiaipar
liberalizalasaban, sikeres lobbizassal elérte, hogy a tor-
vényhozok és a feliigyeleti hatésagok a 90-es években
,,ugy alakitottak a szabalyokat, hogy az Enron néveked-
hetett.”>

Az eurdpai energia-liberalizaci6

Mara az is kideriilt, hogy az angliai energiaszektor —
hosszu ideig kovetendé példanak ajanlott — liberalizala-
saban is szerepet jatszott az Enron. Anyagilag timogatta
mind az angol Konzervativ Partot, mind a Munkaspar-
tot,* az utobbit azért, hogy kozvetleniil lobbizhasson a
brit korméanynal a neki tetsz6 szabalyozasért az energe-
tikai szektor liberalizaci6janak megvaldsitasa idejénd.

Az angliai privatizaci6 és liberalizaci6 nagy hatéassal
volt az Eurépai Uni6 energiapolitikajara, amelynek meg-
hirdetett célja a villamosenergia- és a foldgazellatashoz
kapcsolodo vezetékes monopoliumok korlatozasa volt.
Szorgalmazo6i azzal érveltek, hogy a verseny, amelynek
{6 eszkoze az energiahordoz6 héal6zatokhoz val6 szabad
hozzaférés, arcsokkenést eredményez. A végs6 cél az
egységes europailiberalizalt energiapiaclétrehozasavolt,
amelynek kozos szabalyait irdnyelvekben rogzitették.
Azoéta kideriilt, hogy az iranyelveknek a csatlakozni
szandékozo6 kelet-eurépai orszagokra valé id6 el6tti ra-
erltetése elsGsorban e szegény orszagok energiapiaca-
inak megszerzését szolgalta.

2 Az Enron és alobbiszoftver. Magyar Hirlap, 2002. februdr 12.

3 Financial Times. Vildggazdasdg, 2002. janudr 31.

4 Karoly hercegisrészesiilt az Enron vagyonb6l. Népszava,2002.
februdr 4.

5 Enron-botrany Nagy-Britanidban. Magyar Nemzet, 2002. ja-
nudr 29.

Bar az uni6s iranyelvek elismerik az energia kdzszol-
galtatasok 1étét, a liberalizdcio a gyakorlatban a legna-
gyobb tamadds a megfizethet6 dri kbzszolgdltatdsok
ellen. Aliberalizaciobol ered6 dragulas a nyugat-eurdpai
er6s kozéposztalyoknak elviselheté, a szegény kelet-
eurdpai orszagokban azonban elnyomorodashoz vezet.
Mara nyilvanvaléva valt, hogy a legfinomabban is id6hzi-
z0nak, késleltetonek nevezhetd unios felvételi taktika
kiilénosen értelmetlenné teszi a liberalizacié érdekében
hozott, csatlakozas el6tti dldozatokat.

A vdltozas jelei tapasztalhatok az Eurépai Unid ener-
giapolitikdjdban. A kaliforniai események hatasara
Briisszelben, folyamatban van az irdnyelvek feliilvizs-
gdlata. Eszerint — egyebek kozott — pontosan koriil kell
irni a koziizemi szolgdltatds feltételeit, a Kkifizethet6
energiaellatas garantalasanak moédjat. Loyola Palacio,
az EU Energia Biztosa a 2002. februar 3-i Vildg Energia
Forumon a ,szabéalyozott liberalizaci6é Gj modelljének”
eurdpai kifejlesztésérdl beszElt. Eszerint ,,a verseny és a
piacnyitas, valamint kozszolgaltatas egymast kiegészitd
célok.” A piacok nyitasanak egyiitt kell jarni a ,,szabélyo-
zas hatékonysaganak bizonyos fokaval a fogyasztok ér-
dekében”. Egy februar 7-i Osléi konferencian pedig kije-
lentette: ,,A verseny, amit mi tdmogatunk szabélyozott,
ahol a biztonsag, a szocialis kérdések és a kdzszolgalta-
tasi kivanalmak figyelembe vételre keriilnek.”® Kérdés,
hogy az energialiberalizélas ,palackbdl kiszabaditott”
szelleme megregulazhat6-e utolag?

Masrészrél azonban az EU , korméanyéanak” beavatko-
zasijogat is javasolja az Eurépai Bizottsag az energiapiac
unios liberalizalasanak keretében, s kiemelten szamit a
garantélt orosz energiaszallitdsokra, amelyekért beruha-
zésokkal fizetne, egy ,,stabilizalt &rrendszer” keretében’.
Vagyis az eurdpai liberalizacio els6rendii célja valtozat-
lanul az ,0lcs6” kelet-eurdpai piacok birtokbavétele.

Multinacionalis energiaszolgaltatok

Nyugat-Eurépaban, de az egész nyugati vilagban, soha
nem latott vallalati (t6ke) koncentracié és integracio
ment végbe az energetikdban, s ez a folyamat valtozatla-
nul tart. Nemcsak az egyes energia dgazatokon beliil, de
a villamosenergia-ipari és a gazipari cégek kozott is, s6t
megjelentek az egyéb (pl. viz) szolgaltatasban is. A
korabbinal nagyobb nemzetkdzi monopoliumok, multi-
naciondlis energiaéridsok hoditjak meg az unids irdny-
elvek fedezete alatt a kelet-eurépai energiapiacokat is.

6 EURELECTRIC Daily News, 2002. februér 13.
7 Szabalyozott eurdpai energiapiac. Népszabadsdg, 2002. feb-
rudr 6.




Anémet versenyhivatal mégelutasitotta, hogy az E.ON
AG kozmiitarsasag megszerezze a Ruhrgas AG 25%-4at,
mialtal annak tobbségi tulajdonosa lehetne. A kormany-
hoz fellebbeztek, s az — az el6zetes nyilatkozatok szerint
— feliil fogja biralni a hivatal itéletét, azzal érvelve, hogy
az ligyet nem német, hanem eurdpai piaci kotextusban
kell vizsgalni8. Vagyis eurdpai méretekben megengedhe-
t6 az energia-dgazatokon &tivel$ vallalat- és tékekon-
centracié. Ismeretes, hogy az E.ON a DEDASZ, a
TITASZ és az EDASZ aramszolgaltatokban 1év6 érde-
keltsége révén a hazai d&rampiac 34%-4val rendelkezik, a
KOGAZ érdekeltsége révén pedig jelen van a hazai
gaziparban is. A megszerezni tervezett Ruhrgas pedig
tulajdonos a Févarosi Gazmiivekben és a DdGdazban is,
de érdeklédott a Mol gaziizletaga utan is.

Ugyanakkor a francia allami tulajdontt EdF kihasznal-
va mas allamok liberalizalt piaci rendelkezéseit, folya-
matosan terjeszkedik az EU-n beliil és kiviil is, mik6zben
a francia energiapiac zarva maradt a kiilf6ldi befekteték
el6tt®. Hazankban az drampiac 22%-at birtokolja az EdF,
a hazai foldgaziparban a DEGAZ-ban és az EGAZ-ban
rendelkezik toébbségi részesedéssel.

A harmadik energiadrids a német RWE a hazai villa-
mos piac 44%-at, a termelés 11%-4t birtokolja, de jelen
van a vizellatasban is. Ezek azok a cégek, amelyek a
privatizaci6 sordn és azt kovetéen felosztottdk maguk
kozott a hazai energiapiacot. A privatizaciot kovetod
hazai liberalizaciés folyamatban az emlitett cégek — az
allami tulajdon folyamatos hatranyos megkiilonbozteté-
se mellett — eredményesen érvényesitik erdfélényiiket.
Emlékezetes, hogy egy, a privatizaci6 idején kotott tor-
vénytelen, titkos szerzédésre hivatkozva az RWE-nek 30
millié dollart fizettek vissza a privatizacios bevételbdl,
mert a magyar kormany nem garantélta a piaci verseny-
feltételeknek nem megfelelé (!) Biikkdbrdnyi Erémii
1étesitését.

Természetesen a magyar villamos piacon az Enron is
megjelent. Médszereit jol jellemzi, els6 akcidja, a Vértesi
Erémii privatizaciés palyazatara 2000-ben benyujtott
ajanlata. Szakmai korokben ezen ajanlat mogott azt az
Eurocorp Nemzetkozi Pénziigyi Rt.-nél egylittmiikodo
triét sejtették, akik az energiaprivatizaciéban az RWE
hazai szinrelépését segitették eld, s amelynek egyik tagja
az Enron magyarorszagi képvisel6je volt!0.

Az Enron 3-4 millidrdot ajanlott a Vértesi Erémdért és
a hozza tartoz6 banyakért, majd mintegy 10-15 milliar-

8 Még nem dontott a német korméany az E.ON felvésarlasi
tigyében. Napi Gazdasdg, 2002.janudr 22.

9 Kényszerithetik Périzst energiapiacdnak megnyitdsara. Ma-
gyar Hirlap,2002. janudr 22.

10 Karrierpalyan. HVG, 2002./6. sz. (februdr 9.).

dos koltséggel le akarta bontani az erémtivet, bezarni a
banyékat és elbocsatani tobb mint 6tezer embert. Vagyis
lerombolta volna azt az er6mi-banya komplexumot,
amelynek rekonstrukcidja azota mar megkezdédott. Ez
a rombolas tgy lett volna jovedelmez6 az Enron szama-
ra, hogy az er6mti megsziintetése utdn mar csak ,papi-
ron” létezé 240 MW kapacitésa er6mii termelése helyett
olcso kb. 5 Ft/kWh aron féleg ukran és szlovak aramot
importélnak, amiért a nagykeresked6 MVM Rt.-tél to-
vabbra is a 2004-ig érvényes — korszer(isités el6tti — 13
Ft/kWh-s 4rat vasaltdk volna be. Ezzel az éves arbevétel
24 millidrd, az import d&ramdr azonban csak ennek keve-
sebb, mint a fele. A képz&dé hatalmas extraprofitbél a
,,befektetésnek” alcazott hosszu tava ,,szerzédésvasar-
las” alig tobb mint egy év alatt megtériilt volna!l. Szeren-
csére az ,lizlet” nem jott 1étre, s ma mar kormanygaran-
cia van arra, hogy a magyar tulajdond szenes erémi
megujul.

2001 novemberében azonban mar sikerrel jart az Enron:
az MVM Rt. aramszéllitasi szerz6dést kotott vele, amely-
nek alapjan viszonteladoként az MVM Rt. aramét adta
tovabb. Ezekbdl a ki nem fizetett szallitdsokbol szarma-
zik az MVM Rt. mintegy fél milliardos kovetelése, amely-
nek realizalasa az Enron 2001 decemberi cs6djét kovetos-
en kérdésessé valt!2. A hirek szerint a cséd utdn az MVM
vette at e horvat, szlovak és osztrak Enron tzletek
jelentGs részét!3. Joggal meriil fel a kérdés, hogy miért
volt/van sziikség ilyen kozvetit6kre? Hogyan ékel6dnek
be ezek a , kereskedelmi” cégek az aramszallitasba, lefo-
16zvén annak hasznat? Ez lenne a piacnyitasnak, azaz
liberalizacionak nevezett Gj csodaszer, amelyt6l majd
olcsébbak lesznek az arak?

A magyar energialiberalizaci6

Az energiaipar hazai privatizaci6jat kovet6en azonnal
az energiapiac teljes liberalizalasa keriilt el6térbe, s en-
nek ideoldgiai alapja a csatlakozas miatt bevezetendd
uniés iranyelvek voltak. Az energia-, f6leg a villamos
energiapiac teljes liberalizalasat az 1999-ben korméany-
hatarozattal elfogadott un. tizleti energiapolitika emelte
deklaralt kormanyzati szandékka. A privatizalasnak, majd
liberalizalasanak kozismert jelszavai: az allam rossz tu-
lajdonos, s ezért visszavonuldsaval névekszik a haté-
konysag; az (allami) monopoéliumok lebontésa, az integ-

11 Dr. Jarosi Mdrton: Az energiapolitika idszer(i kérdései 2000
Oszén. Miniszterelnoki Hivatal Stratégiai Elemzd Kozpont,
Stratégiai Fiizetek 6. 2000. december.

12 Befuccsolt MVM-Enron iizlet. Aramkorsk. HVG, 2002./6. sz.
(februdr 9.).

13 Az MVM-et nem éri kér. Népszabadsdg, 2002. februdr 13.




ralt villamos miivek darabokra bontdsa, s az ennek
nyoman kialakul6 verseny arcsokkenté hatéasu; a , ke-
resztfinanszirozas” megsziintetése atlathat6, diszkrimi-
nacié-mentes, tiszta piaci viszonyokat teremt; a privat
tékebefektetések novelik a szolgéltatdsok mindségét,
végs6 soron javulnak a szolgaltatasi feltételek.

A tapasztalatok tiikrében ma mér egyértelmiien megal-
lapithat6, hogy ezek az igéretek nem voltak megalapo-
zottak, nem a fogyasztok, hanem az 4j tulajdonosok
érdekeit szolgaltak. Méar a privatizacios szerzédésekhez
kapcsol6d6 armegallapitasok sulyos diszkrimindciot
tartalmaztak, a tékeardnyos nyereséget csak a privat
tulajdonosok szdmara garantaltak. A villamosenergia-
iparban képz6d6 jovedelem legnagyobb részét a privat
tulajdonosok sajatitottdk ki, az allami tulajdond rész
folyamatos vagyonvesztése mellett.

A energia-liberalizaciét megtéveszté szolgdltatoi pro-
paganda kiséri. A hazai dramszolgaltatok nagy anyagi
raforditasokkal, fogyasztoi elégedettségvizsgalatokkal,
az dramlopasokra koncentral6 PR tevékenységgel, tul-
reklamozott j6tékonysagi akciokkal igyekeznek a kozvé-
leményt befolyasolni. A szolgaltatds minésége, a hibael-
haritas teljesitménye azonban a privatizacio 6ta egyértel-
muen romlott, a panaszok ligyintézése pedig nem ja-
vult!4, Kozismerten a fogyasztoi energiadrak tobb mint
kétszeresére emelkedtek, az EO.N elndk-vezérigazgato-
jaennek ellenére a Kossuth Radioban!5 adatokkal ,,bizo-
nyitotta”, hogy a héaztartdsi energia ara az elmult 6t
évben nominal értékben is csokkent. Szerinte a multina-
cionélis cégek befolydsa nem jelentGs, az energiapolitika
a magyar allamtél és nem a multiktél fugg. Kiillénben is
az EO.N Hungéaria nem multinaciondlis véllalkozas,
hanem magyar — tette hozza.

A privatizaciot kovet6 gyors és folyamatos aremelése-
ket a Fidesz kormény 2001-t6] igyekezett kord4dban tar-
tani. A 2001. januéari fogyasztéi villany-aremelés idején
torvényes hatosdgi drmegdllapitds ttjan korlatoztak az
dramszolgaltatok profitjat. Ekkor az aramszolgaltatok —
jogéllamisagbdl példat adva — ,blokad” ald vették az
allami tulajdond MVM Rt-t, fél éven keresztiill nem
fizették ki az MVM Rt-nek az dramdij-emelést. A varhaté
multinacionalis jovét mutatja, hogy a villamos piacon
meggyengiilt allam megint engedett. 2001. jalius 1-jét6l
az MVM Rt. arrésének terhére novelték az aramszolgal-
tatok profitjat. Ezaltal az MVM Rt. tGjabb tobb milliard
forint veszteséget szenvedett el, s hogy életben marad-
jon, 32 milliard Ft. dllami tdmogatéast kapott a koltségve-

14 Elégedetlen az aramérakkal alakossag. Magyar Hirlap, 2002.ja-
nudr 30.
15 Reggeli Kronika. 2002. februdr 6.

tésbél. Most is , keresztfinanszirozas” tortént, csakhogy
a koltségvetésbdl fedezték az dramszolgéltatok tobblet
profitjat. S hogy milyen eredménnyel, azt majd az oszta-
1ékfizetésnél lehet ellenérizni. Hirek szerint az aram-
szolgaltatok nyeresége a mult évihez képest csokkent
ugyan, de tobbségiiknél szinte biztosra vehet6 a két
szamjegyl osztalékl®. Ez ellen a keresztfinanszirozas
ellen persze nem lépnek fel a liberalizacié bajnokai, ezt
rendben lévének tekintik, hiszen ezen a piacon nem a
lehet6 legkisebb ar, hanem a maximalis profit a cél.

Azidei korlatozott fogyasztdi villanyaremelés vesztese
is az MVM Rt. Mig az dramot termel6 erémiivek és az
aramszolgaltatok is emelhettek tarifaikon, illetve arrési-
kon, addig a nagykeresked6 MVM Rt-nek gyakorlatilag
annyiért kell tovabbadnia az aramot az dramszolgalta-
toknak, amennyiért azt az erémitivekt6l megveszi. A
varhat6é veszteséget 42 millidrd forintra becsiilik, az
MVM Rt. abban bizik, hogy a kormany az idén is pétolja
az MVM Rt. arveszteségeit!’, bar a koltségvetésben az
idén nem szerepel ez a tétel.

A liberalizacié bajnokai kezdetben azt allitottak, hogy
a piacnyitds csékkenteni fogja az arakat, késébb azt
mondtak, hogy az aremelés zitemét fogja csokkenteni, az
Gjabb érvelés szerint kezdetben néveli az arakat, ame-
lyek aztan majd csokkenni fognak. Legijabban pedig ezt
hallani: nem fog olyan mértékben néni az ar, mint ahogy
verseny nélkiil n6ne — vajon hogyan lehet ezt lemérni?
Ezzel szemben a val6sag az, hogy a liberalizalas nalunk
egyértelmiien az drak novekedéséhez vezet, hiszen no-
minalértéken a jelenlegi arak alacsonyabbak az eurdpai
dtlagos arakndl. A hazai lakossagi villanyarak 39%-kal
kisebbek az eurdpai atlagnél. Liberalizalt piacon a nem-
zetkdzi monopodliumok hazai lednyvallalatai nalunk is
legaldbb az dtlagos eurdpai drakat fogjdk érvényesite-
ni. Ezen a piacon ui. az drat nem az 6énkoltség, hanem a
kereslet és a profit hatarozza meg. Kereslet pedig lesz,
mert a lakossag tulnyomé tobbsége szdmottevéen nem
tudja csokkenteni az igényeit.

A liberalizaci6 kiteljesedésével tehat kb. 40%-os ar-
emelkedésre szamithatunk. Annak ellenére, hogy a pri-
vat tarsasdgok mar a jelenlegi arak mellett is jelentSs
osztalékot fizetnek. A tényleges hazai vdsdrlderd figye-
lembevételével ezek az arak elviselhetetlenek, mivel ha-
zankban az energiadrak megfizetése sokkal nagyobb
terhet jelent a lakossag szaméara, mint Nyugat-Eurépa-
ban. Ott ui.1999-ben az energiakiaddsok a lakossag
kiad4saiban &tlagosan 5%-ot tettek ki, nalunk ez az

16 Gyorsjelentésdomping, meglepetésekkel. Napi Gazdasdg,
2002. februdr 14.
17 MVM: 42 milliardos veszteség. Népszava, 2002. janudr 22.




arany 11,4% volt. Az energetikai szolgaltat6i arak emel-
kedése nemcsak az inflacié egyik legfébb okozoéja, de
jelentds tarsadalmi rétegek tovabbi elnyomorodasanak
is egyik kivaltoja lehet.

A villamos piac a Villamos Energia Torvény
elfogadasa utan

A liberalizalt villanypiac hivei persze csak akkor sze-
retnek a szabad versenyre hivatkozni, ha az 6 érdekeiket
szolgélja. Fejlesztéseket a privatizacio 6ta csak hosszu
tavu garantélt aramvéasarlasi szerzédések birtokaban vé-
geztek. Még a villamos energia torvény kihirdetése el6tti
utolsé pillanatban - kiilonb6z6 privatizaciés perekkel
nyomast gyakorolva — elérték, hogy a még le nem kotott
210 MW-os tiszai €s dunamenti blokkokra is hosszua tava
dramvasarlasi szerzédést kotott az MVMIS. Igy aztan
,verseny-kapacitds” gyakorlatilag nincs a piacon, legfel-
jebb az atmenetileg olcs6bb keleti import, aminek meg-
szerzésére mar megtorténtek a nyugati el6késziiletek. A
megszerzett olcs6 dramot aztdn majd nekiink nyugat-
eurdpai (piaci) aron adjék el; ezt nevezziik ,, drammosds-
nak’.

A VET egyel6re még csak 50%-ban liberalizalta az
importot, a tranzit szabalyozasat, tovabba az atviteli
tarifak megallapitasat miniszteri rendeletbe utalta, ezért
erdés kormanyzati szandékkal a folyamat még kézben
tarthat6. Ugyanakkor fel kell figyelni arra, hogy szakér-
t6i korokbol szarmazé hirek szerint Nyugat-Ukrajna
még ebben az évben, Romdnia pedig 2003-ban csatla-
kozhat az eur6pai UCTE villamos energia rendszerhez.
Emlékezziink csak: hany évig kellett varni arra, hogy
kiilonbo6z6 szigord feltételek teljesitése utana CENTREL-
orszagok — koztiik hazank is — csatlakozhassanak. Ugy
latszik, hogy a multinacionalis cégek érdekei meggyor-
sitjak az ilyen folyamatokat.

Ezek az események elérevetitik a liberalizalt jovo
képét, s ebben az osszefiiggésben kell értékelniink az
elsietett villamos energia torvényt is, amelynek most
késziilnek a végrehajtasi utasitasai. Ez a torvény mint-
egy szentesiti az energia-privatizadciéval kialakult, az
orszagra nézve stlyosan hatranyos helyzetet, amely-
nek egyik jellemzéje, hogy harom kiilfoldi monopdli-
um birtokolja a hazai &ramszolgaltatast. A gaztorvény
tervezete is tartalmazza, hogy a f6ldgazipari vallalko-
zasokban torténé tulajdonszerzés korlatozasara ira-
nyul6 rendelkezések nem érintik a térvény kihirdetése
el6tti befolyasszerzések érvényességét. S mivel altala-

18 Hossz tava aramszerzédések az erémivekkel. Magyar Hir-
lap, 2002. janudr 30.

nos energiatérvény nélkiil csak dgazati torvények ké-
sziilnek, esély sincs arra, hogy a villamos és a gdzpiaci
egyiittes tulajdon-, illetve befolyasszerzésnek, azaz a
minden eddiginél atfogébb monopodlium-épitésnek
gatat lehessen szabni. Pedig a fogyaszt6i érdek ezt
kivanna. A veszély pedig az eur6pai torténések fényé-
ben redlis.

A villamos energia torvény elsGsorban a privatizacio6
kovetkeztében monopolhelyzetbe keriilt aramszolgal-
taté és keresked6 tarsasagok, valamint a privat termel6
tarsasagok érdekeit szolgélja. A Mavir Rt. levalasztasa-
val tovabb gyengitették az MVM Rt-t. Nem médositot-
tak a privatizacios torvényt, vagyis nem emeltek torvé-
nyi gatat az MVM Rt., az OVIT Rt., a Paksi Atomerémi
Rt. és a Vértesi Erémi Rt. privatizalasanak atjaba. A
VET 2004-t6l az er6émfivi termel6i hatosagi arak meg-
sziintetését tartalmazza a kozszolgaltatdsi piacon is,
ami a kbzszolgdltatds iddbeli behatdroldsdt jelenti. A
kozszolgaltatasi piacot, a kozszolgéltatasi termel6i ar-
megallapitast hatdrozatlan ideig kellene fenntartani.
Ellenkez6 esetben ui. a koziizemi nagykeresked6 (MVM
Rt.) termel6i aremelkedés esetén csédbe juthat, amint
ez Kaliforniaban is tortént.

A torvény nem tartalmazza az drképzési elvet a koz-
szolgaltatasi piacon, a liberalizalas kovetkezményeként
jelentkezé befagyott koltségeket a koziizemi fogyasz-
tokra is raterheli. Az dtmenetileg olcso keleti import
haszna 2003-t6l fele részben mar nem a kézszolgaltata-
si arakat csokkenti. A kilatasba helyezett ,szocidlis
villamos energia elldtds” szabalyait a torvény 2003.
utan megalkotand6 kormanyrendeletbe utalja. Pedig a
legszegényebbeknek a villanyszamla mar most is alig
megfizethetd. Ugy ldtszik, hogy a szocidlis tarifa sziin-
telen kildtdsba helyezése csak a kiteljesedd liberalizd-
cio elleni ,dfium” szerepét hivatott betolteni.

Az emlitett problémak nagy része kezelhet6 lenne, ha
a torvény, illetve a végrehajtasi utasitdsok hatalyba
1épésének id6pontjat, az Eurépai Unidba torténd tény-
leges belépés iddpontjdhoz illesztenék. Ugyanakkor —
atmeneti rendelkezésként — a legsiirgésebben hatélyba
kellene 1éptetni a szocidlis tarifdt és a kozszolgaltatasi
piac alapjat képez6 rendelkezéseket: az dllami tulajdo-
nosi hdttér térvényi garantdldsdt a privatizaciés tor-
vény modositasaval, és a tovabbi tulajon-, illetve befo-
lyasszerzés — azaz a monopo6liumépités — tilalmadt.

Foldgazpiaci helyzet
A kilfoldi érdekeltségli gdzlobby nagy nyomast gya-

korolt a kormanyra az importalapt, tn. ,vildgpiaci
gazar” bevezetésére. Ennek hatasara a Gazdasagi Mi-




niszter még 1999-ben a Gaztorvény olyan modositasat
kezdeményezte, hogy a ,belf6ldon kitermelt foldgaz
arszabéalyozas szempontjabol elismert értékét a kiilpia-
ci arak figyelembevételével kell meghatarozni”. Ez a
modositas 1ényegében allami garanciat jelentett volna a
gazpiac teljes liberalizalasara, amely piacon a még sziik-
séges legmagasabb art (import) foldgaz ara hatarozza
meg az Osszes foldgaz arat. A kormanyzat a lakossagot
kozvetleniil érint6 gazaremelésben nem engedett a nyo-
masnak és hat6sagilag korlatozta az aremelést. Vagyis
mindeddig nemet mondott a gdzpiac id6 el6tti, elsietett
liberalizacidjara.

A Kormany a MOL Rt. aremelési nyomdasara, majd a
kormaény ellen inditott perére reagalva felvetette a gdz
lizletdg visszavasarlasanak lehetéségét. Fontos azon-
ban, hogy a gaziizletdgon nem csupan a kereskedelmet,
hanem a teljes vertikumot, a forrasokat, a hazai kiter-
melést és az importot egyiittesen kell érteni. Hosszabb
hallgatds utdn, a MOL Rt. — az MVM Rt. szétszedését
annakidején javasl6 - kalfoldi tanacsadéval vizsgéltat-
ta meg a gaziizletag ,atszervezését”, amely a kereske-
delmi, a szallitasi és a tarolasi tevékenységek kiilon
tarsasagokba szervezését javasolta, amit a MOL Rt.
kozgyiilése is elfogadott. Erdekes médon a kiilfoldi
befektet6k a , veszteséges” gazkereskedelem megvéte-
lére is hajlandénak mutatkoztak, hogy majd a liberali-
zacio utan az extraprofitot 6k vagjak zsebre.

A témaval 6sszefiiggésben sokszor tortént hivatkozas
a tulajdonosi érdekekre. A kevés szami MOL-részvé-
nyes érdekével szemben all a lakossagi, a kozosségi
érdek. Nem lehet kétséges, hogy egy felel6s korméany-
nak melyik érdeket kell képviselni. A nagy kozszolgél-
taté tarsasagok esetében azért célszert jelentés kozos-
ségi, allami tulajdonhanyad fenntartasa, mert ebben az
esetben a tulajdonosi befolyas és érdekérvényesités
egybeesik a k6zOsség érdekével.

A legijabb fejlemény, hogy a MOL Rt. hivatalosan
deklaralta: kizarélagos targyaldsokat kezdett a Magyar
Fejlesztési Bankkal a gaziizletdg tobbségi tulajdona-
nak értékesitésérdl, egyuttal lezartnak tekintve a kiil-
foldi érdekléddkkel — a német RWE és a francia Gas de
France tarsasaggal — folytatott targyalasokat a kisebb-
ségi részesedésrol. A cég vezérigazgatdja szerint nem
azért kivannak megvalni a gaziizletagtol, mert az az
utébbi két évben veszteséges volt, hiszen az idén mar
nem is lesz veszteséges!®.

Ezeknek a fejleményeknek tobb szempontbdl is oriil-
ni kellene. Kideriilt, hogy a kozdsség érdekében az

19 A valasztasokig nem zarulhat le a géziizlet eladdsa. Népsza-
badsdg, 2002. februdr 13.
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dllami, hatésdgi beavatkozds és szerepvdllalds az ener-
getikai piacon is eredményes lehet, s a kedvezétlen
tulajdonosi folyamatok nem megfordithatatlanok?0.
Jellemzd, hogy a liberdlis sajt6 szerint —, amely a részvé-
nyesek érdekeire hivatkozik — a ,,gazdasagi szakért6k”
aggodalommal figyelik, hogy kideriil: az allam jobb
gazda a gazpiacon, mint egy tlizleti véllalkozas. S6t
azzal is megvadoltak a korményt, hogy a piacnyitas
utan az évi 20-30 millidrd forint biztos nyereséget hozd
gaziizletagat majd ismételten privatizalni fogjak?!. Azt
is felvetik, hogy ha az idén mar nem lesz veszteséges a
gaziizletag, akkor a MOL-nak ,nem okos” dolog azt
eladnia az allamnak?2. Mert ugyebar a liberalizdcié
logikdja szerint a nyereség a privdt tulajdonosokat
illeti, a veszteség az lehet dllami. A raszorulé fogyasz-
tokat pedig kompenzdlni kell, persze keresztfinanszi-
rozés nélkiil. Vajon mibdl1?

A tavhé-piacok megszerzése

Erdekes piacszerz6 folyamatok tanti lehetiink a tavhé-
piacon. A varosi tavfiit6 rendszerek tulajdonosai ma még
csaknem kizéarélagosan az énkorményzatok. A rendsze-
rek hétermel6i a sajat tulajdond fiitémd, vagy a varosi
kozcélt erémd, amely altaldban kapcsolt energiaterme-
1ést valosit meg.

Az utébbi idében kiilonféle, elsGsorban dramszolgdl-
tatoi érdekeltségli tdrsasdgok?s avéarosokban sorra léte-
sitik az un. gdzmotoros , fit6erémiveket”, tobb helyiitt
(pl. Tiszadjvaros, Kazincbarcika) felszdmolva egytttal a
kozcéla eré6miivekbdl torténd, energetikailag hatéko-
nyabb hészolgaltatast. A nyari hasznalati melegviz-igé-
nyekre méretezett gaizmotorok energetikai hatékonysa-
ga alacsony, altalaban elmarad a fiit6er6mfivit6l; most

20 Van mar jo példa erre mas teriileten is. Az Orszaggytilés altal

elfogadott torvénymodositas szerint ez év januarjatdl nincs
torvényes lehetdség arra, hogy a Ferihegyi repiil6tér terminal-
janak hasznositdsaban kiilfoldi befektetd is részt vegyen. — Kis
befektetés, nagy haszon Ferihegyen. Magyar Nemzet, 2002.
janudr 15.
Erre alapozva — a kiilfoldi cég viszonylag kis tulajdonrészének
allami megvasarlasaval — lehet6ség nyilik arra, hogy ezentdl a
terminal az allamnak hajt hasznot. — A terminal az dllamnak
hajt hasznot. Magyar Nemzet, 2002.janudr 11.

21 Gézkitorés. Népszava, 2002.februdr 14.

22 Kérddjelek sokasaga a gaziizlet koriil. Népszabadsdg, 2002.
februdr 9.

25 Elsésorban anémet RWE-EnBW energetikai konzorcium tébb-
ségi tulajdonaban 1évé Elmii Rt. és az Eszak-magyarorszagi
Aramszolgaltaté (Emasz) Rt. kozos leanyvallalata, a Sinergy
Energiaszolgdltato, Beruhdzé és Tandcsado Kft. fejt ki nagy
aktivitast.




azonban els6sorban arra kell felfigyelni, hogy milyen
kedvezd, ,,versenyképes” energiadrakkal nyernek a be-
fektet6k. Ez egyes esetekben csak tigy lehetséges, hogy a
kapcsolt energiatermelés hasznéat a propagandédban tul-
értékelik, s a valdsadgban a — nagy nyereséget termel6 —
villamos energia tizletagbdl torténd keresztfinansziro-
zdssal biztositjak az igen kedvezd, alacsony héarat!?+
Mindezt annak érdekében, hogy a vdrosi energiaszolgal-
tatds — villamos- és gazpiaca mellett — tavhépiacan is
megvessék labukat. Nem nehéz felismerni a tavlati célt:
a teljes varosi energiaszolgaltatds megszerzését.

Az onkormanyzatok pénzforrasainak sztikossége ke-
zére jatszik e folyamatnak, de szerepe van ebben annak
is, hogy nem ismerik fel hosszabb tavi érdekeiket. Az
energiaprivatizacio idején a villamos és gazkozmiveik-
t6l megfosztott dnkormanyzatok a Telepiilési Onkor-
mdnyzatok Orszdgos Szovetségének (TOOSZ) vezeté-
sével részben eredményes harcot folytatnak az emlitett
koézmiivagyonok egy részének visszaszerzéséért. Fél6
azonban, hogy a visszaszerzett 6sszegek elapr6zédnak,
sazokat nem az energetikai kozmtivekbe forgatjak vissza.
Ebbdl a szempontbdl biztat6 lehet az a kezdeményezés,
hogy az emlitett érdekvédelmi szovetség a visszaszerzett
vagyon kozos kezelésére tarsasagot alapitott.

Van azonban — a kialakult helyzetet tekintve —j6 példa
is, ahol a kiilfoldi tulajdont koézcéla er6mii és a magyar
tulajdond hészolgéltato fazidja révén kozos, vegyes tu-
lajdont vdrosi tdvfiitd tdrsasdg alakult ki. Példaul Pé-
csett a varosi tavfiit6 tarsasadg 51%-ban a varos tulajdo-
néban van?®. Ez lehet az egyik utja a varosi kozosségi
érdekek érvényesitésének, majd fejlesztések révén a va-
rosok tulajdoni helyzete megerdsitésének.

Az aktudlis energiapolitika tézisei

* Geopolitikai és gazdasagi helyzetiinkbdladédéan ,, hid-
szerepet” tolthetiink be a nyugat-eurépai és a kelet-
délkelet eur6pai orszagok kozott az energetikaban is.

24 Aveszprémi gazmotoros beruhazas alacsony héarat az EDASZ
Rt. vezérigazgatdja azzal indokolta, hogy ,,az aramtermelés
varhat6 bevételei lehet6vé teszik, hogy a héenergiat kedvezé
aron adjak.” — Egymillidrdos veszprémi beruhazast kezd az
Edasz. Napi Gazdasdg, 2002. janudr 31.

Az EDASZ a jelenlegi harmadaért, 275 forint/gigajoule aron
fogja értékesiteni a héenergiat. — Gazmotoros erémd épiil
Veszprémben. Magyar Hirlap, 2002. februdr 8.

25 BefektetSket csalogatna a TOOSZ cége. Napi Gazdasdg,
2002. februdr 5.

26 Foldgazbazisu erémii fejlesztés Pécsett. Vildggazdasdg, 2002.
februdr 18.

Alapvet6 célkittizésnek kell lenni minden energiapo-
litikai megfontolasnal, hogy ennek hasznat a magyar
energetika, a magyar tarsadalom javara forditsuk.
Az éllam és az 6nkormanyzatok privatizacié kovet-
keztében beszikiilt mozgastere mellett a torvényalko-
t6i (szabélyozo6i) funkcié 6nmagéban nem tudja a
kozosség érdekében sziikséges befolyasolast megva-
l6sitani. Sziikség van az energiapiacon jelent6s piaci
erét felmutato dllami (bnkormdnyzati) jelenlétre is.
A nemzetkozi téke helyett a magyar fogyasztok érde-
keit szolgald, nemzeti energiapolitikdt megvaldsito
Energia Torvényt (ET) kell alkotni, majd ennek meg-
feleléen kell feltilvizsgdlni és médositani az dgazati
villamos energia és a gaztorvényt.

Megfelel6 versenytorvény elfogadasaval kell megaka-
dalyozni tovabbi energetikai monopdliumok kialaku-
lasat. Meg kell védeni a magyar energiafogyasztokat a
gazdagok érdekeit szolgald liberalizalastol, az eurdpai
unios energetikai szabdlyozdsokat csak a nemzeti
érdekekkel osszhangban és a tényleges csatlakozds
iddpontjdtol szabad bevezetni.

Le kell allitani az energiaprivatizacié minden forma-
jat, torvénybe kell foglalni a megmaradt vezetékes
energiarendszerek kozosségi (dllami és 6nkormdny-
zati) tulajdondt. Nemcsak meg6rizni, de térvényes
eszkozokkel (visszavasarlassal és beruhédzasokkal)
novelni kell a nemzeti energetikai tulajdon aranyat.
Az éllami energetikai vagyon kezelését alétrehozand6
Magyar Nemzeti Vagyonkezeldore (MNV) kell bizni, az
APV Rt-t meg kell sziintetni.

Az MVM Rt. tulajdondban maradt villamos tarsasa-
gokbol és a MOL Rt. gaziizletagabol erés, nemzetkozi
méretekben is versenyképes Magyar Energiaszolgdl-
tato Tdrsasdagot (MET) kell 1étrehozni. A tavhéella-
tasban tAmogatni kell a tobbségi 6nkormanyzati tulaj-
donu vdrosi (termeld és szolgdltato) hdszolgdltato
tarsasdgok létrehozasat.

A vezetékes energiaellatasban elsébbséget kell bizto-
sitani a kozszolgdltatdisoknak: fenn kell tartani az
onkoltségen alapuld dllami, hatdsdgi drmegdllapi-
tdst, a raszorulok részére kedvezményes szocidlis
energia-tarifdkat Kell bevezetni. Biztositani kell a
hatékony fogyasztoi érdekvédelmi szervezetek létre-
jottét és torvényes miikodési feltételeit.

A Magyar Energia Hivatalt (MEH) a parlament fel-
iigyelete ala kell helyezni, szervezetét meg kell er6si-
teni. Biztositani kell az Orszdgos Atomenergia Hiva-
tal (OAH) fuggetlen feliigyeletét. A kormanyzat ener-
giapolitikdjanak megalapozdsdra és tdmogatasara
Magyar Energiastratégiai Intézetet (MEI) kell létre-
hozni.
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Dr. Petz Erno:

Mérnoki és piaci szemlélet
a villamosenergia-ellatasban

»A globalizdcio, éppen mert uj létviszonyok
kialakuldsdval jdr, érvényteleniti

a modern tdrsadalomtudomdnyok egész korét.”
(Vass Csaba)

»A hazai energetika az 1990-es évek mdsodik
felében rossz irdnyba fordult és ez a folyamat
sajnos még ma is tart.”

(Lévai Andrds)

Bevezetés

Az energetika teriiletén a masodik vilaghaborat kove-
téen viszonylag koran kialakultak az orszagos szintii
energetikai tervezés alapjai. Mar az 1950-es évek elején
megalakult az Erémi és Hal6zattervezé Iroda (ERO-
TERV) és a Budapesti Miiszaki Egyetemen a Héerémii-
vek Tanszék, mindkett6 Lévai Andras vezetésével. Ezek-
ben az intézményekben létrehozta azokat a mthelye-
ket, amelyeket méltan neveziink ,Lévai-iskolanak”.
Ennek az iskolanak fontos jellemzéje, hogy az altalanos
villamos-energetika keretén beliil kiemelt fontossaggal
kezelte a gazdasagossagi kérdéseket (1).

Az EROTERV-ben kiilon féosztély jott 1étre a népgaz-
dasagi szintl elemzések, gazdasagossagi vizsgéalatok
tudomanyos szintd elvégzésére. Kidolgoztak az orsza-
gosan optimalis energetikai stratégia kialakitasdhoz
sziikséges vizsgalati modszereket és eljarasokat, az
optimalis primer energiahordozod-struktira megéllapi-
tasatol az optimalis villamosenergia-rendszer kialakita-
saig, és annak mindenkori optimalis bévitéséig. A kor-
manyzati szervek erételjesen tamaszkodtak e vizsgala-
tok eredményeire, noha azokhoz politikai dontések is
parosultak.

A Héerdmiivek Tanszéken oktatott Héer6mtivek tan-
targy keretében a legfontosabb bevezeté ismereteket
koévetSen elsé helyen az erémiivek gazdasagossagi kér-
dései keriiltek ismertetésre (2). Ez abban az id6szakban
a Miegyetemen tttoré jellegi és egyediilallé volt a
szaktargyak teriiletén. A tananyag legfontosabb célja az
volt, hogy a hallgatokkal megismertesse — e stratégiai
teriileten nélkiilozhetetlen — népgazdasagi szintt szem-
lélet fontossagat annak érdekében, hogy a vizsgalatok
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eredményeképpen a villamos energia egységkoltsége
rendszerszinten minimalizalhat6 legyen. A targy kitért
mindazon tényez6k targyaldsira, amelyek rendszer-
szinten befolydsoljak az egységkoltség nagysagat. A
létesitend6 erémiivekkel kapcsolatban kiemelt fontos-
saggal birtak azok a miiszaki-gazdasagossagi ¢sszeha-
sonlit6 vizsgalatok, amelyekkel az egymastél miszaki-
lag eltér6é megoldasi valtozatok koziil a legkedvezSbb
kivélaszthato.

1. A mérnoki szemlélet

Az energetikaval, energiapolitikaval foglalkoz6 hiva-
talos dokumentumok (jelentések, el6terjesztések, tizle-
ti modellek, torvények stb.) szovegében gyakran felbuk-
kan a legkisebb koltség elve kifejezés. Egyesek, mint
elérendd célt, masok a fogyasztoi arak mérséklésének
eszkozeként hasznaljak. Eddig viszont egyetlen doku-
mentum sem adja annak magyarazatat, hogy pontosan
mit is kell érteni e kifejezésen, és miképpen érvényesit-
het6, ill. érvényesitend? a villamosenergia-ellatas terii-
letén.

Annaél inkabb fontos e kifejezés tartalmanak tisztaza-
sa, mert a villamos energia piac liberalizalasanak beve-
zetése utan nem lesz mihez képest a liberalizalt arakat
viszonyitani. Jogosan megfogalmazddik a kérdés: vajon
a liberalizalt piac képes-e egyaltalan e bonyolult rend-
szerben a legkisebb koltség elvét érvényre juttatni, vagy
akar azt csak megkozeliteni?

Az alabbiakban, el6zetes formadban azt a rendkiviilien
bonyolult, sokvaltozos rendszert kivanjuk felvazolni,
amely végil is a villamosenergia-rendszerben a fogyasz-
ténak szolgaltatott energia koltségeit befolyasolja, ill. a
legkisebb koltségii ellatast biztositja.

1.1. A villamosenergia-elldtds vertikuma

A villamosenergia-ellatas folyamatdnak harom soros
részfolyamata van. Ezek a villamos energia
- termelése, ill. importja,
— szallitasa a nagyfesziiltségii alaphéalozaton, és
— aféelosztéill. eloszté haldzaton keresztiil a termel6i
és haztartasi fogyasztok ellatasa.




A részrendszerekhez tartozé fontosabb adatokat (3)
alapjan ismertetjiik.

Villamosenergia-termelés. A villamos energia el6alli-
tasaraszolgaldiparilétesitmények az erémiivek. Fosszi-
lis, nuklearis vagy megtjulé energiahordozoékbdl, alta-
laban t6bb energiaatalakitasi folyamat eredményekép-
pen villamos energiat allitanak elé. Lehetnek csupan
villamos energiat (kondenzacids erémiivek), vagy kap-
csoltan villamos- és hGenergiat egyiittesen szolgaltatod
(pl. fiit6) er6mfivek.

A hazai villamosenergia-rendszer 6sszes beépitett
teljesit6képessége (2000. dec. 31.) 8029 MW, ezen
beliil a kozcélu erémiivek teljesitéképessége 7647 MW.
Az éves cstcsterhelés 5742 MW. Az 6sszes évi nettd
villamosenergia-termelés 35191 GWh, amelyen beliil
meghataroz6 szerepe van a Paksi Atomerémiinek
(41,2%-os részesedéssel),a Dunamenti (16,7%),a Matra
(13,2%) és a Tisza II (7.3%) héerémiiveknek.

Avillamos energia import/export szaldéja (kiildnbsé-
ge) 2000-ben a termelés 11,5%-at tette ki.

A felhasznalt tiizel6anyag-féleségek szerinti részara-
nyok a termelésben: nukledris: 41,2%, szén: 25,8%,
szénhidrogén: 32,5%, egyéb: 0,5%.

Alaphalozati szallitas. A nagyfesziltségli orszagos
alaphalézat az MVM Rt. tulajdondban van és az OVIT
Rt. izemelteti. Ide 750 kV, 400 kV és 220 kV fesziiltség-
szintli vezetékek tartoznak, 6sszesen 3723,6 km-es
hosszal. Megoszlasuk: 750 kV-os 268,1 km, 400 kV-os
1886,7 km és 220 kV-os 1568,8 km.

Az alaphélézat feladata, hogy magas fesziiltségszin-
ten és ezaltal kis atviteli veszteséggel az er6mitivek altal
termelt energiat az d&ramszolgaltatok (fogyasztok) helyi
igényei szerint az orszagban szétteritse.

Elosztohalozati szallitas. Az aramszolgaltatok tulaj-
dondban levé és az altaluk tizemeltetett, részben nagy-
fesziiltségli (120 kV), kozépfesziiltségii (35, 30, 20, 10,
1-10 kV) és kisfesziiltségli eloszté vezetékrendszer
tartozik ide, a fesziiltségszintek kozotti transzformator
allomasokkal.

A vezetékek nyomvonalhossz adatai, a fesziiltség-
szintek szerinti megoszlasban:

Fesziiltség- Osszes
szint nyomvonalhossz
kv km
<1 77 428
1-120 69 672
ebbdl 1-35 62 708

120 7 142
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Az elosztéhalézat végpontjai a fogyasztok, a kapcso-
latos szolgéltatoi feladatokat a regionalis (kiilfoldi tu-
lajdonban levé) aramszolgaltatok latjak el.

1.2. A villamosenergia-elldtds koéltségszerkezete

A 2000. évi adatok alapjan (3) a koltségek (arak)
szerkezetét illet6en az alabbi fontosabb megallapitasok
tehet6k, amennyiben a hazai értékesitési atlagarat
(14,65, Ft/kWh) 100%-nak tekintjiik:

A kozcélq, ill. az tizemi erémitivektél vasarolt villa-
mos energia ara (9,40 ill. 9,43 Ft/kWh) gyakorlatilag
egyarant: 64%.

Az alaphalézati veszteség €s sajat fogyasztas koltsé-
ge (1,35 Ft/kWh): 0,93%.

Az elosztési koltség (3,10 Ft/kWh): 21,2%.

Az elosztasi veszteség koltsége: 9,24%.

A termel6i fogyasztas az 0sszes fogyasztds 67,9%-a
(20,75 Ft/kWh atlagos ar mellett), a haztartasi fo-
gyasztas pedig 32,1% (9,79 Ft/kWh ar mellett; ma ez
az ar 22 Ft/kWh).

A villamosenergia-import a hazai termelés 11,5%-a,

amelynek atlagos beszerzési ara 7,10 Ft/kWh. (A

hianyz6 tételek az tizletagi eredmények.)

A felsorolt adatokbdl levonhat6 fontos kovetkeztetés,
hogy a koltségek kozel 2/3-dt a termelési koltségek
teszik ki, kovetkezésképpen a legkisebb koltség elvét is
dontéen a termelés teriiletén kell és lehet érvényesiteni.
Ennek megfelel6en a tovabbiakban a termelési koltségek
részletesebb vizsgalatara és elemzésére koncentralunk.

1.3. A termelési koltségek elemzése

A termelési koltségek befolyasolasara alapvetéen két
lényegesen elkiilonitendd lehetdség kinalkozik:

a) a létesitend6 erémi-tipusok megvélasztasaval (te-
hat a beruhazasok soran),

b) a meglévé er6mti park gazdasagos iizemeltetésével.

A Kkét lehet6ség elemzése el6tt azonban célszertinek
latszik a villamos energia egységkoltségének legalabb
vazlatos szinti bemutatésa.

1.3.1. A villamos energia termeldi egységkoltsége

Valamely erémi éves atlagos termel6i egységkoltsé-
gét (egy kWh koltségét) az éves 0sszes koltségbdl (C Ft/
év) és a halézatra adott villamos energiabol (E kWh/év)
szamoljuk:

k=C/E={(a+ P B+ Eqp}/ E Ft/kWh
k ={(a+ p)B}YE +qp =k, + k,Ft/kWh,




ahol

k,azéllando (az energia termelés mértékétdl fiiggetlen)
koltségrész, amely dontéen a B(Ft) beruhédzasi kolt-
ségtdl fiigg, és

k,a valtozo koltségrész, amely alapvetéen az erému
fajlagos héfogyasztasatol (g kJ/kWh) és a tiizel6-
anyag fajlagos héaratol (p Ft/k]) fiigg. A tlizel6anyag

koltségén kiviill minden olyan koltséget, amely a

termelt energia mennyiségétdl fiigg (pl. a karbantar-

tasi koltségek jelentds része), természetesen a valto-
z6 koltségrészben még figyelembe vesziink.

A fajlagos héfogyasztas egyébként a hatasfokkal szo-
rosan 0sszefiiggs jellemzé.

k Osszefiiggésében « a beruhdzasi koltségek leirasi
tényezdje, Bval pedig az egyéb (nem beruhdzasbol
eredd) allando-jellegii koltségeket vessziik figyelembe.

A hatésagi termel6i aron belill az MVM Rt. mint
nagykereskedd, arendelkezésreallasi dijban (Ft/MW/év)
az allando koltségeket, az energiadijban (Ft/kWh) pe-
dig a valtozo6 koltségeket ismeri el.

1.3.2. Az uj er6mii-tipusok
meguvdlasztdsa, optimdlis erémii-struktira

A legkisebb koltség elvének érvényesitése érdekében
alegfontosabb dontés, hogy adott villamosenergia-rend-
szerben 1j termel6kapacitas 1étesitésekor milyen tipu-
s, milyen nagyséagu, és milyen mtiszaki paraméterek-
kel rendelkez6 egységeket épitiink.

Az 1j egységek legfontosabb — a termelési koltségeket
meghatdrozoé — sajatossagai:

a felhasznalasra keriil6 tiizel6anyag-féleség (szén,
olaj, gaz, atom),

a blokkok (egységek), ill. az erémti nagysaga (teljesi-
téképessége),

a hékapcsolas €s a kezd6paraméterek megvalaszta-
sa,

az tizemviteli sajatossagok figyelembevétele,

a telephely megvalasztasa,

a hészolgaltatas (kapcsolt energiatermelés) lehet6-
sége.

A tiizel6anyag-féleség megvalasztasa. Az egyik leg-
fontosabb dontés, amely azonban nem vizsgalhat6 csak
az er6md szintjén, ugyanis az egyik stratégiai kihatasu
energiapolitikai kérdés. Az orszagos primer energia-
hordozé-ellatas, és azon beliil az egyes energiahordozé-
féleségek részaranyanak meghatarozasa stratégiai fel-
adat. Az elldtdsbiztonsdg kockéazatdnak csokkentése
érdekében tobbféle energiahordozoéra kell timaszkodni
a ,,tobb labon 4llas” elve alapjan. A hazai adottsdgokat
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figyelembe véve kb. azonos részarannyal szenet, szén-
hidrogéneket és atomenergiat egyarant célszerti fel-
haszndlni, a kisebb jelent6ségli megujul6 energiaforras-
ok kihasznélasa mellett. Figyelmeztet6 e szempontbdl a
70-es évek olajvalsdganak két hullama, amelyeknek
hat4sara egyes orszagok (pl. Franciaorszag) energiael-
napjainkban tapasztalhat6 jelent6s olajar hullamzasok
is Ovatossagra kell hogy intsenek. A gazarakra vald
kihatas miatt a tdlzott gazfogyasztasra valo attérés
jelent6s kockazatokkal jarhat.

Nincsen tudomasunk arrol, hogy a kiilonb6z6 tiizels-
anyag-féleségek felhasznalasanak rovid, ill. hosszu tava
kockdzataival kapcsolatban hazai vizsgalatok egyalta-
lan lennének. Pedig ez rendkiviilien fontos kérdés,
ugyanis e vizsgalatok eredményeire kellene tdimaszkod-
ni a hossza tava, optimdlis energiahordozo-struktura
meghatarozasakor.

A megvalasztott tiizel6anyag-féleség alapvetéen be-
folyasolja az Gj er6émii beruhdzdsi koltségeit, dnfo-
gyasztdsdt, és tizemeltetési koltségeit egyarant. A szén-
erémtivek nagyobb beruhazasi és karbantartasi koltsé-
geit, nagyobb onfogyasztasat csak az olcso és jo min6-
ségli szén beszerzési lehetésége képes ellenstlyozni. A
szénerémuvek létesitési ideje hosszabb, tiizeléanyag-
ellatasuk is koltségesebb, és jelentds kornyezetvédelmi
raforditast igényelnek. Mindezek figyelembevételével a
hazai szénkészletek koziil jelenleg alapveten a lignit-
mez6k kitermelése lehet versenyképes. Ugyanakkor az
import szénre telepitett korszerd szénerémiivek is jo
eséllyel indulhatnak a versenyben.

A legkisebb beruhazasi koltséggel, a legrévidebb léte-
sitési id6vel, és a legjobb hatasfokkal a gaz-g6z kombi-
ndlt ciklusu erdmrtivek 1étesithet6k, amelyek tiizel6-
anyagként viszont foldgazt vagy jo minGségti tiizel6ola-
jat igényelnek. Ezért csak az emlitett optimélis energia-
hordozé-struktira altal megszabott keretek kozott 1éte-
sitend6k. A gazfelhasznélés vilagméretd rohamos no-
vekedése is dvatossagra int. Masoldalrdl az elfogadhat6
kockazaton beliil nekiink is ki kell hasznélni a foldgaz-
felhasznalasban rejlé energetikai és kornyezetvédelmi
elényoket.

Az erémiivi egységek, ill. az er6mii nagysaga. Az 4j
erémtvi blokkok, ill. az egy telephelyre telepitendd
Osszes erémiivi kapacitds nagysdganak megvalasztasa
rendszerszintii vizsgdlatokat igényel.

A blokkok, ill. az er6mii nagysaganak novekedésével
csOkken a fajlagos beruhdzdsi koltség, ami a legkisebb
koltség elve érvényesitésének egyik legfontosabb lehe-
tésége. A blokknagysag novekedésével viszont a tarta-




lékkapacitds-igény is né. Ellatas-biztonsagi kovetel-
mény, hogy a tartalékkapacitas a legnagyobb teljesits-
képességli blokk kiesése esetén is legyen képes a fo-
gyasztoi igényeket ellatni (természetesen a fogyasztéi
csucsfogyasztas id6szakaban is). Ebbdl kiindulva min-
den rendszerben (annak nagysagat, 6sszetételét stb.)
figyelembe véve meghatarozhat6 az Gn. optimdlis blokk-
nagysdg, amely a hazai rendszerben blokktipustol fiig-
gben 250-600 MW. Bizonyos mértékben befolyéasolja e
nagysagot, ha az orszdg villamosenergia-rendszere
egylttmiikodik egy nagyobb regiondlis (pl. az eurdpai
UCTE) rendszerrel, amelyen beliil az egyes orszagok
kisegithetik egymast tizemzavarok esetén. Ez az egyiitt-
mukodés a tartalékkapacitassal szemben tamasztott
kovetelményeket is befolyasolja.

Az erémi nagysaganak novekedésével n6 a termelés
koncentrdcioja, ami az itt termelt villamos energia
szallitasi koltségeit novelheti, kiillonosen akkor, ha az
erému nem nagy fogyasztoi stlypontba épiilt.

A kezd6paraméterek és a h6kapcsolas megvalaszta-
sa. Altalanosabban az tGjonnan létesitendd erémii kor-
szerliségérdl van szo, amelyen beliil a h6kapcsolés és a
héhordozo kozeg kezddparamétereinek megvalasztasa
kiemelten fontos. Ide tartozik gézerémiivek esetén az
Ujrahevités alkalmazdsa, szénerémiiveknél a fluid-
tlizelés, esetleg a szénelgazositas alkalmazasa stb. E
korszertii technolégidk a beruhazasi koltséget akar je-
lent6sen is novelhetik, gazdasagossagukat a kezdépa-
raméterekkel kapcsolatban kivanjuk szemléltetni.

Kezddparaméterek alatt gazturbinak alkalmazasa ese-
tén a gazturbinaba belép6 gaz nyomasat, ill. h6mérsék-
letét, g6zerémiivek esetén pedig a gézturbinaba belépé
talhevitett g6z nyomasat és hémérsékletét értjiik. Gaz-
turbindk esetén a gaz nyomasa 10-25 bar kozott, a
belép6 gazhémérséklet 800-1400 °C kozott valasztha-
t6 meg. Korszerl gézerémiivek esetén a kezdényomas
160-200 bar, de akar szuperkritikus (> 221,2 bar) is
lehet, 540-620 °C frissg6z homérséklet mellett.

Minél magasabbak a kezd6paraméter-értékek, annal
jobb kdrfolyamat hatdsfok érhet6 el (35-57%-os tarto-
manyban), ezzel szemben a magas nyoméson és hémér-
sékleten igénybevett szerkezeti elemek viszont egyre
dragabbak. Tehat a jobb hatésfok ellenében né a beren-
dezések beruhéazasi koltsége. Ebbol adoddan adott erd-
murendszerben és adott erémi-tipus esetén meghata-
rozandok a kezddparaméterek optimdlis értékei.

Hasonlé megfontolasok teheték az djrahevitett g6z
nyomasanak és hdmérsékletének megvalasztasaval, ill.
altalaban a korszertibb technolégidk alkalmazéasaval
kapcsolatban is.

Kiilon szélnunk kell az Gj erémtivi blokkok #ékapcso-
ldsdnak kialakitasarol, ugyanis e tertileten tovabbi ha-
tasfokjavito lehetéséggel élhetiink, tobblet beruhazasi
koltség vallalasaval. Példaként az alkalmazott regene-
rativ tapvizel6émelegités mértékét és modjat, és ezen
beliil a kis- ill. nagynyomasu tapvizel6émelegit6k foko-
zatszamat emlitjik.

A telephely megvalasztasa. Az Gj er6émf telephely-
ének megvalasztasa harom széalon befolyasolja a fo-
gyasztoi egységkoltséget.

Ha az erémi bévizi folyora telepithetd, akkor un.
frissvizhiitésii kondenzacios blokkok épitheték, ame-
lyeknek jobb a hatasfoka. Jelent6s hiitévizforras hia-
nyaban viszont csak rosszabb korfolyamat hatasfok
érhet6 el. Hazadnkban nagy teljesit6képességii frissviz-
htitésti kondenzaciés erémd — a nagy hiitéviz igény
miatt — csak a Dunara telepithetd.

Masodik koltségképzé tényezdként a termelt villa-
mos energia szdllitdsi koltségét kell megemliteni. E
szempontbdl elényods, ha nagy fogyasztoi sulypont (pl.
Budapest) kozelébe, vagy az orszag geometriai stly-
pontjaba épiil az erém{i.

A harmadik fontos tényez6, elsGsorban szénerémii-
vek esetén a tiizeléanyag szdllitdsi kéltsége. Ennek
csoOkkentése érdekében korabbi szénerémiiveink nagy-
részt banyakra telepiiltek. Ez a megoldas kézenfekvé pl.
a biikkabranyi lignitmezoére telepitend6 eré6mi eseté-
ben, ahol a lignit alacsony fiit6értéke miatt kiillondsen
nagyok lennének a szallitasi koltségek. Annak ellenére,
hogy a gazdasagosan kitermelhet6 szénvagyonunk egy-
re csokken, a szénerémiivek szerepére a jovében is
szamithatunk, ugyanis j6 mindségd import szénre Nyu-
gat-Eurdpaban is épitenek er6miivet. El6nyodsen szoba
johet, pl. az import szénnek a Dunan torténé vizi
szallitasa, amiért a Duna melletti telephelyek hatvanyo-
zottan felértékel6dhetnek.

Végiil e kérdéskorrel kapcsolatban meg kell emliteni,
hogy 1j erémivi telephely engedélyeztetése a jovében
egyre nehezebb lesz — ha nem is teljesen kizart —, ezért
a jovo er6mtiépitései szempontjabol elsésorban a meg-
lev6 telephelyekkel kell szamolni. Ennek tiikrében or-
szagosan is kiemelt értéket képvisel a Paksi Erémti
telephelye, amely akar tobb ezer MW 1j erémitivi kapa-
citas létesitésére biztosit sok szempontbodl kedvezd
feltételeket. A masik két fontos, Duna melletti erémfivi
telephely (Bp. Kelenfold, Szazhalombatta) a privatiza-
cié révén kiilfoldi befektetk kezére kertilt.

Az emlitett koltségek optimalizdlasaval meghataroz-
haté az 1ij erémii optimdlis telephelye, illetve mtiszaki-
gazdasagossagi 0sszehasonlité vizsgalatokkal kijelol-
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het6 a potencidlisan szoba johet6 telephelyek koziil a
legkedvezdbb. Megjegyezziik azonban, hogy a telephely
kivalasztasnak még szamos egyéb szempontja, ill. krité-
riuma is van (geoldgiai és hidrolégiai kovetelmények,
kozlekedési-szallitasi adottsagok, kornyezet- és tajvé-
delem, munkahelyteremtés stb.).

1.3.3. Az erémii gazdasdgos iizemeltetése

Hatasfok és élettartam. A legkisebb koltségti villa-
mosenergia-termelés masik fontos befolyasolasi tertile-
te az tizemeltetés. Az tizemeltetés szinvonala alapvet6-
en két vonalon befolyasolja egy adott erémi gazdasa-
gossagat. Egyrészt az elérhet6 (évi atlagos) hatdsfokon
keresztiil, amely végiil is a villamos energia termelésé-
hez felhaszndlt tiizel6anyag mennyiségét, ill. az egység-
koltség valtozé részét hatarozza meg. E szempontbodl
fontos szerepet jatszik az erémti automatizaltsaganak
foka is. A fokozott automatizalas viszont néveli a beru-
hazasi koltséget.

A masik fontos vonal az ilizemeltetés médja és az
erémii élettartama (elhasznéalédéasa) kozotti kapcso-
lat. Ide tartozik a gyari és tizemviteli (altaldban szigori)
eléirasok ill. tizemi korlatok betartdasa és a gondos
karbantartds. Optimalisan tervezett un. megel6z6 vagy
allapotfiiggé karbantartassal a berendezések élettarta-
ma novelhetd.

A kilénb6z6 erémiivi berendezések tervezhet6 élet-
tartama nem azonos, a mindenkori technika fejlettségi
szinvonalatol és az tizemi igénybevételi koriilmények-
tél fiiggen. Példaul a gézturbinédk élettartama megha-
ladja a g6zkazanok élettartamat. Ezért egyes berende-
zések, vagy akar az egész blokk idészakonkénti re-
konstrukcidjdra keriil sor, amellyel az élettartam jelen-
tésen meghosszabbithat6. Gazdasagosabb ugyanis a
rekonstrukci6, mint 4j er6mii épitése. Rendkiviil fontos
—avillamos energia koltségének alakulasa szempontja-
bél - a rekonstrukcidk optimdlis idépontjanak és terje-
delmének meghatarozasa. Tehat a kiilonb6zé rekonst-
rukcidk is optimalizalando6k a legkisebb koltség elvének
érvényesitése keretében.

A hatékony tizemeltetés egyik kulcskérdése a beren-
dezések tervszerd és allapotfiiggd karbantartdsa, ami
meghatarozza a berendezések, és ezen keresztiil az
egész erémi lizemkészségét. Kiemelt szerepe van az
un. nyari nagykarbantartasoknak. Noha ezek program-
janak és terjedelmének meghatarozasa vallalati kompe-
tencia, de rendszerszintii {itemezésiik orszagos egyez-
tetést és ellatasbiztonsagi tervezést igényel.

Aziizemviteli méd. A villamosenergia-rendszer egyes
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erémiivei tizemviteli médjukat tekintve kiilonb6zé fel-
adatokat latnak el. Megkiilonboztetiink alaperémtive-
ket, menetrendtart6- és csticser6miiveket, amelyeket
iizemzavari esetekre még in. szekunder tartaléker6mii-
vek egészitenek ki.

Az alaperémuvek, miutan legolcs6bban termelik a
villamos energiat, nagy kihasznalassal, gyakorlatilag
allando névleges terheléssel tizemelnek. A menetrend-
tarto erémiivek a valtozé fogyasztoi igényeket hivatot-
tak kovetni, igy teljesitményiik gyakran valtozik.
Amennyiben tobb terhelést mar nem képesek felvenni
ugy a napi fogyasztoi cstuicsidészakokban a csucserd-
mitivek lépnek tizembe. Ezek kihasznalasi 6raszdma a
legkisebb. A tervezett izemmadd mar eleve befolyasolja
a h6kapcsolas megvalasztasat, és a hatasfokjavité mod-
szerek alkalmazasat. Minél nagyobb az er6mti tervezett
kihasznalasa, annal nagyobb tobblet beruhazasi koltsé-
get érdemes vallalni a j6 hatasfok érdekében. A valtozo
iizemmod, a gyakori induldsok és ledllasok, ill. a terhe-
1ésvaltozasok jelentSs (szerkezeti) tobblet igénybevé-
tellel jarnak, amit a tervezés soran ugyancsak figyelem-
be kell venni. Mindebbdl az kovetkezik, hogy az er6mii
rendszernek az tizemviteli tulajdonsagok szerinti 6ssze-
tétele is befolyasolja az atlagos koltségeket, tehat a
rendszerfejlesztést a tekintetben is vizsgalni kell, hogy
a mindenkori erémiivi struktira ne csak a primer
energiahordoz6 ardny, hanem az iizemviteli tulajdonsa-
gok szempontjabol is kozel optimdlis legyen.

Gazdasagos terheléselosztas. A villamosenergia-rend-
szer kiillonboz6 egységei mas-mas fajlagos egységkolt-
séggel termelik a villamos energiat. Hatasfokuk eltérd,
amely a teljesitményiik fliggvényében is valtozik. Tilize-
16anyaguk fajlagos koltsége akar jelentésen is eltérhet
egymastol. Ezért az egyiittes és eredd rendszerszintii
koltségek szempontjabol nem mindegy, hogy adott fo-
gyasztoiigény kielégitésében az egyes erémtivek milyen
részesedéssel vesznek részt. Az egyes er6mtivi egységek
ismert fajlagos h6fogyasztas gorbéinek és a tiizel6anyag
fajlagos aranak ismeretében, feltételes széls6érték sza-
mitassal meghatarozhat6 az tn. (optimalis) gazdasd-
gos terheléselosztds, amely rendszerszinten a koltség-
minimumot garantalja. Az orszagos tehereloszt6ba
(MAVIR) telepitett szamit6gép a fogyasztoi igények
véltozasaval parhuzamosan meghatdrozza a minden-
kori terheléselosztast, amit vagy kozvetlen taviranyi-
tassal vagy diszpécseri utasitassal érvényesitenek az
erémiivekben.

Az lizemeltetés teriiletén ez az egyik legfontosabb
eszkoz a legkisebb koltség elvének érvényesitéséhez,
ami tehat rendszerszint(i optimalizalast igényel.




A legkisebb koltség elve. A fentiek alapjan egyértel-
muen megéallapithatd, hogy a rendszerszintii gazdasa-
gossagi szemlélet, ill. az annak korébe es6 vizsgalatok
eredményei éppen a legkisebb koltség elvének érvénye-
siiléséhez vezetnek, hiszen a felsorolt, egymast kiegé-
szit6 optimalizacios eljarasok célja: rendszerszinten a
termelt villamos energia egységkoltségének minimali-
zalasa. Tehata mérndki szemlélet alkalmazdsa kozvet-
lentil a legkisebb kiltség elvét érvényesiti.

2. A szabadpiaci versenyszemlélet

A villamos energia piac liberalizalasanak 1ényege a
szabad piaci verseny (altalaban fokozatos) bevezetése.
Kezdetben akijelolt (feljogositott) nagyfogyasztok, majd
egyre tobb fogyaszt6 szabadon valasztja meg, hogy mely
termel6tél, keresked6tdl vagy szolgaltatotol, esetleg
kés6bb a t6zsdén vasarol villamos energiat. Ezt megte-
heti fiiggetleniil attél, hogy kinek a tulajdonaban van az
alap- ill. eloszt6hal6zat, ugyanis elvileg biztositott az
azokhoz val6 szallitasi hozzaférés. A szabad valasztas
természetesen a hatarokon tulra is kiterjed az EU-n
beliil. Amennyiben a kézszolgaltatas részben vagy egé-
szében fennmarad, gy ennek keretében a hatésagi
armeghatarozas mellett a villamosenergia-ellatas (ezena
szektoron beliil) a maihoz hasonléan torténik. A libera-
lizalas altalaban az export/import jogokra is kiterjed.

Hogy pontosan megértsiik, mirél is van sz0, at kell
tekinteniink az ide vezet6 utat, a neoliberalis piacgaz-
dasag kozép-eurdpai kialakuldsanak — pontosabban ki-
alakitasanak fontosabb stacioit.

Mindenek el6tt azonban hangstlyoznunk kell, hogy a
neoliberdlis kozgazdasagi modell (filozéfia) mellett mas,
pl. az un. fejlédésgazdasagi elméletek is ismertek (me-
lyek varhatéan a jovOben igazolast is nyernek). A
globalizdcié viszont egyértelmtien a neoliberalis koz-
gazdasagi modellt alkalmazza, szinte ideologikusan és
mindeniitt azonos receptura szerint. A liberalizacié a
globalizacids receptnek csupan egyik eleme.

Kovetkezésképpen nem altalanossagban kell a sza-
badpiaci versennyel foglalkoznunk, elegendd, ha csu-
pan a globalizacié mogott megbiivo kozgazdasagi mo-
dell elemzésére szoritkozunk.

2.1. A globalizdicio

A sok-sok definiciobdl néhany:

B. Parker (4): ,,a globalizaci6 4j szakaszt nyitott meg
a vilag fejlédésében. Ebben az j szakaszban a vilag
egyetlen nagy piaccé valt, ahol minden: termék, szolgal-
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tatds és pénz egyarant korlatozas nélkiil adhat6 és
vehet6é.” ... ,a globalizaciét a profit-orientalt cégek
hajtjak elére, tartjak fenn és terjesztik ki.”... ,,az iizleti
és a politikai hatalom 6sszefon6désa teremti meg az 1j
vilagrendet.”

C. E. Morrison (5): ,,A globalizaci6 egyrészrol jelenti
a globalizalt termelést, marketinget, kereskedelmet és
pénzmozgasokat, valamint az egyes orszagok egymas-
tél valo fiiggbségének erdsodését, a kiilfoldi tékebefek-
tetések novekvo értékét.”

A. Hooguelt (6): ,,a globalizacié az erés hatalma a
gyenge felett.”

K. Loeb: ,a gyakorlatban a globalizacié a globdlis
cégek fenyeget6 hatalomnovekedése formajaban jele-
nik meg.”... ,a cégek egyre jobban hatalmukba keritik
a nemzetgazdasagokat, az egyes orszagok eréforrasait,
beleértve a munkaerejét is. A cégek hatalma kiterjed a
termelésre, a kereskedelemre és a pénziigyekre, de
markukban tartjak a szérakoztatéiparokat és a médiat
is, és ezen keresztiil egyre tudatosabban és intenziveb-
ben romboljak a helyi kulttarat” (7).

L. Thurow (8): ,,a globalizaci6 (...) elszakitja a nem-
zetet a sajat gazdasagatol”, (...) anemzetiintézmények,
a kormany, a minisztériumok és az dnkormanyzatok
lehetGségei csokkennek atekintetben, hogy az adott
orszagban foly6 eseményeket aktivan formaljak, befo-
lyasoljak,”... ,A diktalok kozé felsorakoznak az tn.
nemzetek és kormanyok feletti intézmények, a Vilag-
bank, az IMF és a WTO.”

Ezzel eljutottunk a globalizaci6 intézményrendsze-
réhez.

A globalizaci6 intézményrendszere

A globalizacioval kapcsolatos alapkérdés, hogy vajon
felépitett és terjesztett ideoldgiarol és gyakorlatrol van-
e sz0?

D. C. Korten szerint a globalizaciét megval6sit6 intéz-
ményrendszer kialakitdsa amerikai 6tlet volt, és mar a
II. vilaghéaboru el6tt megfogalmazédott (9). Legfonto-
sabb allomésai:

1941. A Kiiliigyi Kapcsolatok Tanécsa kidolgozza a
,Nagy Térség” koncepciojdt. F6 célkitlizés az USA
gazdasagahoz sziikséges nyersanyagok biztositasa.

1944. A gy6ztes hatalmak 1étrehozzak a Vildgbankot
és Nemzetkozi Valutaalapot (IMF). Két {6 célkitiizés-
ik: 1. A nemzetkozi pénzpiac stabilizalasa és szabalyo-
zasa. 2. A szabad kereskedelem &ltalanos elterjesztése.

1945. Nemzetkozi Ujjdépitési és Fejlesztési Bank
(IBRD) létrehozasa a Vilagbank intézményeként (a




Vilagbank még tovabbi négy intézményt hozott létre).
Cél a kozepes jovedelemszintii orszagok fejlesztésének
finanszirozasa.

1947. Altaldnos Vimtarifa és Kereskedelmi Egyez-
mény létrehozdsa (23 orszag irja ala, kés6bb 84-re
béviil). Cél a szabad kereskedelem elémozditésa.

1989.,, Washingtoni megdllapodds” az USA gazdasa-
gi vezet6i, a Vilagbank és az IMF kozott jott 1étre. Célja
a kelet-kozép-eurdpai orszagokra is rdkényszeriteni a
neoliberalis gazdasagfilozofiat.

1991. Eurdpai Ujjdépitési és Fejlesztési Bank (EBRD).
Célja, hogy a volt szocialista, kozép és kelet-eurdpai
orszagokat miel6bb tegye elérhet6vé a globalis cégek és
altalaban a kulfoldi befektet6k szamara.

1995-ben a GATT-ot felvaltja a Vildgkereskedelmi
Szervezet (WTQ), amely tobboldalt kereskedelmi meg-
allapodasokkal hivatott elsegiteni az egész vilaggazda-
sagra kiterjed6 szabad kereskedelmet.

1995-97. A ,, Tobboldalt Befektetési Megdllapodds”
(MALI) el6készitése az OECD-n beliil. A szerz6dés célja
a kiilfoldi tokebefektetések még létez6 korlatinak le-
bontasa, és a nemzetkozi tékepiac tovabbi liberalizala-
sa. Alairasat a civil mozgalmak megakadalyoztak.

Szamos szakért6 szerint a harom alapintézmény, a
Vilagbank, az IMF és a WTO, valamint a mogottiik 1év
gazdag allamok és azok globalis cégei egyiittesen hajt-
jak bele a vilagot a globalizaciéba (7).

Az intézményrendszer jellemzése

Az intézményekkel kapcsolatos megallapitasok di6-
héjban az alabbiak szerint foglalhatok 6ssze (7):
- Afelsorolt intézmények, mint ,,nemzetek feletti szer-
vezetek” a valdsdgban sajatos globalis érdekeket
képviselnek. Alapvetéen azoknak a tulajdonosoknak
az érdekeit, akik tobbségi szavazati joggal rendelkez-
nek az intézményekben (a Vilagbankban 5 gazdag
orszag — USA, Németorszag, Japan, Franciaorszag,
Nagy-Britannia — egytitt a szavazatok kb. 40%-éaval
rendelkezik. Az un. G7 orszagok —az 6ton kiviill még
Olaszorszag és Kanada tartozik ide — a szavazatok
kozel 50%-4t, mig a mésik 50%-ot a tobbi 173 orszéag
mondhatja magaénak). Az IMF-nél is hasonl6 a
helyzet. Mindkét intézmény kdzpontja Washington-
ban van.
A hitelt nytjté orszagok érdekeit képviselik, azok
,2adossagbehajto tigynokségeként” miikodnek.
A hiteleket feltételekhez kotik, amelyek révén szer-
kezetatalakité programokat kényszeritenek az or-
szagokra.
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Szerkezetatalakité programok

Ezek keretében a nyugati tanacsadok ellepték az
orszagokat, garantaltan mikodo recepteket ajanlva. Az
alaprecept — figyelmen kiviil hagyva az egyes orszdgok
eltéré torténelmi, kulturalis, értékrendbeli és fejlédési
szintbeli kiilonbségeket:

— deregulacio, vagyis a kiilonb6zé allami szabalyoza-
sok leépitése,

— gyors privatizacio, az allam Kitizése a gazdasagbdl,

— piaci liberalizaci6.

Mindezek a tarsadalomra feliilrdl, a politika szintjér6l
raer6ltetve, radikalisan, sokkterdpia alkalmazésaval.
Tudnunk Kell, hogy a tudatosan kivalasztott tanacs-
adok nemcsak az amerikai tankényvszagt neoliberalis
kozgazdasagi modellt kozvetitették, hanem feladatot
hajtottak végre. K6zben a privatizacio célla valt, pedig
eszkozként kellett volna alkalmazni a demokratikus
elveken alapul6 piacgazdasag megvaldsitasdhoz, az élet-
szinvonal javitasahoz.

J. Stiglitz, a Vilagbank volt eln6khelyettese, a 2000
aprilisaban tartott ,,Hova jutott a reform: az atalakulas
10 éve” c. el6adasaban a kozép- €s kelet-eurdpai valto-
zasokat elemezve egyértelmiien negativ értékelést ad a
szerkezetatalakitasi folyamatokrol (7).

Azok a negativumok, amelyek a szerkezetatalakitas-
okkal kapcsolatban Stiglitz nyoméan egyaltalan felsorol-
haték, a magyarorszagi atalakulds soran mind-mind
bekovetkeztek, s mi mégis ezen az uton haladunk
tovabb. A legfontosabb ismérvek és kovetkezmények: a
lakossag tobbsége kimaradt a privatizaciobdl, a kétes
privatizacios folyamat nem segitette el6 a hatékonyabb
termelést, novelte a munkanélkiiliséget (a béreket ala-
csony szinten tartva), sok esetben az etikai normak
teljes hidnya stlyos visszaélésekhez vezetett, a tudas
elpocsékolasaval jart, pénzkivonassal parosult, ugras-
szertien megnétt a szegények szama és folyamatosan né
az elszegényedés, egyre né a tarsadalmi rétegek kozotti
szakadék.

Kilon ki kell emelni a privatizacios kudarcok koziil az
un. természetes monopodliumok (gaz, villany, vizszol-
galtatas, telefon) privatizaciojat. E teriileteken nem
tortént semmilyen rendszervaltozas, csupan a tulajdo-
nosok véaltoztak, a monopolhelyzetek maradtak. A cé-
gek oriasi extraprofitot tesznek zsebre, és visznek el az
egyes orszagokbdl — allapitja meg Stiglitz.

Mi tehat a szerkezetatalakit6 programok valédi célja?
Az orszagok globalizalasa, vagyis megnyitasa, piaci és
human er6forrasuk elérhet6vé tétele a kiilfoldi téke
szamara. Es ehhez az orszagoknak még kedvezménye-
ket és tAmogatéasokat is kell nytajtaniuk.




A globalizaciés folyamatok egyik legfébb sajatossaga
a novekedési kényszer, amit a cégek profitnovelési
kényszere valt ki. A tobbletprofit Gj befektetési lehet6-
ségeket igényel, amihez viszont 4j eréforrasok és 1j
piacok kellenek. Mindez végiil egy 6rdogi kort eredmé-
nyez, mikdzben a globalis cégek stratégiai szovetsége-
ket kotnek, és monopolhelyzetiiket egyre erdsitik. R.
Dauthwaite konyvében részletesen elemzi, hogyan ve-
zet a novekedési kényszer a fold er6forrasainak gyors
kizsakmanyolasahoz, a kevesek gazdagodasahoz és a
tobbség elszegényedéséhez. Statisztikai adatokkal bi-
zonyitja, hogy mik6zben a gazdasag novekszik, csok-
ken az életmin@ség és devalvalédnak az emberi értékek
(11). Hasonl6 megdobbent6 elemzést ad Susan George
hires ,, Luganéi tanulmanya” (12), amelyr6l (7) ad rovid
magyarnyelvii 6sszefoglalast.

Azelmondottakbdl egyértelmiien megallapithat6, hogy
a globalizaci6 nem természeti, és nem tarsadalmi tor-
vénybdl levezethet6 folyamat. A globalizaciot ,,csindl-
jak”, egy tudatosan el6készitett és végrehajtott vilag-
méretli érdekvezérelt folyamat. Ezért le is lehet allitani
ésvissza is lehet csinalni. A globalizacio visszaforditasa
a lokalizdcié, amelynek érdekében vilagszerte egyre
novekvé tarsadalmi er6k mozdulnak meg és fognak
ossze.

A globalis cégekrol

Végiil a globalis cégekrdl is szélnunk kell réviden,
hogy valaszt adhassunk arra az alapkérdésre, hogy a
liberalizalt versenypiac hogyan viszonyul a legkisebb
koltség elvéhez.

A globélis vallalatot meg kell kiilonboztetni a nemzet-
kozi és multinaciondlis vallalattol. Legf6bb ismérve a
centralizaltsdg. Tobbtelephelyes nagyvallalat, de rész-
legei onallosaggal nem rendelkeznek. A stratégiat és
annak megvaldsitasi moédszereit a cég kozpontjaban
dolgozzak ki. A szellemi tevékenység is altalaban koz-
pontositott. Az egységek mas-mas tevékenységet vé-
geznek, amelyek kiegészitik egymast. (Ezért nagyok a
belsé szallitasi igények.) Minden részleg énmagéban
torzo, onmagaban nem allhat meg a laban. Termelésiik-
re a fut6szalagos tomegtermelés jellemzd, termékeiket
a vilagpiacon teritik. A nagyfoku centralizaciéval kap-
csolatban érdemes e helyen megemliteni, hogy amit a
neoliberdlis kozgazdasagi ideoldgia tlizzel-vassal ki-
tizend6nek tart az allami gazdasagiranyitas tertiletén,
az hatvanyozottan megjelenik a soktelephelyes globalis
vallalatoknal, csak egészen mas érdekek mentén.

A globalis cégek viselkedése altalaban ,,etnocentrikus”,
ami azt jelenti, hogy nem toérédve a helyi sajatossagok-

kal, igyekeznek raerdltetni sajat nézeteiket, modszerei-
ket és stilusukat az egyes egységeikre szerte a vilagban.
A helyi vezetékkel szemben gyakori a bizalmatlansag, a
dontéshozatalbdl valo szinte teljes kizarasuk a jellemzé.
A globalis cégek tdrsadalmi-szocidlis felel0sségérzete
és tizleti etikaja gyengébb a kevésbé fejlett orszagokban,
mint otthon az anyaorszagban, értékrendjiik pénzkoz-
pontd, részlegeiket a munkavallalokkal egyiitt adjak-
veszik, munkavallaléikat koruk szerint diszkriminal-
jak. A svéjci IMD gazdasagkutaté és vezet6képzo inté-
zet nemzetkozi felmérése szerint (13), az tizleti etika
szempontjabodl egy 47 orszagot tartalmazod listan ha-
zank a siralmas 45. helyezést érte el. A tarsadalommal
szembeni felel6s viselkedés tekintetében a nalunk mii-
kodé cégek a nem sokkal jobb 41. helyre kertltek.
Végiil meg kell emliteni, hogy a globalis vallalatok,
anyagi erejiik folytan jelent6s befolydst tudnak gyako-
rolni az adott orszag gazdasagi és politikai dontéseire,
szamos esetben elvtelen 6sszefonddasokat alakitanak
ki (7). Amint utébb kideriilt, az amerikai Enron 6ssze-
omlaséaban is fontos szerepet jatszott ez a koriilmény.

3. Osszehasonlité értékelés

A fenti eszmefuttatasok utan eljutottunk oda, hogy
egy kétkari mérleg serpenydibe helyezziik egyik olda-
lon a mérnoki szemlélettdl, masik oldalon a neoliberalis
kozgazdasagi modellre épiilé globalis versenypiactol
varhat6 eredményeket a villamosenergia-ellatas teriile-
tén. Valaszt egyszertien és arnyaltabban is adhatunk.

Az egyszerti vdlasz: a mérnoki szemlélet automatiku-
san a legkisebb koltség elvét érvényesiti, mig a liberali-
zalt versenypiac a maximalis profit elérésére torekszik.
A Kkét célfuggvény még kdszond viszonyban sincs egy-
massal.

Az drnyaltabb vdlasz:

Ez esetben 6ssze kell vetniink legalabb a legfontosabb
befolyassal bir6 tényezoket a két szemlélet érvényesiilé-
se esetén. Az attekinthetség kedvéért célszertibb, ha
ezt tablazatos forméban tessziik (lasd 1. tdbldzat).

A tablazatbeli 6sszehasonlito értékelésen til, még fel
kell tenni azt az alapkérdést is, hogy hazankban vajon
a villamosenergia-szolgaltatas teriiletén adottak-e a li-
beralizalt szabadpiaci verseny feltételei? Verseny ugyanis
csak ott lehet, ahol megfelel a thlkinalat. Vajon a
villamosenergia-piacon legalabb mekkora ttlkinalatra
van szilikség? A sziikséges tilkinalathoz mekkora kapa-
citastobblet beépitése indokolt? Ennek tobbletkoltsé-
geit és az er6miivek atlagos kihasznaldsanak csokkené-
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1. tabldzat

Osszetevé

Mérnoki modell

Neoliberalis piaci modell

Altalanos tényezék
Tulajdonos
Iranyitas

Rendszer

Kapcsolat

Allam szerepe

Allam
Ko6zponti, orszagos
Egységes, orszagos

Egyiittmiikodés horizontélisan és
vertikalisan

Sokoldald, a nemzeti érdekek érvényesitéje

Globélis cégek
Kozponti, globélis cégenként

Horizontalisan, vertikalisan
szétszabdalt

Nincsen egytittmtikodés

Korlatozott (szabalyozas)

Szolgéltatasi mod Kozszolgaltatés Piaci szolgaltatas iizleti alapon
Célftiggvény Legkisebb fogyasztéi ar Legnagyobb profit

Fogyasztoi ar Koltségalapt Piaci versenyar
Ar-koltségviszony Szoros kapcsolat Elvalnak egymastol
Koltségtényezok

— tlizel6anyagellatés Orszagosan optimalis Egyedi engedélyes

- erémuistruktira Orszagosan optimalis Engedélyezéssel befolyasolhatd
— telephely Orszagosan optimalis Engedélyes altal meghatérozott
— erémii nagysag Rendszerszinten optimalis Befektet6i kompetencia

— blokknagysag Rendszerszinten optimalis Befektet6i kompetencia

— hékapcsolas Egyedileg optimalis Egyedileg optimalis

— tartalékkapacitas Rendszerszinten optimalis Allami befektetést igényel

— karbantartasok Rendszerszinten optimalis Csak id6litemezésben egyeztetett
- rekonstrukciok Rendszerszinten optimalis Tarsasagi szinten optimalis

— terheléselosztas Gazdasagos (optimalis) Uzleti szerzédések szerint

Térsadalmi tényezok
Ellatasbiztonsag

Szociélis, tarsadalmi felel6sség
Viselkedés

Etika

Energiapolitika

Nemzeti érdekek

Garantélt, allami felelGsség
Az allam felel6ssége

Helyi, hagyomanyok
Tobbszinten feliigyelt
Meghatarozo stratégia
Allam érvényesiti

Lésd: Kaliforniai szindroma
Gyenge, lizleti megfontolasbol
Etnocentrikus

Léasd: Enron megablamézs
Korlatozott, sztik mozgéskor
Stlyosan sériilnek

Legkisebb koltség elve

Ervényesiil

Nem érvényestil

sébdl szarmazo koltségnovekedést ki fogja viselni? A

tok a globalizacids recept szerint alakulnak: deregula-

hazai er6miivi rendszer beépitett tobbletkapacitasa (hi-
vatalosan tobbszor is elhangzott, miszerint 30%-os
lenne) ugyanis eléggé virtudlis, minthogy mar rég 6ta
selejtezésre varé matuzsalemi egységekbdl all. Ennek
tiikrében még inkabb irredlis az a kordbban gyakran
hangoztatott proéfécia, hogy a piaci liberalizaci6é fo-
gyasztoi arcsokkenést fog eredményezni. Magyarorsza-
gon a helyi adottsdgok miatt az arak biztosan névekedni
fognak. Es ne altassanak benniinket tovabb azzal, hogy
a villamos energia is olyan aru, mint a tobbi.

4. Osszefoglalas

A rendszervaltozas utani hazai folyamatokat elemez-
ve (14) egyértelmtien megallapithat6, hogy a folyama-
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cio, privatizacio, liberalizacié. Ez kiemelten érvényes az
energetikdra, mint stratégiai dgazatrais, ahol a folyamat
azonban még nem fejezédott be. Térvényi megalapoza-
sa a villamosenergia-torvénnyel viszont mar megsziile-
tett. Az a bizonyos allatorvosi 16 esete vagyunk. Dicsér-
nek is benniinket: ,,élenjar6” orszag vagyunk. Flégedet-
tek veliink, hiszen mar majdnem mindent elértek, amit
akartak.

A sz€lsGséges privatizacié kovetkeztében az egysé-
ges villamosenergia-rendszeriink vertikalisan és hori-
zontalisan is széttoredezett. A vazoltak tiikrében a
legkisebb koltség elve viszont csak az egész villa-
mosenergia-rendszer szintjén, s6t azon tulmutatdan
érvényesithetd, és egy sokparaméteres optimalizdcios
eljdrds eredményeként johet 1étre. Az optimalis ellatas




egyes feltételei az erémiivek, az alap- ill. eloszt6 hal6za-
tok szintjén, azok gazdasagos lizemeltetése révén, ma-
sok viszont csak az egyiittmlikodS rendszer szintjén
biztosithatok.

A rendszer rendkiviilien 6sszetett és bonyolult, a
koltségeket meghatarozo, ill. befolyasol6 tényezok sza-
ma igen nagy, ezért csak tudoméanyosan megalapozott,
komplex vizsgalatok eredményei alapjan alakithat6 ki a
mindenkori optimalis nagysagu, és 0sszetétell erémivi
ill. hal6zati rendszer. Adott miiszaki-gazdasagi kornye-
zetben definidlhat6 az orszag optimdlisnak tekintendd
villamos energia rendszere. Amennyiben e rendszert
optimalisan is mtikodtetik, tigy érvényre jut a legkisebb
koltség elve. Ha viszont ehhez képest eltérés mutatko-
zik, akar a rendszer felépitésében, akar a mtikodtetés-
ben, tgy sériil a legkisebb koltség elve, azaz dragul a
villamos energia. A nagyfokt bonyolultsag és a sokpa-
ramétertiség miatt a minden szempontbdl optimalis
allapotot valészintileg csak megkozeliteni lehet. Orsza-
gos szinten a mar kisebb eltérések is millidrdos koltség-
kiilonbségekhez vezetnek.

Mérnoki megfontolasok alapjan minden bizonnyal
megkockaztathaté az a kijelentés, miszerint a liberali-
zalt szabadpiaci verseny nem lesz képes a legkisebb
koltség elvének eleget tevé optimalis allapotot , bejat-
szani” és fenntartani. Kovetkezésképpen a fogyasztoi
arak sziikségszertien névekedni fognak.

Meggy6z6déssel vallhatjuk, hogy csak a magas szer-
vezettségl, kozponti tervezésii és irdnyitasi rendsze-
rek képesek egyediil a legkisebb kiltség elvét érvénye-
siteni, amire tobb példa volt és van a vildgon. Ehhez
viszont erételjes és sokoldald allami szerepvéallalasra
van sziikség. A fogyasztéi érdekeket, kiilonosen a kisfo-
gyasztokat is csak az allam képes sokrétli eszkozeivel
(torvényi, szabalyozasi, tulajdonosi, ellenérzési, fel-
tigyeleti funkci6i révén) kelléen megvédeni.

Mindezek tiikrében fel kell tenni a jelenleg legaktua-
lisabb kérdést: szabad-e tovabbmenni a globalizacid
altal rank kényszeritett iton? Ma mar felismerhetd,
hogy anemzet boldogulasadhoz egyértelmiien a lokaliza-
ci6 utja vezet. Nagy felel6sség harul tehat mindazokra,
akik a globalizaci6hoz asszisztalnak, barmely szinten
és barmely moédon.

Felszolitom ezért, és kérem mérnoktarsaimat, hogy a
, Lévai-iskola” szellemiségét kovetve ne asszisztaljunk
a globalizaciés folyamatokhoz, harcoljunk a nemzeti
érdekli energiapolitika megvalositasaért, és fogjunk
0ssze mindazokkal, akik a magyar gazdasagot és tarsa-
dalmat a — lokalis értékeinket és érdekeinket képviseld
- lokalizaci6 utjara kivanjak atkormanyozni. Vegyiik
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keziinkbe a hazai energetika jovéGjét. Elegiink van a
szakmaisagtol megfosztott és sodr6d6 magyar energia-
politikabol!
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Spakievics Sandor:

Felkésziilés a piacnyitasra

Az MVM Rt. miikodése és jovobeni szerepe

Az MVM Rt. 99,8%-ban allami tulajdonu tarsasag. Portfo-
li6jaban van a Paksi Atomerémt Rt. (99,95%), a Vértesi
FErémt Rt. (42,8%), az OVIT Rt. (99,7%) és a Dunamenti,
valamint Métrai Erémitivek (25-25%).

Tulajdonosi célkittizés, hogy ,,az MVM Rt-bél egy t6keerds,
versenyképes nemzeti villamos tarsasag valjék”. Ennek része-
ként feladata az orszag biztonsagos energia ellatasa, az allami
vagyon gyarapitdsa hatékony gazdalkodassal, az elvart téke-
megtériilés biztositasa, kornyezet-centrikus mtikodés és ira-
nyitas, hatékony és atlathaté szervezet a koziizemi és ver-
senypiaci miikodés elkiilonitésével, teljesitmény orientalt
humanpolitika, valamint a j6 hirnév megteremtése és a pozitiv

1. tabldzat

értékek tamogatasa. Az MVM Rt. legfontosabb mtikodési
adatait az 1. tdbldzat mutatja be.

Az MVM Rt. jov6beli miikodése szempontjabdl alapvetd
fontossagt az atviteli hdl6zat, mely els6sorban a hazai villamos
energia fogyasztéi gocpontok és az erémiivek, valamint a
kiilfoldi forrasok 0sszekotésére szolgal, de mar ma is jelentds
szerepet tolt be a villamos energia tranzit, mely a jovében
tovabb novekedhet. A magyar atviteli hal6zathoz kozvetleniil
24 alallomas és 5 nagy erémd csatlakozik. Az dsszekottetést
268 km 750 kV-o0s, 1735 km 400 kV-o0s és 1188 km 220 kV-o0s
tavvezeték biztositja.

Az MVM Rt. véltozatlanul az orszag egyik legjelent6sebb
véllalata. A 2. tdbldzat a 200 legnagyobb vallalkozas sorrend-
jét mutatja nett6 arbevétel szerint; 1999-ben és 2000-ben is az
MVM Rt. a 6. volt ebben a rangsorban.

Megnevezés Me 1996. 1997. 1998. 1999. 2000.
Erémiivi vasarlas TWh 29,7 31,0 32,9 32,8 30,9
Ertékesités belfoldon TWh 31,4 32,8 33,2 33,5 33,9
Import TWh 4.4 4.4 4,0 3,4 6,2
Export TWh 22 23 33 2,3 2.8
Szald6 TWh 2,2 2,1 0,7 1,1 3,4
Pénziigyi mtiveletek eredménye Mrd Ft -0,2 -0,1 1,7 6,2 13,4
Fejlesztések MrdFt 8,4 13,7 32,0 21,4 11,0
Bevételek Mrd Ft 217,0 278,1 311,6 350,8 372,8
Koltségek és raforditasok Mrd Ft 229,9 284,1 309,7 340,0 360,5
Adozas el6tti eredmény Mrd Ft -12,9 -6,0 +1,9 +10,8 12,3
MVM Rt. mérleg f60sszeg Mrd Ft 280,6 288,7 306,7 309,2 318,9
MVM Rt. létszam 6 439 422 424 438 423
2. tdbldzat
Rangsor A térsasag neve Az ér;fggsétti?enetté Export értékesités Atlagos stat1(s£)1ka1 Iétszam
‘00 | ‘99 1999 2000 % 1999 2000 % 1999 2000 %
1. | 1. |MOL Rt. 738,5 | 1025,1 139 133,9 2123 159 20484 | 18016 88
2. | 2. | Audi Hung. 720,9 900,6 125 720,3 899,7 125 3946 4 404 112
3. | 4. |Philips Mo. 391,4 639,7 163 353,5 572,1 162 9500 7 200 76
4. | 3. |IBM St. Pro. 529,3 632,2 119 5293 632,2 119 1610 2 330 145
5. | 5. |MATAV Rt. 3849 4459 116 - - - 16 034 | 14 841 93
6. | 6. |MVM Rt. 316,4 339,6 107 25,0 30,1 121 438 423 97
7. | 11. | Panrusgaz 141,2 290,1 205 30,2 31,9 106 16 16 100
8. | 14.|Flextronics 110,6 2450 222 90,0 121,4 135 2 946 8 427 286
9. | 9. |Metro 187,6 201,9 108 - - - 2503 2 605 104
10. | 13. |GE Hung.Rt. 1227 185,8 151 118,2 180,5 153 10898 | 12500 115
114.| 10. |MAV Rt. 165,2 178,9 108 12,0 13,8 115 56 037 | 55046 98
12.| 8. |Opel 191,3 177,7 93 189,1 177,3 9% 646 291 45
13.| 7. |Dunaferr 260,7 173,1 66 59,5 70,1 118 9737 9 347 96
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Piacnyitas és a kettds piaci miikodés

A magyarorszagi villamos energia piac megnyitasanak célja
egy hatékony versenypiac létrehozasa és annak piackonform
szabalyozasa. Ennek keretében cél a meglévé monopdliumok
leépitése egészen a természetes monopoliumok szintjére.
Mindemellett az ellatas biztonsagot meg kell 6rizni, az dreme-
1ési kényszert mérsékelni kell és legalabb redlértékben arcsok-
kenést kell elérni. Létre kell hozni a piaci kinalatot és meg kell
teremteni a fogyasztokért foly6 versenyt. Az energia kereske-
delem {izleti alapt lesz koltségvetési garancidk nélkiil. Mind
emellett fontos szempont a kdrnyezetvédelmi kévetelmények
teljesitése és a nyilvanossag tdjékoztatasa.

A kormany dontése alapjan a piacnyitas 2003-ban kezdé-
dik, és a tovabbi piacnyitas az EU csatlakozas fiiggvényében
esedékes. A piacnyitds utdn még hosszu ideig kett6s piaci
miikodés lesz Magyarorszagon: a koziizemi szolgaltatés és a
versenypiaci szolgaltatas.

A koziizemi szolgaltatas keretében az MVM Rt-nek ellatasi
kotelezettsége lesz hat6sagi arakon. Ebben a szektorban
gyakorlatilag verseny nincs. A kozlizemi szolgaltatok éltal le
nem kotott energia tobbletét az MVM Rt. a versenypiacon
értékesitheti.

A versenypiaci szolgéltatas keretében fokozatosan nyilik
meg a piac és jelennek meg 1j piaci szerepl6k. Nincs kézponti
szabalyozas, a ,feljogositott fogyasztok” szabadon valaszt-
hatnak szallit6t, a kiilkereskedelem liberalizalt. A rendszer
teljesitmény egyensulyaért a rendszeriranyit6 MAVIR Rt.
felel.

A koziizemi ellatas biztonsagat szavatolja, hogy az ellatas
valtozatlan rendszerben torténik. Az MVM Rt., mint koziize-
mi nagykereskedd, kizarélagos monopol joggal rendelkezik,
de hat6sagi arakon kereskedik. Ellatasi és szerzédéskotési
kotelezettsége fennmarad a koziizemi szolgaltatokkal szem-
ben. A rendszer el6nye a tervezhetéség és a biztonsag.

A versenypiaci kereskedelem ellatas biztonsagaval kapcso-
latban még tobb kérdés megvalaszolatlan. Ilyen a regulacié
jellege, a tobblet kapacitasok megléte, az arkockéazat beépiil-
eaz drajanlatokba, milyen lesz az informacio csere szinvonala
stb. Altalanossagban megallapithat6, hogy a verseny szektor-
ban minden szereplé kockazata né. A rendszer el6nye a
kozvetlen ellatas, az arak esetleges csokkenése, fogyasztoi
rugalmassag, mint elény érvényesiilése.

Az MVM Rt. cselekvési stratégiaja

Az MVM Rt-hez kapcsol6dod tarsasag csoport stratégiaja-
nak és szervezetének megujitasaval felkésziil és alkalmas lesz
az 1j villamos energia torvény szerinti feladatai maradéktalan
ellataséra, az ellatas biztonsag megdrzésére a 2003. januar 1-
jei piacnyitastdl kezdédéen.

Ennek érdekében kiterjedt feladatok megoldasa sziikséges
a 2002. év folyaman. Az alabbiakban ezeket részletezem.

1. Reguldcios feladatok

AzMVM Rt. hasonl6an a tobbi piaci szerepl6hoz, részt vesz
a VET alapjan késziil6 also szintii jogszabalyok kidolgozasa-
ban, melyek részben kormanyrendeletek, részben miniszteri
rendeletek, részben agazati szabalyzatok, mint az lizemi
szabalyzat, vagy a kiilonféle tevékenységek tizletszabalyzatai.

Az Gj VET életbe 1épésének feltétele a piaci szereplék
miikodési engedélyének megléte, ami egyrészt a meglévo
engedélyek megnjitasat, masrészt djak kérésétjelenti. Minden-
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nek el6feltétele az egyes tevékenységek torvényben el6irt
moédon torténd szétvalasztasa. Az MVM Rt. szempontjabol
az alabbiak sziikségesek:

* Termel6i engedély.

Koziizemi villamos energia nagykereskedelmi engedély.
Villamos energia kereskedelmi engedély.

Atviteli engedély.

Az agazati szabalyzatokat az érintett piaci engedélyesek
készitik el és azokat a MEH hagyja jova. Ez ugyancsak
el6feltétele a versenypiaci miikodésnek.

2. Felkésziilés a Roziizemi elldtdsra

A felkésziilés keretében az egyik legfontosabb feladat a
tevékenységek szétvalasztasa. Ennek része a tarsasag straté-
gidjanak megujitasa és egy stratégiai holding kialakitdsa. A
holding 1ényegi eleme a divizionalis miikodés kialakitasa,
valamint a kapcsol6do szervezet-fejlesztés. A miikodés bels6
szervezését és ellen6rzését szolgdlja a stratégiai kontrolling
megteremtése. Kapcsolddo feladat az MVM Rt. min6éségligyi
szabalyzatainak atdolgozasa.

A m(ikodés tovabbi tartds biztonsaga és valtozatlan ming-
sége érdekében ar-feliilvizsgélat keretében el kell érni a tarsa-
sag pénziigyi stabilitasat. Ezen feliil meg kell teremteni a
miikodés biztonsag szervezeti és targyi feltételeit. Uj feladat-
ként jelentkezik az adatvédelem és az tizleti informaciok
védelmének fokozasa. Tevékenységiinket az EFQM mindség-
biztositasi rendszeren keresztiil kivanjuk meggjitani. Ugyan-
akkor tovabb fejlesztjiik a kornyezet kozponti miikodést.

3. Felkésziilés a versenypiaci miikodésre

A legelsé feladat egy versenypiaci villamos energia kereske-
delemmel foglalkozé gazdasagi tarsasag megalapitasa. Uj
tevékenység a potencidlis nagyfogyasztékkal valé kapcsolat
felvétele, energia felhasznalasi jellegzetességeik megismeré-
se.

A versenypiac 1ényegi eleme a szervezett piac kialakitasa
(spot piac, energia tézsde stb.). A piac kialakitasa a tobbi piaci
szereplével kozosen lehetséges.

Az MVM Rt. aram-portfoli6 médositasa, az Gj korilmé-
nyeknek megfelel6 optimalasa sziikséges versenypiaci koriil-
mények kozott. Ez egylitt jar a meglévo szerzédések modosi-
tasaval, Uj szerz6dések kotésével. A szerzédés modositasok
specialis teriilete a MAVIR Rt-vel kotott szerzédések modo-
sitasa.

4. A felkésziilés kockdzatai és kezelése

A versenypiac nyitas bizonyos kockazatokkal jar az MVM
Rt. szdmara is. Ezek koziil jelenleg a legtobb gondot az ez évi
felkésziilés végrehajtasanak kockazatai jelentik. Nagy szamii,
tobb mint két tucat alsé szintl jogszabalyt kell megalkotni
igen rovid id6 alatt, mikézben a sokszereplds szabalyozasi
kornyezetben nagyon eltéré érdekek érvényesiilnek. Mindezt
neheziti a kulcsvezet6k fokozott leterheltsége, a kiils6 és
bels6 koordinacio lasstséaga.

A kockazatok kezelése érdekében koncentraljuk eréforra-
sainkat, toreksziink munkatarsaink szemléletének formala-
sara és atalakitasara. Javitjuk a kiils6 és bels6 kommunikaci-
6t, avezet6i dontések el6készitését. A feladatok végrehajtasa-
hoz kiilsé eréforrasokat, tanadcsaddkat vesziink igénybe. A
kozeljovében egységes projekt szervezet keretében kezdjiik
meg a sziikséges valtozasok végrehajtasat.




Kacso Andras:

Alapszolgaltatas az energiaellatasban

Az energialiberalizacio helyzete az Eurépai Uni6ban

Az Eurdpai Uni6 hosszua tavi ambiciézus terve az egy-
séges eurdpai villamos energia- és gazpiac kialakitasa.
Ennek 1épcs6i: a nemzeti piacok fokozatos megnyitdsa a
verseny szamara, majd a nemzeti piacok egyesitése. Jelen-
leg a villamos energia vonatkozasaban az EU tagallamok
piacai tobbnyire versenypiacként mikodnek. Az érintett
piaci szereplOk latva a versenypiac elkeriilhetetlenségét,
igyekeztek ,,elére menekiilni”, igy a nemzeti piacok meg-
nyitasa a legfontosabb orszédgok esetében roppant sikeres
volt.

Ezen felbuzdulva komoly torekvés volt arra, hogy fel-
gyorsitsdk a gazpiaci nyitast és a kitlizott hataridé el6tt
(2005.) egyszerre hozzak 1étre az egységes eur6pai gaz- és
villamos energia piacot. A legut6bbi politikai események
(Barcelonaban tartott kormanyf6éi cstucsértekezlet) azt
mutattak, hogy a gyorsitasrol val6szintileg le kell monda-
ni. Els6sorban Franciaorszag ellenéllasa miatt.

Az egységes eurdpai energiapiac kialakitdsanak jelenle-
gi fontosabb feladatai a kovetkezdk:

* A hatdrkeresztezd szdllitdsok problematikdja. Meg
kell oldani ésszert technikai és pénziigyi feltételek
mellett a nagy tavolsagl energiaszallitasokat.

A piacok stabilitdsa. A versenypiac jellegéb6l ad6do
erés aringadozasok €s a tragikus kaliforniai tapasztala-
tok oda vezettek, hogy felértékel6dott a versenypiacok
stabilitasi problémainak megoldédsa. A 1ényeges kérdés,
hogyan vehet6k ra a befekteték Gj hal6zati és termel6
kapacitasok létesitésére versenypiaci koriilmények ko-
z0tt.

Az elldtds mindsége, biztonsdga. A versenypiac nyitas
sajnos az ellatds mindségi paramétereinek romlasaval
és az ellatas biztonsdg csokkenésével jart, ugyanis a
piaci szerepl6k sajat gazdalkodasi optimuma ezt
eredményezi. Ennek kivédésére adminisztrativ megszi-
goritasokat vezetnek be.

Szocidlis szempontok. A versenypiacon csak az a
fogyaszto lesz hosszu tavon életképes, amelyik kell6-
en erés gazdasagi értelemben. Az EU lakossaganak
jelentds tomegei nem tartoznak ide, ugyanakkor sza-
mukra is biztositani kell az alapveté szolgaltataso-
kat.

A fenti torekvések jogszabalyi vonzata a 96/92 EC
(villany) és a 98/30 EC (gaz) eurdpai unids direktivak
modositasi folyamata. Az események hosszi belsé vitak
utan jelenleg ott tartanak, hogy mar az Eur6pai Parla-
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ment el6tt van a médositott szovegtervezet. Nagy szamu
parlamenti korrekcié, modositési javaslat hangzott el. A
jelenlegi mintegy 320 m6dosité javaslat 10-15%-a foglal-
kozik a szocialis jellegli kérdésekkel és a kisfogyasztok
védelmével.

A kiilonleges szolgaltatasok kérdése

A szociélis kérdések szempontjabdl alapvet6 fontossaga
van az EU joganyagban a kiilonleges szolgaltatasoknak.
Ezek kiilonféle megfogalmazasban id6rél idére felmeriil-
nek az EU dokumentumaiban.

Az EU alapitéinak f6 célkitiizése a piaci verseny akada-
lyainak elhéritasa, az egységes eur6pai piac (K6zos Piac)
létrehozésa volt. Mar az alapitok felismerték, hogy ennek
a torekvésnek természetes korlatokat szab a lakossag
tehervisel6 képessége. Ezért bizonyos feltételek mellett az
alapito6 okirat lehet6vé teszi a verseny szempontok hattér-
be szoritasat.

Az alapit6 okirat jelenlegi valtozata szerint a 16. §. sz6l
azdltaldnos gazdasdgi érdekii szolgaltatasokrol (Services
of General Economic Interest = SGEI) és a 73., 86.,
valamint 87. §-okra utal ennek szabélyozdsaban.

Mar a legutébbi Laeken-ben tartott kormanyféi tanacs-
kozést megel6z6en késziiltek dokumentumok a témaval
kapcsolatban. Az Eurépa Tandacs francia delegacidja egy
memorandumban foglalta 6ssze allaspontjat és javaslata-
it. Ennek fontosabb kitételei az aldbbiak:

* Szorgalmazzék a szocidlis és teriileti szolidaritast Eu-
ropaban. Ennek érdekében az altalanos gazdasagi érde-
ki szolgaltatasok (SGEI) alkalmazédsanak fontossaga-
ra hivjak fol a figyelmet.

Az SGEI alapvetd része a tarsadalom eurépai modelljé-
nek és integrans része az EU altal a polgarok szaméra
garantalt jogoknak.

Egyensulyt kell teremteni a versenyszabalyok alkalma-
zasa és az SGEI szerepének tdmogatasa kozott.
Javasoljak egy keret direktiva létrehozasat, mely az
alapité okirat 16. §-an alapulna és szabalyozna az SGEI
alkalmazasanak feltételeit.

Ezek utdn a dokumentum részletesen taglalja, hogy a
francia delegaci6 szerint hol alkalmazhat6, és milyen
tipust kotelezettségeket tartalmazzon az SGEI. Kiilon
kitér az egyes tagallamok szerepére, ahol felhivja a figyel-
met a szubszidiaritdsra, mint alapelvre (a gyakorlatban
ez azt jelenti, hogy az alkalmazasban alapvet6 szerepe
van az egyes tagallamok dontéseinek). Ugyancsak ismer-




tetésre keriilnek a tagallamok kotelességei: az alkalma-
z4s aranyossagara vonatkozoan, az atlathatosagra és a
felhasznalok, valamint szocidlis partnerek bevonasara a
dontéshozé mechanizmusba. Végil kitér az SGEI finan-
szirozaséara, szabalyozdsara és a folyamatos értékelés
sziikségességére.

A Laeken-ben tartott tanacskozasra az EU Bizottsag
(Commission) hivatalos dokumentumban tett javaslatot
az éaltalanos érdeki szolgaltatdsokra vonatkozoéan
[COM (2001) 598; Brussels 17.10.2001]. A dokumentum
erésen tamaszkodik a francia memorandumra. Kifejti a
kozszolgaltatasi szektor beavatkozdsanak fontossagat
,piaci hibak” esetén:
¢ akkor, ha a hiba kihat a tarsadalmi értékek alakuldsara
vagy az egész tarsadalomra;
akkor, ha a tarsadalom igénye, hogy alanyi vagy csoport
alapon jogokat biztositson;
akkor, ha a tarsadalom a legszegényebbeknek is bizto-

sitani akar bizonyos szolgaltatasokat.

Az alapit6 okirat szellemében mindezek a beavatkoza-
sok dllami segélynek tekintend6k (Treaty 87. §). Az
SGEI-vel kapcsolatos feladatok megoldédsara javasolja,
hogy a 2001. 06. 07-én tartott tandcskozds eredményét
vegyék figyelembe. E szerint els6 1épésként 2002. évben ki
kellene dolgozni az SGEI alkalmazasanak lehetséges for-
mait, kereteit. Masodik 1épésként az alkalmazasi tapaszta-
latok figyelembe vételével mindsiteni és osztalyozni kelle-
ne az egyes alkalmazasi eseteket.

A dokumentum foglalkozik a szolgaltat6 kivalasztasa-
val, a mindségi paraméterek kérdésével, ellendrzéssel és
az értékelS riportokkal. Végiil a definiciok teriiletén ta-
pasztalhat6 bizonytalansagok tisztazasara négy definicios
jellegl szoveget kozol (1ényegi tartalom szerint):
Altaldnos érdekii szolgdltatdsok (Services of General
Interest). Az tekinthetd ilyennek, mit a hatésdgok en-
nek nyilvanitanak. Targya egy bizonyos kozszolgaltata-
si kotelezettség és lehet piaci, valamint nem piaci alkal-
mazasa.

Altaldnos gazdasdgi érdekii szolgdltatds (Services of
General Economic Interest). Alapja az alapit6 okirat
(Treaty) 86. §-a. Olyan piaci szolgéltatasokat jelent,
melyeket az altalanos érdekre valo tekintettel kozszol-
galtatasnak mindsitettek.

Kozszolgdltatds (Public Service). Kétértelmi fogalom,
ugyanis egy testiiletre és egy tevékenységre is hasznél-
jak. Alkalmazasa gyakran ellentmondasos, a targya és
annak jogi helyzete keveredik.

Alapszolgaltatds (Universal Service). Bizonyos alapve-
t6 szolgéltatasi kotelezettségre vonatkozik, ahol min-
denki szdmara biztositott a hozzaférés és egy bizonyos
mindség. A szolgaltatds minimumat jelenti, ahol speci-
alis feltételek megléte esetén megfizethetd arakat bizto-
sitanak.

A Bizottséag javaslatanak kidolgoz6i az alapszolgaltatast
(Universal Service) javasoljdk alkalmazni az SGEI meg-
valdsitasa soran. Természetesen folvetédik, hogy mit ér-
tink ,,megfizethet6” (affordable) arakon vagy a mas szo-
vegekben hasznalt ,ésszerti” arakon. Erre vonatkozoéan a
96/92 EC direktiva mddositasahoz az EU Tanacsa az
alabbiakat javasolja az EU Parlamentnek (2002. 02. 21.):

A megfizethet6 ar olyan arat jelent, melyet egy Tagal-
lam orszéagos szinten hataroz meg a helyi viszonyok figye-
lembevételével.

Magaba foglalhat olyan altalanos tarifakat, melyek hely-
tol fiiggetlenek vagy tarifa opcidkat az alacsony jovedelmu
felhasznalok igényeinek kezelésére.

A megfizethet6ség az egyéni fogyaszto kiadasainak kéz-
bentartasaval kapcsolatos.”

Hazai viszonyok, sziikségletek

Felvet6dik a kérdés, hogy hazai viszonyaink kozott
mennyiben indokolt ezzel a kérdéssel foglalkozni. A napi
sajtéban arrdl olvasunk, hogy a nemzeti jovedelem folya-
matosan novekszik, az EU tagallamok atlagat jelentésen
meghaladé mértékben. Az éves beszdmolok jelentds, a
tervezettet mindig meghalado6 redlbér novekedést mutat-
nak ki. A hazankba latogaté eurdpai politikusok — leg-
utébb E. Stoiber — azt magyarazzak, hogy nem tarthaté
sokdig a magyar ar- és jovedelem viszonyok elmaradasa
Nyugat-Eur6patol.

A szép atlagértékek mellett, ha megvizsgaljuk a részle-
teket, elgondolkoztaté eredményekre jutunk. Egyrészt a
csaladok jelentGs részénél a rezsikoltség maris nagyon
magas, masrészt az emberek nagy része ugy érzi, hogy
megélhetési viszonyai nehezek. Ez utébbit tdmasztja ald a
KSH életmod vizsgélatabol készilt osszedllitas (Vilaggaz-
dasag 2002. 03. 04.).

Arraakérdésre, hogy ,,hogyan tud megélni?”, alakossag
10%-a azt valaszolta: nagy nehézséggel, 30%-a: nehezen,
50%-a: kisebb nehézséggel, mig 10%-a: kdnnyen. A csalad
tipusok szerinti bontasban, ha 6sszeadjuk a nagy nehéz-
séggel és nehezen valaszokat, tigy idekertil az egyediilallok
52%-a, a legalabb 3 gyermeket nevel6 csaladok 50%-a, a
gyermeket egyedill nevel$ sziil6k 57%-a és a szilé +
feln6tt gyermekbdl all6 csaladok 50%-a.

A fenti 6sszedllitds ismét alahtizza azt a véleményt, hogy
az alapvet6 energiaszolgaltatdsok taAmogatasa valészinti-
leg sziikséges. Célszerti megoldas keresése az EU néz6-
pontjabol az alabbi kérdéseket veti fel:

1. Indokolt-e a beavatkozds? A beavatkozas indokolt,
mert: a jelen szocidlis viszonyok mellett a népesség egy
részének komoly nehézséget jelent az alapvet6 szolgal-
tatdsok igénybe vétele. Kozismert, hogy bizonyos ener-
getikai szolgéltatasok atlagara jelentésen elmarad az
eurdpai drszinvonaltél, az arak drasztikus emelkedése
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el6bb-utébb elkeriilhetetlen. A probléma kezelése a
normal szocialis halon keresztiil nem hatékony és gyak-
ran diszfunkcionald.

. Hol indokolt a beavatkozds? Els6sorban a villamos
energiandl, hiszen a tarsadalmi 1ét, a gazdasagi és kultu-
ralis fejlédés szempontjabol nélkiilozhetetlen szolgélta-
tas. A kornyezetvédelmi és makrogazdasagi megfonto-
lasbol timogatott gaztiizelés és gazalapu tavflités eseté-
ben hasonl6 helyzet van, hiszen az ezt alkalmaz6 allam-
polgéarok a piaci arak valtozdsara nem tudnak reagélni.

3. Mi a forrdsa az ,,dllami segélynek”? Mint lattuk, az EU
joganyag allami segélynek értelmezi az indokolt kom-
penzaciot. A joganyag részletes vizsgalata azt mutatja,
hogy ennek soran nem kizart a privatizalt cégek bevo-
nésa, de nyilvanval6, hogy sokkal nehézkesebb a prob-
1éma kezelése, mint allami tulajdon esetén. Magyaror-
szagon a villamos energia lakossagi arakba torténd
beavatkozas forrasa a Paksi Atomerémd Rt. kompara-
tiv elénye lehet. A gaz felhasznalds artamogatdsanal a
hazai gaz kitermelés onkoltsége és a nemzetkozi gaz-
arak kozotti kiilonbség lehet a forras.

. ,Kohézids célok” szolgdlata? Az EU jogrend lényeges
eleme a magyar sajtéban is nap, mint nap szerepl6
kohéziés szempontok érvényesitése. Ennek lényege,
hogy az elmaradott lakossag csoportok, illet6leg teriile-
tek fokozatos felzark6zasat tamogatni kell. A magyaror-
szagi szolgaltatasokba torténo beavatkozas ilyen szem-
pontbdl két teriileten kapcsolodik a kohézids torekvé-
sekhez: a rdszorul6 népesség dontési szabadsagat noveli
amindennapok soran, és a dolog természetébdl adéddan
hosszabb tavon kifuté rendszerrél van sz, tehat nem
rogzit egy segélyezéshez kapcsolodo életformat.

5. Versenyszempontok? A megoldasnak olyannak kell
lenni, hogy a szolgéltatdsoknél bevezetendd piaci ver-
senyt ne befolyasolja. A tAmogatasok alkalmazésa el6-
segiti a szabadpiaci drak miel6bbi bevezetését a lakos-
sagi fogyasztoknal is, ezen keresztiil tamogatja a ver-
senypiac kialakitasat.

A fenti probléma megoldéasara val6 torekvés hosszabb
multra tekint vissza, élénk vitakkal Gvezetten. 1998. julius
1-ig mikodott egy blokk tarifa, mely az els6 600 kWh
villamosenergia-fogyasztast tdmogatta. A rendszert ta-
madtak, mert érzéketlen volt a raszorultsagra, diszfunk-
cionalisan mtikodott, hiszen az udiil6ket is tdmogatta.
Ugyanakkor nagy tekintélyii kiilfoldi szakérté (David
Newberry Cambridge-b6l) azt javasolta, hogy a blokkot
emeljiik meg 1800 kWh/év-re, tekintettel a varhato, drasz-
tikus aremelkedésekre. Kiilon gond volt a csaldd nagysag
kérdése. Nem vitatott, hogy a nagycsalddosoknél indokolt
lenne a tdmogatas, de mivel ezek nagy fogyasztok, a relativ
tamogatottsaguk kicsi volt. Ujabban felvet6dott a valaszt-
hatésag igénye is (Nagycsalddosok Orszéagos Egyesiilete).
Foldgaznal semminemd tamogatas nem volt eddig.

A jelenlegi vilagpiaci arhoz képest nyomott arak alkal-
mazasanal kritikaként meriilt f6l, hogy az tulajdonképpen
mindenkit tdmogat, a mai arak ,szocidlis” tarifanak is
tekinthet6k. A szolgéltaté cégek pedig el6bb-utébb kor-
manyzati tdimogatasra szorulnak. A végeredmény: a jomo-
duakat is tamogatjuk a tarifan keresztiil, mikozben az
egész tarsadalom fizeti a kompenzaciét. Mindehhez jarul-
nak az altalanos kozgazdasagi alapelveket megsért6 rend-
szer negativumai.

Egy 1j javaslat alapgondolatai

Mindezek fényében javaslom a korabbi ,,szocialis tarifa”
bevezetésére valo torekvés felhagyasat és az EU jogrend-
jéhez, gondolkodasmddjahoz jobban illeszkedd rendszer
bevezetését az ALAPSZOLGALTATAS meghonositasat.
Ennek 1ényegi keretei az aldbbiak:

Egy olyan blokk tarifa, ahol az als6 korlat nem nulla, a
fels6 korlat az alapszolgaltatas jellegti atlagos fogyasz-
tas és lehetévé teszi a valasztast.

A tdmogatas forrasa a Paksi Atomerémid komparativ
arelénye és a hazai gaz-kitermelés kedvez6 6nkoltsége
a vilagpiaci arakhoz képest.

Az alapszolgéltatés tarifdja nemcsak mértékében, ha-
nem idében is korlatozott, miikodését rendszeresen
értékelni kell, ennek alapjan idérél-idére felil kell
vizsgalni indokoltsagat és mértékét.

A hazai haztartasi gdzfogyasztason beliil az alapszolgal-
tatést célszerd a fiitési céla felhasznalashoz kapcsolni. A
Miniszterelnoki Hivatal STRATEK keretében végzett vizs-
galatok alapjan ez a felhasznalas atlagosan 800 m3/év/
lakas felett kezd6dik és a lakas méretétdl fiiggen 1800-
2300 m3/év/lakas értékig terjed.

A villamos energia esetében bonyolultabb az alapszol-
galtatds meghatdrozésa, de a kiilonféle nemzetkozi és
hazai statisztikdk alapjan becsiilhet6. Az UNIPEDE-
EURELECTRIC tarifa statisztikaja osztalyozza a haztar-
tasi fogyasztokat, melynek szdmunkra lényeges része a
kovetkezo:

Felhasznélas célja kW kWh/év
Vilagitas, radio, TV, htit6gép,

villamos kisgépek (50 m? lakas) <15 < 1000
Mint fent + mosé6gép vagy

mosogatogép (70 m? lakas) 3 + 41000 + 2000
Mint fent + tlizhegy vagy tarolos

vizmelegités (90 m? lakés) 4 = 72000 + 5000

A hazai tényleges felhasznalasokra jellemz6 adatsort
allitott 6ssze 1994-1995-ben a GKI. Mivel az6ta az 6sszes
lakossagi felhasznalas 1ényegében stagnal, az adatok ma is
j6 tajékoztatast adnak:
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Felhasznalas célja Egyedi Gongyolt
kWh/év/lakas kWh/év/lakés
Vilagitas 220 220
TV, radi6 115 335
Villamos kisgépek 220 555
Huitégép 400 955
Automata mosogép 20 1150
Fézés 1100 2 255
Térol6s vizmelegités 2300 4 555
Flités 7000 11 555

Mindkét tablazatbol lathat6, hogy a hazai szokasoknak
megfelel6 ~3kW csatlakoz6 teljesitményti, mintegy 1200 kWh/
év fogyasztast atlag villamosenergia-felhasznalas az a felsé
hatér, ami alapszolgéltatasnak tekinthet6. Az alapszolgal-
tatds minimumat a nem lakas célu kisfogyasztok adjak.
Ilyenek az iidiil6k, kilén mért gardzsok, kozos helyiségek
stb. A fogyasztdi statisztika azt mutatja, hogy 300 kWh/év-
nél nem nagyobb ezen fogyasztok felhasznalasa.

Példak az alapszolgaltatasra

Az aldbbiakban egy-egy példat mutatok be a villamos
energia és foldgaz (tavitités) alapszolgéltatasra.

Villamosenergia-szolgdltatds

Az alapszolgaltatas 300 kWh/év/mérShely felett kez-
dédik.

Az alapszolgéltatas felsé hatara 1200 kWh/év/méro-
hely, tehat a kedvezményes art szolgaltatasi blokk 900
kWh/év/méréhely.

A fenti blokk tarifa helyett valaszthaté egy gyermek
szamtol fiiggd kedvezményes tomb tarifa, melynek érté-
ke 400 kWh/év/mérbhely/gyermek és a fels6 hatara
2300 kWh/év/méréhely, azaz ebben az esetben 2000
kWh/év/méréhely a kedvezményes aru alapszolgalta-
tas.

Az alabbiakban révid becslést mutatunk be az alapszol-
galtatas tarifa kedvezményére a villamos energia eseté-
ben:

* A 300kWh alatti fogyasztas a normal lakossagi fogyasz-
tas 1,5%-at teszi ki, az 1200 kWh pedig a 32,2%-ot.
Tehét az alapszolgaltatds kb. a normal lakosségi fo-
gyasztas 30%-a.

Mivel az dsszes lakossagi felhasznalds kb. 10 Mrd kWh/
év és ezen beliil a vezérelt (specidlis tarifajua) felhaszna-
las kb. egyharmad arényq, igy az alapszolgaltatas 2,0-
2,5 Mrd kWh/év.

A Paksi Atomerémi komparativ ar elénye a varhaté
versenypiaci arhoz képest legalabb 40 Mrd Ft/év. Ha a

teljes Osszeget kompenzalasra hasznaljuk, gy az 15—
20 Ft/kWh arcsokkentést tesz lehetGvé.

* Ez azt jelenti, hogy az alapszolgéltatas tarifdja meg-
egyezhetne a vezérelt villamos energia kedvezményes
tarifajaval (nagyjabol a fele a normal tarifanak).

Gdzszolgdltatds

Az alapszolgaltatas 800 m3/év/mérShely felett kezdé-
dik.

Az alapszolgaltatés felsé hatara 1800 m3/év/mérdhely,
tehat a kedvezményes art szolgaltatasi blokk 1000 m3/
év/mér6hely

A fenti blokk tarifa helyett valaszthaté egy gyermek
szamtol fiiggd kedvezményes tomb tarifa, melynek érté-
ke 350 m3/év/méréhely/gyermek és a felsé hatéra 2550
m3/év/mérGhely, azaz ebben az esetben 1750 m3/év/
mérShely a kedvezményes ara alapszolgéltatas.

A gaz bazisu tavflitésnél a tavfiités timogatasara a fenti
gazmennyiségekbdl el6éllithaté energia mennyiség le-
hetne az alapszolgaltatas.

A foldgaz fogyasztds alapszolgaltatdsanak arkedvezmé-
nye az alabbiak szerint becstilhet6:
* A mar emlitett STRATEK vizsgélat szerint a sz6ba
joheté tdmogatand6 csalddok szama 1,1 millié és az
alapszolgaltatds gazmennyisége 1,5 Mrd m3/év.
Figyelembe véve, hogy a 650 ezer hazgyari lakéas nagy
tobbsége foldgaz bazisu tavfiitésben részesiil, az alap-
szolgaltatas mértéke ardnyosan kb. 1,0 Mrd m3/év-vel
megnovekszik.
A vilagpiaci gazar és a hazai gazkoltség kiilonbsége 10—
15 Ft/ m3. Ilyen mértékben lehetne tiamogatni az dsszes-
ségében 2,5 Mrd m3/év foldgéaz alapszolgaltatést.

Osszefoglalas

A fenti javaslat végrehajtasa politikai dontést igényel.
Abban az esetben, ha ez megsziiletik, az alapszolgéltatas
miikodtetésének jogszabalyi kdrnyezetét ki kell dolgozni.

Bevezetése mar most is indokolt lenne a szocidlis viszo-
nyok miatt, de emellett jelent6sen konnyitheti a verseny-
piaci nyitassal el6bb-utébb bekovetkezo6 lakossagi gaz- és
villamos energia ar novekedését.

Az évek 6ta huzodo gazar probléma megoldasat segite-
né az alapszolgaltatas bevezetése, ugyanakkor indirekt
moédon védené a hazai foldgaz vagyont. A MOL Rt. nem
lenne érdekelt a hazai forrdsok maximalis kihasznalasa-
ban, hiszen az arrendszer fedezné a vilagpiaci arakat.

Az alapszolgaltatas mindkét teriileten torténo bevezeté-
se a makro kozgazdaszok &ltal sokat karhoztatott egyéb
kozgazdasagi anomalidkat is csokkentené, illetéleg felsza-
molna.
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Szanto Janos:

A pécsi tavhomodell

A tavhészolgaltatas elméleti, technikai fejlédésének és
gyakorlatanak elterjedésével parhuzamosan olyan terme-
161 szolgéltatoi és fogyasztdi rendszerek alakultak Magya-
rorszagon is, amelyek a korabbi politikai és tarsadalmi
elvarasoknak feleltek meg. A mai iizleti, tulajdonosi és
energetikai szempontbdl alapjaiban megvaltozott struk-
tlra szamos kérdést vet fel —a szakma elkotelezett, rangos
képviseldi altal —, a vélsagos helyzetiinek jellemzett tavfi-
tés miikodoképességének helyreallitasaval kapcsolatban.
A pécsi tavhorendszer kialakuldsa

A pécsi tavhirendszer elsé szolgéltatoi egysége 1963-
ban kezdte meg miikodését, kozvetleniil a pécsi erémt
iizembe helyezését kovetden. A varosban dolgozdk, vala-
mint az akkori teleptiléspolitikdnak megfeleléen a varos-
ban letelepedé falusi és a banyédszatban foglalkoztatott
lakossag szamara megépiiltek azok a panelhazak, varosré-
szek, melyeknek héellatasa — szakmai és politikai tdmoga-
tottsdg mellett — a varos peremén miikodé és villamos
energiaval kapcsoltan hét termel6 erémiibdél tortént.

Igy létrejott a 30 ezer lakast és 750 ipari, intézményi
fogyasztot ellato, dsszesen 314 MW teljesitményt és 3,5 PJ
hémennyiséget igényl6 egységes tavfiitérendszer.

A rendszervaltozasig 25 évet miikodé tavhdrendszer
életének egyéb részleteivel nem foglalkozva megallapitha-
t6, hogy a pécsi szolgéltatasi rendszer — a technikai adott-
sagokat, a mtikodtetés gazdalkodas feltételeit, és a mi-
kodtetés f6 céljat, a fenntartas és fejlesztés lehetségeit és
a tulajdonlasi struktdrat tekintve — hasonlatos volt az
orszag tobb nagyvarosdban kiépitett ,,ellaté” rendszerrel.

Az orszag gazdasagi-politikai berendezkedésével 0ssz-
hangban a fogyaszt6i arak allami tamogat6 rendszerének
ellentmondasosséaga és a miikodtetési kivalésagra motiva-
16 tényezdk hidnya volt jellemzd.

A tavhoszolgaltatas helyzete az elmiilt tiz évben

A rendszervéltds a piacgazdasagra valo attérést tlizte
zaszlajara, és ezt az elvet a hdészolgaltaté rendszerek
reformalasara is alkalmazta az dllamhatalom. Ennek leg-
fontosabb mozzanatai a fogyaszt6i tamogatds megvonasa,
a muszaki-technikai adottsagokat tekintve alkalmatlan
fogyasztoi rendszerek lakossdgi tulajdonba adasa, a ter-
meldi-szolgéltatdi-fogyasztoi tulajdonstruktira harmo-
nizalasat nélkiiloz6 kialakitasa volt.

Ugy ttinhet, hogy a fenti tényezdk csak a felszinen 1étez6
és a lakossagot terhel6 — egyébként allami felelGsséget is
felvet6 — kérdésként fontosak. Ezen kiviil azonban a ter-
mel6 rendszerek, az 6nkormanyzatok vagyonanak, a la-
kossagi tulajdonnak részleges vagy teljes megsemmistilé-
se kovetkezett be, szlikségessé valt a tavhérendszerek

”»
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Ujraszervezése, amelyek szamara a tovabbmiikodtetés csak
jelentds koltségraforditassal biztosithato.

A tavhérendszerek ,rendszervaltozasa” idején és azt
kovetden is szamos szakirodalmi munka foglalkozott e
kérdéssel, mely munkéakban javasoltakat nem kétségbe
vonva mégis megallapithatd, hogy a tavhérendszerekre
,kitalalt” kapcsolt villamos- és hétermelés nem élvez
pozitiv megkiilonboztetést a primerenergia-hordoz6 meg-
takaritasa és a nyilvdnval6an alacsonyabb kornyezeti ter-
helése okan. A tulajdonosi és technikai vertikum ,leg-
gyengébb lancszemének” bizonyulo lakossagi gondok meg-
oldasa sem kapott kell6 tdmogatast. Ez utébbinak fontossa-
gat pedig a kiindulé hatranyos miszaki adottsagok, szoci-
alis, ill. jovedelmez6ségi koriilmények is indokolnak.

A tavftités felvazolt probléma-térképére jellemzok a pécsi
tavfiitésre is érvényesek voltak a rendszervaltozas utan.
Osszefoglal6an:

Termel6-szallit6-szolgaltato-fogyasztd tulajdonosi el-
kiloniltség

Termel6i ar hatésagi kompetenciaja
Rendszeroptimalizalas nehézségei

Veszteséges szolgaltatéi miikodés

Onkormanyzati tékehidny

Fogyaszt6i rendszer fejlesztésére képtelen vasarlo
Mindezek koévetkezményeként piaci sorvadas, gyenge
fejlesztési képesség, lakossagi tartozasok és a szerepl6k
terheinek novekedése, kolcsonos érdeksérelme kovetke-
zett be. A termel6nél forgalomcsokkenés, a szolgaltatonal —
a jellegzetesen nagy éllando6 terhek és kihasznalas-csokke-
nés, valamint a kinntlevség novekedése miatt —a vesztesé-
ges miikodés, az onkormanyzatnal vagyonvesztés, a tarsa-
dalmi kiildetésének teljesitésével kapcsolatos sériilés rend-
kiviil messze mutaté ront6 hatdsa kovetkezett be.

A termeld-szolgaltato egyiittmiikodésének fejlédése

Egy 1998-ban elvégzett — a pécsi tavhirendszer jovojét
vizsgalé 10 évre kitekint6 — PE Rt.* vizsgalat szerint,
véltozatlan feltételek mellett a PETAV Kft. 11 Mrd Ft
pénziigyi hidnyt halmozott volna fel.

Mindezeket felismerve és a magunk rendelkezésében
levé eszkozoket szambavéve — és mar nem szamitva a
tavfiitést kormanyzo6 jogszabalyi kornyezet kedvezd valto-
zaséra —a sikeres jovéképilinkben a tdvhStermelés megtar-
tasa és fejlesztése meghatarozo jelentGséget kapott. A
megvaldsithatdsdganak lehetésége is korvonalazddott.

Folytattuk az 1993-ban tulajdonunkba keriilt Mecseki
Szénbanydk banydinak reorganizacidjat, és igy a tiizels-

*Pécsi Eromd Rt. (PE Rt.) 2001. méjus 7-t6l PANNONPOWER Rt.




anyag-koltséget csokkentettiik. Az 1986 és 1992 kozott
rekonstrudlt erémivi féberendezéseink szerkezeteit és
tizemvitelét jobbitva a hatasfokot javitottuk. A szamunkra
kedvez6 adottsadgii kapcsolt hétermelés aranyat 98%-ra
emeltiik, — de Gjszertiségként — mar jelentds iizleti jegyeket
hordozo, ill. privat érdekeket is érvényesiteni tudd, k6zos
uzletfejleszt6i egyiittmiikodést és programot inditottunk
a tavhoészolgaltatas 6sszes szerepl6jével egyiitt (beleértve
a hovasarlét is!), melyben természetszertileg — az egytitt-
miikodés jellegének megfeleléen — az Onkormanyzatnak,
és a tékeer6vel rendelkez6 Pécsi Erémit Rt.-nek (PE Rt.)
jutott a f6 szerep.

Ez az egyiittmi(ikodés mar a 2000. év el6tt is képes volt
a koltségeket és javitd akciokat optimalizalni és ezzel
kolcsonosen nyeré-nyeré megallapodasokat hozni.

Ennek legnagyobb eredményét a fogyasztdi drak inflacié
alatti tartdsaban, valamint a szolgéltatéi rendszereken
folytatott modernizéaciok hatdsaként a fogyasztoi koltség-
csokkenésben mérhettiik. Ez utébbit a teljes rendszer
felhasznal6i szamanak, és a felhasznalt 6sszes hémennyi-
ség alakulasaval, ill. 6sszetartozé adatainak aranyaval
jellemezhetjuk (1. dbra).

Az emlitett egyiittmiikodés azonban nem volt képes a
rendszert terhel6 tényez6k hatdsainak és a javitd lehet6sé-
gek eredményességének teljes integraldsara, mert nem
tudta felmutatni elegend6 egyértelmiiséggel a mutatkozo
haszonpotenciélokat és ezen keresztiil a szerepl6k érdek-
egyezbségét. Ezt csak egy tulajdonosi, iizleti és energeti-
kai értelemben vett, kozelitéssel latszott lehetségesnek
javitani.

A pécsi tavhémodell és eredményei
Egyenes 1t vezetett a ,,Pécsi tdvhémodell — 2000”-hez,
amit a Pécs Megyei Jogti Varos Onkormanyzat és a Pécsi

he)

2001 2002 2008 2004, 2006

2000
mért nem lakossagi atalany lakossagi
=
mért lakossagi HMV nem lakossagi
atalany nem lakossagi - HMV lakossagi

felhasznalok szama

1. dbra. Héenergia értékesités valtozasa fogyaszt6i nemenként
1995. és 2005. kozott
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Erémt Rt. kozott 1étrejott Szindikatusi Szerzédésben
formalizaltunk 2000. els6 félévében.

E szerz6dés szerint a PE Rt. tizletrész-szerzéssel, ill.
t6keemeléssel a szolgéltatonal jogosultsagot kapott a
miikodtetésben, kotelezettséget vallalta PETAV Kft. szak-
mai irdnyitdsaban és felek a Hosszutavi Hészolgéltatasi
Szerzédésben kolcsonosen megéllapodtak. A PE Rt. egy-
ben az er6mti modernizacidjanak kotelezettségét vallalta,
mely a hészolgaltatasra gyakorolt kozvetlen hatdsaval és a
tlizel6anyag-valtas, ill. a kiilszini bAnyamtivelés felhagya-
sa révén a varosi kornyezet terhelését is elfogadhatéva
teszi. Mindez azzal az elvarassal parosult, hogy a fogyasz-
t6i arak az inflacio alatt kell, hogy maradjanak.

Ezzel parhuzamosan Pécs énkorményzata altal alapi-
tott Vérosi Kornyezetvédelmi és Energiahatékonyséagi
Kozalapitvany elsérangt céljaként — PE Rt., PETAV Kit.,
Pécs Varosiizemelési és Vagyonkezel$ Rt., valamint Pécs
Megyei Jogi Varos Onkormdnyzata tdmogatdsaval — a
fogyasztdi tulajdont rendszerek korszertisitését és annak
finanszirozasat hatarozta el.

Ezen egyiittmiikodési konstrukciéval csaknem egészé-
ben érvényestilhet a termel6nél a kozvetlen iizleti érde-
keltség és a valds tulajdonosi szerepkor, a szolgaltatonal a
rendszer javitasahoz sziikséges fejlesztések finansziroza-
sa, megtartva a kozosség érdekvédelmi funkcidjat az on-
kormanyzatnal. A lakosséag valés vasarlova valhat, a sajat
tulajdonaban levé rendszerének iizleti alapon, sajat erd
bevonasa melletti korszertsitésével.

A Szindikatusi Szerz6dés 1étrejotte utani rovid idészak
is alkalmas volt méar kifejezetten ezen forma és szellem
szerinti mikodés eredményeinek mérésére is.

Ezeknek egyik mezeje a szerz6dés szerinti kotelezettsé-
gek teljestilése.

A fogyaszt6i arak alakuldsat a 2. dbrdn mutatjuk be az
1998. julius 1. indul6 arhoz és az inflacidhoz viszonyitot-
tan.

Az erém korszertisitésével, tiizel6anyag-valtassal, ill. a
banyamtivelés felhagyasaval kapcsolatos fejlesztémunka
mindvégig a vallalasnak megfelel6 id6- és teljesitésara-
nyos allapotban volt.

Az eredmények masik mezeje egy sokrétili tevékenysé-

— halmozott INFLACIO
— fogyastéi dij

1998. 1999. 2000. 2001. 2002.
2. dbra. Fogyaszt6i arak és inflacié véltozasa 1998-2002. kozott




get takar, amely alatt egyrészt a PETAV Kft. szolgaltatoi
vallalkozaséanak stabilitasat szolgalé és egyben gyors ered-
ményeket ad6 koltségecsokkentéseket és raforditas alloka-
ci6 optimalizélast, vevéi tartozds csokkentéseket, vala-
mint ennek havi ciklust controllingjat értjiik, melynek
egylittes ,,hozadéka” az tizleti terv veszteségének 100 M
Ft-os csokkenése volt, az iizleti teljesitmények megtartasa
mellett.

A PETAV Kft. tn. reorganizacidjat ,célz6” tovabbi
munkak, igy a véllalati folyamatokat szabalyoz6 integralt
mindségbiztositdsi rendszer (MSZ EN ISO 9001:2001 és
MSZ EN ISO 14001:1997) és véllalati stratégia, bar tav-
lati célokat kezel, de a gazdalkodasi eredmények javitasa,
ezen beliil a tovabbszolgaltatoi koltségek csokkentése, az
iizemviteli munka javitdsa, a marketingmunka eredmé-
nyessége, a vasarloi kapcsolatok javitdsa és a PANNON-
POWER Rt. vallalatcsoporton beliili szinergia lehet6sége-
inek kutatasa, valamint az erre alkalmas szervezeti struk-
thra és iranyitasi modell-alkotasi munka mar a jelenben is
felmutat eredményeket.

Ezek a létszamgazdalkodasban, eszkoz- és készletgaz-
dalkodasban, kolcsonds szolgéltatdsokban, kapcsolati
rendszerben hoztak kedvezé valtozasokat.

A szolgéltatoi és fogyasztoéirendszer korszertsitési prog-
ram célja egyrészt az elosztérendszer technikai-energeti-
kai megfelel6ségének biztositasa, masrészt — a kozalapit-
vanyi tdmogatéssal egyiitt megvalosulé - fogyasztéi rend-
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szerkorszertisitéssel hozzajuttatni a vasarlot egy szaba-
lyozhaté és igy koltségtakarékos fiitéshez.

Ezt a programot és eredményét is jol szemlélteti a mérés
szerint elszamolo lakasok szaporodasat és a mért éptiletek
héfelhasznélasat mutato 3. és 4. abrak.

Kiilon emlitést érdemelnek az idézett, lakossagot tdmo-
gat6 komplex tanacsadoi, szakértdi feladatokat vallalo és
az un. fogyaszt6i rendszerek korszertisitésének finanszi-
rozdsaban kozremtlikodd kozalapitvany mikodésének
eredményei.

Az 1998-ban alapitott kdzalapitvany tdmogatoi 2002-ig
223 MFt-ot fizettek be. Az 1999-t6l folyamatosan kiirt, és
elfogadott pélyazatok finanszirozasara —a 2002. évi prog-
ramot is beleértve — 220 MFt-ot forditottunk. Ezen beliil
ftitéskorszertisitésre 170 MFt-ot, a szocialisan raszoruld
dijhatralékos vasarlok tdimogatasara 22,5 MFt-ot, kornye-
zetet javito célokra 32,5 MFt-ot helyeztiink el ezideig.

Ennek horderejét méginkabb az fejezi ki, hogy a prog-
ram - a teljes kifejletében — a lakossagi 6neré beszamita-
saval és a Széchenyi-terv-i palyazaton kapcsolt forrasok-
kal egyiitt csaknem 1 Mrd Ft-ot hasznél fel.

Osszegzésiil

Megéllapithato, hogy — a rendszervaltozas sodrasaban a
tavhészolgaltatd rendszereket altaldban és igy a pécsi
tavhészolgaltatast is eléré valtozasokra és hatasokra fi-
gyelve, azokhoz alkalmazkodva — a privatizélt h6termel6
az dnkorményzattal k6zos tulajdonldsban egy olyan szol-
galtatast hozott 1étre, amelynek gazdalkodasa a stabilizalt
piacat az elmult években szdmara kedvez6tlen feltételeket
szab6 versenyben novelni tudta, és egy diverzifikalt szol-
géltatoi piacon is jovoképpel rendelkezik.

A pécsi tavhémodell biztositja a termel6-szolgéltato, a
varos és a héfogyasztok érdekében megvaldsuléd szoros
egyiittmikodését, a gazdasagossagi és a kornyezetvédel-
mi elvarasok érvényesiilésének lehet6ségét, nagyobb moz-
gasteret a termelés- és elosztas fejlesztésében, a tudas, a
szellemi és az egyéb er6forrasok osszefogasanak lehetd-
ségét, a hosszu tava versenyképesség biztositasa érdeké-
ben.

E nagy horderej(i, Pécs varos életét is alakito PANNON-
POWER Rt. és Pécs Megyei Jogti Véarosi Onkormanyzat
kozotti egyiittmiikodés sikerességének legjobb bizonyité-
ka az a kozos szandék, amely a megéllapodas megujitasat
és a jovore illesztett bovitését célozza.

Irodalom

1. Dr. Petz Ernd: Az energiapolitika alapelvei. (Magyar
Energetika 1998/6.)

2. Dr. Jdrosi Mdrton: Gondolatok a magyar energiapoliti-
karél. (Magyar Energetika 1998/6.)

3. Dr. Jdrosi Mdrton: Még megmenthet$ a magyar villa-
mos energia-ipar. (Magyar Energetika 1996/5.)

4. Dr. Dezs6 Gyorgy: tavhévagyon muikodtetési lehetGsé-
gei. (Magyar Energetika 1999/6)




Rudolf Viktor

Fatoéeromiifejlesztések a févarosban

Bevezetés

A Budapesti Erémti Rt. (BE Rt.) telephelyei, jogel6dei
mintegy kilenc évtizede vesznek részt Budapest és kornyéke
villamos energia ellatdsaban és tobb, mint négy évtizede a
févaros tavhéellatasdaban. A BE Rt. £6 célkittizése, kiildetése
az, hogy a févaros energetikai igényeit mind szélesebb skalan,
hosszu tavon kielégitse — villamos energia, tavho, tavhiités,
energetikai szolgaltatasok — kornyezetbarat modon, fogyasz-
toi, partnerei és tulajdonosai teljes megelégedése mellett.
Ennek érdekében folyamatosan fejleszti erémitiveinek tech-
nolégiajat és tevékenységét.

A 2001 6ta az Electricité de France jelentds tobbségi tulaj-
donéba tartoz6 BE Rt. (telephelyei: Kelenfoldi, Kébanyai,
Kispesti, Ujpesti, Angyalfoldi Erémiivek, Révész Fiitémi)
mind Magyarorszag, mind Budapest legnagyobb tavhé terme-
16je. Az erémi telephelyek kiilonb6zé technoldgidkkal, a
hével kapcsoltan, villamos energidt termelnek. A Tarsasag
alapveté célkitlizése, hogy a tavhével kapcsoltan termelt
villamos energia részaranyanak folyamatos novelésével egyre
nagyobb részt véllaljon az orszag villamos energia termelésé-
bdl, a févarosi tavhé piac megtartasa és bévitése, fejlesztése
mellett. A budapesti tavhépiacon a termel6i részesedés jelen-
leg mintegy 65%, az orszag villamos energia termelésében
pedigkb. 2,5%. A tavhé piacon az iizleti partnera FOTAV Rt.,
a villamos energia piacon pedig az MVM Rt. és az ELMU Rt.
Tovabbi célkitlizése, hogy a telephelyek technolégiai megiji-
tasaval fokozza versenyképességét, és megfeleljen az orszag
és az Eurdpai Uni6 kornyezetvédelmi el6irdsainak. Eréforra-
sait a cég a régi, elavult technol6gidk felszdmoldsa révén a
hatékony, kornyezetbarat és piacképes tevékenységekre kon-
centrélja. Ez biztositja azt, hogy a BE Rt. a kozeli és a tavoli
jov6ben egyarant az orszag meghatarozo energetikai szerep-
16je legyen.

Erémiivek fejlesztése

A BE Rt. erémd fejlesztési célkittizése az 1990-es évek
elejétdl az, hogy azok az erémiivei, amelyek biztos és elegen-
déen nagy fogyasztéi korzettel rendelkeznek, megtjuljanak.
A kidolgozott fejlesztési stratégia a Kelenfoldi, az Ujpesti és
a Kispesti Erémtivek esetében tiizte ki célul gaz-g6z korfolya-
matd, kombinalt ciklusti hészolgaltaté erémivek 1étesitését.

Kelenfoldi Eromii fejlesztése — 1. iitem

A fejlesztés 1. iiteme 1993-95 kozott zajlott le. A beruhazas
soran az erému egy 136 MWe beépitett villamos teljesitményt
gazturbinabol és egy 196 MWth teljesitményid h6hasznosito
kazanbdl all6 h6hasznosit6 iizemmel béviilt. Ez az {izem a
régi erémtvel egyiitt kombinalt ciklusa energiatermelést va-
16sit meg. A halézati kapcsolat az ELMU Rt. alallomasahoz
120 kV-on létesiilt. A kereskedelmi tizem 1995 végén kezd6-
dott, és ekkor 6t eloregedett gézkazan lett ledllitva. BE Rt. a
mure hosszt tava aramvasarlasi szerzédéssel rendelkezik az
MVM Rt.-vel. Az immar hat éve lizemelé GE gyartmanyt
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Frame 9E gazturbinéaval nagyon jok az tizemeltetési tapaszta-
latok. Kialakult a Tarsasagnal egy 1j tizemeltetési és karban-
tartasi miiszaki kultdra és egy jol képzett, elkotelezett szak-
ember garda.

Ujpesti Erémii fejlesztése

A kozelmiltban befejezett beruhdzéassal az er6mii teriiletén
egy Uj, gaz-g6z korfolyamatd hészolgaltaté erémii blokk
létesiilt 110 MWe beépitett villamos teljesitménnyel és 120
MWth hételjesitménnyel. Az er6m{i a villamos energia rend-
szer igényeinek megfelel6 indithatésag és rugalmas terhelhe-
téség érdekében 85 MWth hételjesitményd segédhtité rend-
szerrel is el van latva. A m{i minden szempontbdl (nitrogén-
oxid emisszio, kéndioxid emisszi6, zaj kibocsatas) kielégiti a
hazai és az eurdpai kornyezetvédelmi el6irdsokat. A 1ég-
szennyezbanyag kibocsatds, a korabbinal nagyobb energia-
termelés mellett is, 25-30%-kal kisebb, mint a beruhazast
megel6z6en. A blokk kereskedelmi tizeme 2002 februarjaban
kezd6dott, és tizemére a BE Rt. hosszu tavia szerzédéssel
rendelkezik az MVM Rt.-vel és a FOTAV Rt.-vel. A korszerti
technoloégia alkalmazasa, a kombinalt ciklusti kapcsolt ener-
giatermelés hatékonysaga lehetévé tette, hogy a BE Rt. a
tobbi telephelyéhez viszonyitva jelent6sen alacsonyabb ter-
mel6i héarat alkalmazzon, és a FOTAV Rt. arengedményt
adjon a tavfiitési rendszer fogyasztéinak. Az erémi alapve-
téen foldgazt haszndl tiizeléanyagként, amit hossza tavi
szerz6dés keretében biztosit a FOGAZ Rt. Foldgazrendsze-
ri izemzavar esetén az 4j blokk tartalék tiizel6anyaga tiize-
l160laj, a forrévizkazanok esetében a helyettesité tiizels-
anyag a flit6olaj. Az Gj er6mii minél jobb kihasznalasa
érdekében, a FOTAV Rt.-vel tortént egyiittmiikodés ered-
ményeképpen, a probaiizemtdl kezdddéen az Ujpesti Erémii
latja el azt a tavfiitési korzetet is, aminek kordbban az
Angyalfoldi Erémi volt a héforrasa, igy ez utébbi 2001
augusztusa 6ta nem termel.

Kispesti Erémui fejlesztése

Ezen a telephelyen egy 4j, 110 MWe teljesitményd, kombi-
nalt ciklust hészolgaltat6 er6mii épiil. Az er6mli megépitésé-
nek jogat a BE Rt. az MVM Rt. kapacitas tenderén 1999-ben
szerezte meg. A beruhazas el6készitése befejez6dott, a BE Rt.
rendelkezik a megvaldsitashoz sziikséges engedélyekkel,
hosszu tavia szerzédésekkel és hitel megéallapodéssal. A kivi-
telezés 2002 majusaban, az 4j md kereskedelmi iizeme pedig
2004. jalius 31-én kezd6dik. Az Gj er6mii felépitésében ha-
sonlo az djpestihez azzal a kiillonbséggel, hogy itt nem épiil Gj
g6zkazan, hanem a meglévé gézkazanok egyike teljes feldji-
tasra kerdl.

Kelenfoldi Eromii fejlesztése — 2. iitem

A fejlesztés célkitlizése az, hogy az eloregedett berendezé-
seket 1j, korszert berendezések valtsak ki. A végleges kon-
cepci6 kialakitdsahoz sziikséges mtiszaki és gazdasagi vizsga-




1. dbra. Az Ujpesti Er6mt 6j tizemi féépiilete

latok még folyamatban vannak, de az erémiiben vélhet6en kb.
50 MWe teljesitményti flit6-kondenzaciés gézturbina és egy
vagy két gézkazan létesil, a meglévé két PTVM-50
forrévizkazan felajitasra keriil, a jelenlegi gézkazanok és
turbindk pedig ledllnak. Az 4j er6miirész beruhazasa 2004
végére fejezédik be.

Az er6mii beruhazasok hatasa
A beruhazasok tobb vonatkozasban is atalakitottak és
atalakitjak a Tarsasag termelési és gazdasagi paramétereit.

* Azerémivekbe beépitett villamos teljesitmény a projektek
eredményeként intenziven novekszik. A kordbbi, 1995
el6tti kapacitast (126 MWe) a kelenfoldi gazturbinas beru-
hazéas megduplazta (262 MWe), az Gjpesti beruhazas és az
oreg berendezések ledllitasa utan ez a paraméter jelenleg
346 MWe, és 2005-re 400 MWe feletti érték lesz. Ezzel
egylitt az arbevételben és a jovedelmeziségben megjelent
és egyre nagyobb sullyal jelen van, mint tényez6 a rendel-
kezésre allas, a rendszeriranyit6 igényei szerint torténd
villamos tizemvitel. Ez a villamos teljesitmény egyre jelen-
tésebb a févaros ellatdsanak szempontjabol is.

2. dbra. Az 1j Kispesti Erémi latvanyterve
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Az energiatermelés szerkezete is jelentds valtozason ment
és megy at, ahogy azt a 3. dbra mutatja. A villamosenergia-
termelés teljes egészében kapcsolt termelés, és abban fo-
lyamatosan novekszik a teljesitménydijas villany mennyi-
sége és aranya. A kotelezé atvételdi kapcsolt termelés (az
oreg turbogeneratorok termelése) csokken, ami a berende-
zések elhaszndlodasaval, ledllitasaval, ill. a gézigények
csokkenésével fiigg 6ssze. Az er6miivek korzetében na-
gyon atalakult az ipar szerkezete, lecsokkent a g6zigény, és
a kozeljovoben is kell szamolnunk tovabbi igénycsokke-
néssel, ami azt is jelenti, hogy ez az iizletdgunk fokozato-
san zsugorodik. Az erémiivek altal ellatott tavfiitési korze-
tek héigénye is csokkent, és itt is szamitani kell még
tovabbi csokkenésre. Ez elsésorban a hal6zati és a fogyasz-
t6i oldalon bekovetkezett néhany fontos valtozas hatésa,
mint a h6kézpontok és a fogyasztoi rendszerek korszert-
sitése, a mérési, szabdlyozasi és elszamolasi rendszerek
mind szélesebb korben torténé alkalmazasa.

Az er6miifejlesztések, a beruhazasok kovetkeztében a cég
arbevételének szerkezete jelentésen atalakul, és a stilypont
fokozatosan a villamos energia tizletag felé tolodik. A
villamos energia arbevétel ardnya, ami nem is olyan régen
még 20% alatt volt, a jelenlegi kb. 46%-r61 2005-re mintegy
74-75%-ra novekszik, tehat a tarsasdg mindinkéabb a
villamosenergia-termelésb6l fog megélni.

Er6m{ beruhazasainkat projektfinanszirozasi médszerrel
val6ésitjuk meg, ami 6nmagdban megkdveteli bizonyos
hosszu tava szerzédések 1étezését. Az emlitett projektekre
vonatkozé6an hosszu tavi szerz6désekkel rendelkeziink az
MVM Rt.-vel (PPA) és a FOGAZ Rt.-vel (GSA), valamint
az tjpesti projekt esetében a FOTAV Rt.-vel (HWSA). Ez
azonban nem csak a finaszirozas szempontjabdl fontos
jellemz6, hanem azt a torekvést is mutatja, hogy a BE Rt.
a kereskedelmi iizletfelei, a f6varos és a fogyasztok szama-
ra hosszu tdvon megbizhatd, kiszamithaté partner kivan
lenni. Ezt azért is fontos hangstlyozni, mert sokszor éri az
a kritika a Tarsasagot, hogy az arai — bizonyos 6sszehason-
litasokban —magasak. Ezek az arak viszont minden termék
esetében tartalmazzak a t6keterheket és a legaldbb 20 évre
sz016 biztonsagot is.
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3. dbra. Termékosszetétel alakulasa




* A korszerti technoldgia alkalmazasa az tjpest projekt
esetében lehet6vé tette azt, hogy jelents termel6i arenged-
ményt adjunk a FOTAV Rt. részére mind a hé teljesitmény-
dijbél, mind a h6dijbol, az arhatdsag altal a tobbi telephely-
re megallapitott h6éarainkhoz képest. Ez az arcsokkentés
pedig elnyulik egészen a fogyasztokig, akik 8%-os drenged-
ményben részesiiltek. A BE Rt. torekvése az, hogy hasonlé
konstrukciét alkalmazzon a Kispesti Erdmt esetében is.

Néhany sz6 a kapcsolt energiatermelésrol

A BE Rt. az er6miiveiben a hével kapcsoltan termeli a
villamos energiat, ezért szamara fontos a kapcsolt termelés
jogszabalyi és arhat6sagi megitélése. A Tarsasag eredményes-
ségét alapvetden befolyasolja a hatdsagi arképzés moédszerta-
na és gyakorlata, igy roviden ezzel a kérdéskorrel, annak
néhany fontos részletével is foglalkozni kell.

* A kapcsolt energiatermelésnek van két vitathatatlan el6-
nye, ezért alkalmazzak és preferaljdk az alkalmazésat
szamos orszagban. Ez a technolégia energetikailag hatéko-
nyabb minden masnal, mert mintegy 35%-kal kevesebb
tlizel6h6t hasznal fel, mint az ugyanannyi energiat el6allité
kozvetlen hétermelés és kondenzaciés villamosenergia-
termelés 6sszesen. A masik el6ny a tobbi termelési médhoz
viszonyitott 1ényegesen kisebb 1égszennyezé anyag
emisszio, tehat ez a technolégia ma a legkornyezetkimé-
16bb. Ezek az elényok az orszag szdmara, ill. a kozvetlen
kornyezet, a BE Rt. esetében Budapest szamara jelentkez-
nek, és ezért meg kell jelenjenek a termel6i — ezeken
keresztiil a fogyaszt6i — arakban. A Tarsasdg minden
partnerével egyiittmtikodve dolgozik azon, hogy megfelel6
jogszabalyi és arrendszer alakuljon ki a kapcsolt energia-
termeléshez.

* A 4. dbra a kapcsolt energiatermelés arképzésének elvi
Osszefiiggéseit mutatja be. Egy adott technolégiai kialaki-
tas Osszes koltségén alapul6 hé és villamos energia arak
egy egyenesen vannak, a lehetséges technolégiai kialakita-
sok ilyen ar-vonalai pedig egy teriiletet képeznek. A h6 és
avillamos energia arak esetében egyarant meghatarozhat6
egy-egy hatarar. A tavho esetében ez a kozvetlen (egyedi
vagy flitémtives) termelés ara, a villamos energia esetében
pedig a rendszer altal még elfogadhat6 termel6i ar. A

Villamos energia
A

Versenytérs a Héenergia
héenergia helyi hatéréra
hétermelé eszkozokkel
rténd eldAllitdsa Villamosenergia
hatér 4ra
A kapcsolt
energiatermel§ Versenytirs a piacon
egz}l’gsﬁgeék fellelhetd villamos
Bsszkoltség- energia éra
vonala / % £
Optimalis A kapcsolt energi 1
" giatermelés
rstruktiira / kiilonbz6 technolbgisi Altal
Jelenlegi drstruktra meghatarozott osszkoltség-
vonalak tartoménya

»
»

Héenergia
4. dbra. A kapcsolt energiatermelés armeghatarozdsanak
elvi osszefiiggései
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kapcsolt termelés haszna akkor jelenik meg ardnyosan a
két termék ardban, ha a két arat jelz6 pont valahol a
szakasz kozépsé részén van.

Szamitésaink szerint a BE Rt. esetében ez a pont jelenleg
ettél az optimumtdl eltolédik, ami azt jelenti, hogy a
héarak egy kicsit magasak, a villamos energia arak pedig
egy kicsit alacsonyabbak az optimalisnak mondhaténal.
FEzért a Tarsasag szamara nagyon fontos a megfelel terme-
16i draranyok kialakitasdnak irdnyaba torténé elmozdulés.
A kapcsolt energiatermelés jellemvonasa, hogy ha az egyik
termék arat meghatarozzuk, akkor a masik gyakorlatilag
kiad6dik. A BE Rt. esetében ezt azért kel itt is megemliteni,
mert az Gj er6m{ blokkok villamos energia ara a rendszer
oldalarol alakul ki, és ebben jelent6s szerepe van annak,
hogy az adott blokk tizemeltetését milyen kihasznalassal
tervezik. Amennyiben egy blokkunk a rendszert6l szerz6-
désben is rogzitve nagyobb kiterhelést kap, az atlagos
termel6i ar alacsonyabb lesz, ezért akkor ott, abban a
korzetben ez héarcsokkentést is lehetévé tesz. Ez azt
jelenti, hogy nem lehet egy kapcsoltan termelé erémd
blokkot csak az egyik, vagy a masik termék oldalarél nézni,
és igy képezni az arakat. Ki kell alakitani az arképzés
megfelel6 médszertanat.

Egy masik problémakoér, ami hatdssal van a BE Rt.-re, a
hazai gdzarak aranya. Azokban az orszagokban, ahol ked-
vez6 hatasai miatt preferaljak a kapcsolt energiatermelést,
és ezért védik, fenntartjdk a tavhoé piacot, ott az ilyen
er6mtvi gazarak és a lakossagi, kis fogyaszt6i gazarak
egymashoz viszonyitott ardnya lényegesen kisebb, mint
Magyarorszagon, annak atlagosan mintegy fele. Ennek az
aranynak a megfelel6 értékre torténd lépcsdzetes beallita-
saval itthon is reprezentélni lehetne az arakban a kapcsolt
termelés hasznossagat.

A BE Rt. mar nem csak a nagyobb teljesitményd, erémtivi
egységek, hanem a kisebb teljesitményt, pl. gdzmotoros
egységek létesitésével és ilizemeltetésével is szerzett ta-
pasztalatokat. Ezek pedig azt is mutatjdk, hogy e két
irdnybdl a piac kétféle médon lathat6. Kis kogeneracios
egységeknél a villamos energia ar adott és a td&vho piacon
kell versenyezni egy projekt megval6sithatésagaért. Ma
adottak ehhez a j6 villamos energia arak, és vélhet6en még
egy ideig az lesz a helyzet, hogy megéri a befektet6knek
ilyen mitiveket létesiteni. Igy létesitettiink gdzmotoros
miiveket eddig Erden és Gyongyoson, ill. vesziink részt
tendereken. Az erémfivi kogeneracios egységek esetében
viszont a villamos energia rendszer szamara kell verseny-
ben elfogadhat6 arakat ajanlani, aminek kovetkeztében a
héar lényegében kiadédik. Ilyen esetekben altaldban ma-
gasabb héar alakul ki, mint a kis kogeneracios egységek-
nél. Igy volt ez a mi esetiinkben az Ujpesti projektnél és
a Kispesti projektnél egyarant (ez utébbi esetben a ver-
seny a kapacitas tenderen zajlott le), amikor is hosszu
tava szerz6désekben lefektetve kellett a villamos energia
rendszerrel szemben megfelel6 arakat vallalni. Ez a hely-
zet feltétleniil igényli az Gjragondolast ill. értékelést, a
kapcsolt energiatermelés preferalasarél sz616 dontés el6-
készitése soran. Meg kell talalni ebben is az egyensulyi
helyzetet.




Lenkei Istvan:

A Paksi Atomeromii élettartam-gazdalkodasa

1. El6szo

Az orszag ma még egyetlen 4 blokkos atomerémiivének,
a Paksi Atomerémiinek a hazai villamos energia ellatas-
ban betoltott meghatdrozé szerepe régéta ismert. Mint a
hazai villamos energia termelés 38-40%-at ad6 nemzeti
tulajdonu véllalat, ma az egyik legolcs6bban termel6 koz-
iizemi termeld, fontos gazdasagpolitikai feladatok eszko-
zeként is kikeriilhetetlen.

Ismerve az elkdvetkezendé évtizedekre el6rejelzett ener-
giafelhasznélas trendjét kimondhat6, hogy a biztonsago-
san meghosszabbitott élettartammal, valamint teljes ka-
pacitassal iizemeltetett, atomer6mii még hosszu ideig al-
land6 eleme lesz a magyar energiarendszernek.

Ezt a jovOképet, viziot a nemzetkozi energetikai tenden-
cidk fliggvényében is érdemes megvizsgalni.

A vilag villamosenergia termelésében az atomerémiivek
részaranya eléri a 17%-ot, a legnagyobb energia felhaszna-
16k esetében mint pl. Eurépa, vagy az USA ez az arany 35,
illetve 15% koriil mozog.

Az eurdpai negativ trendekkel (mint pl. Németorszag)
szemben az USA energiapolitikdjdban 1ényegi valtozas
tortént, amikor is a nukledris energia ,reneszanszat”
megindit6 dontéseket hoztak. Ennek révén elismerésre
keriilt az atomenergia kornyezetvédelmi haszna, 6szto-
nozni kezdték az Gj reaktortipusok kifejlesztési kutata-
sait és mint arrél a legfrissebb hirek is beszamoltak,
dontd 16kést kapott a radioaktiv hulladékok elhelyezésé-
nek tgye is.

Az emlitett eur6pai negativ trendekkel szemben azon-
ban vannak pozitiv iranyu véaltozasok is, mint pl. a finnor-
szagiak, ahol a meglévé atomerémtivek élettartam meg-
hosszabbitasa és teljesitménynovelése mellett Gj atomerd-
mtvi blokk épitését, valamint kiégett tizemanyag tarol6
épitését is tervbe vették.

Hasonloképpen példaként emlitheté a tavol-kelet dina-
mikus fejlédése is, ahol emiatt pl. Kindban sorra épiilnek
az 4j atomerémiivi blokkok.

Lathat6 tehat, hogy mind technikai, gazdasagi és kor-
nyezetvédelmi szempontbdl az atomenergia szerepe tjra
felértékel6dik.

Ebben a kornyezetben a Paksi Atomerémii az elmult
években alapvet6en harom f6 stratégiai célkitiizést fogal-
mazott meg:
¢ Az atomer6mii biztonsdga mindig feleljen meg a nem-

zetkozi és hazai elvardsoknak és el6irasoknak. Az eh-

hez sziikséges feladatokat egy atfogé biztonsagnoveld
program keretében végre kell hajtani.

e Novelni kell az atomerémii versenyképességét azzal,
hogy mind a szekunder-, mind a primerkor teljesitmé-
nyét meg kell névelni, az ehhez sziikséges atalakitasi
munkak (mint pl. turbina retrofit) végrehajtdasaval.
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Ezekkel a blokkok villamos teljesitményét elsé 1épcsé-
ben (a szekunderkori atalakitdsokkal) 470 MW-ra,
masodik 1épcs6ben (a primerkori teljesitmény novelé-
sével) kb. 500 MW-ra lehet megnévelni.

* A blokkokat aleheté leghosszabb ideig kell iizemeltet-
ni ugy, hogy az ehhez sziikséges miszaki, biztonsagi
feltételeknek, valamint a korszerti nemzetkozi és hazai
el6irasoknak is meg kell felelni.

Az er6émii a harom célkitlizés komplex kezelésével meg
tudja teremteni a hosszu tava iizemeltetés feltételeit.

2. Az élettartam hosszabbitas alapjai

2.1. Muszaki-karbantartdsi feladatok magas
szinvonalll végrehajtdsa

Az atomerémd létesitésének pillanatatél meghatarozo
kovetelmény volt az er6ému rendszereinek, berendezései-
nek miiszaki szinvonalat fenntarté, illetve alland6an javi-
t6 fejlesztési, atalakitasi, valamint karbantartasi munkak
nemzetkozi szintd végrehajtdsa. Ennek eredményeként
mind a mai napig az erémi miiszaki-karbantarté hattere
az emiatt sziikségessé valt/valo atalakitasokat, cseréket,
javitasokat folyamatosan végzi. Ezt a mindenkori nemzet-
kozi és hazai elvarasoknak megfelel6en teszi.

2.2. Az un. Biztonsdagnéuveld intézkedések végrehajtdsa

Az atfogd biztonsagnoéveld program munkai tobb éve
folynak az atomerémtiben. Ennek a programnak alapvet6
célja az, hogy a program végére a zonasériilés éves gyako-
risdga 1/100000 éves nagysagrendii legyen, amely a ha-
sonlé kord nyugat-eurépai atomerémitivekkel szemben
tamasztott kovetelményekkel azonos.

2.3. Iddszakos Biztonsdgi Feliilvizsgdlatok

A korabbi gyakorlattol eltéréen, figyelembe véve mas
orszagok gyakorlatat, 1993-ban keriilt bevezetésre az 1d6-
szakos Biztonsagi Feliilvizsgélatok rendszere. Ennek ke-
retében 10 évenként az tizemeltetési engedély meghosszab-
bitasanak feltételeként igazolni kell, hogy az er6md biz-
tonsagi szempontbdl (szervezeti feltételek, személyzet
megfelel6sége stb.) megfelel az aktudlis elSirdsoknak.
Ennek egyik meghataroz6 eleme a berendezések, rendsze-
rek oOregedés kezelési tevékenységének vizsgalata. Ez a
tevékenység alapvet6 fontossagt az élettartam hosszabbi-
tas szempontjabdl is.

2.4. Magas szinvonalu tizemeltetési kultiira

Akar a normal idejli lizemeltetésnek, akar a hosszabbi-
tott élettartami iizemeltetésnek is igen fontos feltétele a
blokkok tizemviteli, biztonsagi mutatéinak nemzetkozi
elvarasoknak megfelelé szintentartdsa. Ez megnyilvanul
pl. az iizemzavari mikodések szdmanak alacsony szinten




tartdsaban, ezzel a berendezések ciklikus igénybevéte-
lének csokkentésében is. A tartds, folyamatos, zavarok
nélkiili mikodés, a magas rendelkezésre allas igazolja a j6l
felkésziilt személyzet, a miiszaki, karbantarté feladatok
élettartamra gyakorolt pozitiv hatdsat. Az erémiben ed-
dig lefolytatott nemzetkozi vizsgalatok (WANO, OSART,
ASSET) eredményei bizonyitjak azt, hogy ezen a teriile-
ten sincsen olyan alapveté hianyossag, amely az élettar-
tam hosszabbitas akadalya lehetne.

Osszegzésképpen kijelenthetd, hogy a biztonsag mellet-
tielkotelezettség, a minGségbiztositas és tizemeltetés magas
szinvonala, a folyamatosan végzett biztonsagnovelé mun-
kak, az tizem kozbeni ellenérzések, karbantartasok, rend-
szeressége jogos alapot teremtett arra, hogy az er6mi
élettartamat meghosszabbitsuk.

3. Az élettartam hosszabbitas megval6sithatosagi
vizsgalata

2000-ben megtortént az élettartam hosszabbitas megva-

l6sithatésaganak komplex miiszaki-gazdasagi vizsgalata,
amelynek soran megerdsitést nyert, hogy a hosszabbitas-
nak sem jogi, sem mtiszaki, sem gazdasagi akadalya nincs.
A vizsgalat végrehajtasa 6ta eltelt id6szakban az is kide-
riilt, hogy politikai akadaly sincs.
A vizsgélat alapvetéen harom részfeladatbol allt:

Az élettartam hosszabbitassal kapcsolatos nemzetkozi
ismeretek, tapasztalatok és engedélyezési eljarasok (kii-
lonosen az USA-beliek) feldolgozasa.

Az atomerémiivi rendszerek, berendezések, rendszer-
elemek mtszaki allapotanak felmérése, az élettartam
hosszabbitds biztonsagi korlatainak megallapitdsa, a
beruhazasok koltségeinek becslése.

Az élettartam hosszabbitas tizleti modelljének Kkifej-
lesztése.

A vizsgalat f6bb 1épéseit foglalja 6ssze az 1. dbra.
Els6ként Ossze kellett gytjteni és fel kellett dolgozni
mindazon nemzetkozi tapasztalatot, ismeretet és infor-
maciot, amely az élettartam hosszabbitasrol és engedélye-
zésrol 1étrejott a vilag kiilonboz6 orszagaiban, de elsésor-
ban az USA-ban, valamint Eurépaban.

7 TR R — MUSZAKI KORLATOK?
MUSZAKI ALLAPOTANAK
FELMERESE, < [ swowiaxomirorr
ELOBECSLESE
: D
AZ ELETTARTAM-
HOSSZABBITASI
ALTERNATIVAK UZLETI
TERV MODELLJENEK
KIDOLGOZASA
A,
AZ ELETTARTAM- ] ENGEDELYEZES?
HOSSZABBITASROL SZOLO
INFORMACIO <—>{ MIT KELL TENNI?
o8 ERTE(I)((]}ELESE SA A E— A JELLEMZO KOLTSEGEK ?

1. dbra. Az élettartam hosszabbitds megvaldsithat6sagi
vizsgalatanak f6bb 1épései
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A két kiemelten fontos régioban alkalmazott legfonto-
sabb elvek:

USA -« azengedélyezett élettartam 40 év, az iizemelte-
tési engedély elvben az inditastol a végleges leéllasig tart,
de vannak olyan kikotések, melyek betartdsa kotelezd
ekozben (ilyen pl.: az, hogy az engedélyes megfelel6 alla-
potfelméréssel, monitorozéssal és megel6z6 karbantartas-
sal tartsa fenn a biztonsagi rendszerek, berendezések és
szerkezetek funkcioképességét).

Eurépa ¢ az erémd allapotat idészakonként meg kell
vizsgalni, és ha rendben talaltatik az el6irasok szerint,
akkor a tovabbi tizemeltetésre kiadjak az engedélyt (ez
tobb orszagban azonos a mi 10 évente elvégzett tizemelte-
tési engedély kiadasi folyamatunkkal).

A tapasztalatok, ismeretek 0sszegytijtése utani tovabbi
legfontosabb 1épés az atomerémd mdszaki allapotanak
felmérése, elébecslése, biztonsagi korlatainak megéallapi-
tasa.

Ennek soran kozel 500 szerkezet, rendszer, berendezés
vizsgélata tortént meg, felmérve, hogy miként lehet, lehet-
e egyaltalan az elvart biztonsagi szintet, rendelkezésre
allast biztositani az er6mti eddigi gyakorlatdnak megfeleld
cserékkel, felajitasokkal. Ugyanakkor meg lettek vizsgél-
va az €lettartamot alapvetéen korlatozo berendezések,
ugymint a reaktortartdly és a gézfejleszték. A 2. dbrdn
osszefoglal6an jelennek meg ezen elemek dominans rom-
lasi folyamatai és vizsgalati eredményei, az azokra kapott
vélaszok. Kijelenthetd, hogy a reaktortartaly és g6zfejlesz-
ték allapotuknal fogva nem lesznek akadalyai az élettar-
tam hosszabbitasnak.

Az engedélyezési, miiszaki vizsgalatok utdn a harmadik
legfontosabb eleme a megval6sithat6sdgi vizsgalatnak, az
élettartam hosszabbitas {izleti modelljének kidolgozasa
volt, melynek révén a tervezett beruhdzasok koltségeinek
elébecslése tortént meg.

Az tizleti modell bemend adatai koziil meg kell emliteni
az ugynevezett szintentartd beruhdzasi koltségeket, me-
lyeket az erémd 1994-2000 évi gyakorlata és val6s adatai
alapjan hataroztak meg. (A szintentart6 beruhazas alatt
mindazon karbantartési, id6szakos feldjitasi, allagmegér-
zési tevékenységeket értjiik, melyek végrehajtasa eredmé-
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KORROZIOS JELENSEGEI KORLAT FELOLDHATO

2. dbra. A legfontosabb korlatoz6 berendezések




nyeként az erémi mindenkori elvart biztonsagi és tizem-
eletetési szinvonala fenntarthat6.) A koltségeket kb. 35%-
kal megnovelték, figyelembe véve az el6re nem pontosan
meghatarozhat6 tételek miatt. Ilyenek lehetnek pl.: a kovet-
kez6 évtizedek tudomanyos-technoldgiai fejlédésekbdl eset-
legesen , kijové” Gjabb biztonsagnovels beruhazasok.

Maga az tlizleti modellezés a bevételekre, kiadasokra és
a finanszirozasra terjed Kki.

Ennek soran feltételezték, hogy:

* a bevételek a villamos energia termelésbdl és értékesi-
tésbdl szarmaznak, ebbdl adéddan:

* az atomer6mi eddigi magas szintd rendelkezésre
allasat vették alapul,

* kezdetben az értékesitést a hosszl tavi aramvasarla-
si szerz6dés, 2010-t6] pedig mar a teljesen liberali-
zalt arampiac verseny szabalyai alapjan vették figye-
lembe.

a makrogazdaségi folyamatok, tendenciak a kiilonb6z6

kutat6 intézetek (Gazdasagkutat6 Intézet) altal el6re

jelzett médon mennek végbe.

KNPA (Kozponti Nukleéris Pénziigyi Alap) értékallo-

saga biztositott marad.

a kombinalt ciklusd gézturbinas erémivek (CCGT) -

mivel ezek kapnak varhatéan domindns szerepet az

energiatermelésben- lesznek az atomerémiivek igazi
versenytarsai.

az élettartam hosszabbitas beruhazésai az osztalékok-

kal csOkkentett termel6dé miikodési pénzaramokbol és

hitelekbdl finanszirozhatéak (a hitelek felvétele maxi-
mum a mérleg f66sszeg 50%-ig megengedett).

Az izleti modellezés eredményeként a legfontosabb
kovetkeztetés az, hogy a CCGT fajlagos beruhazési és
mukodtetési koltségeit 6sszehasonlitva az atomerémdi élet-
tartam hosszabbitdsi koltségeivel egyértelmti, hogy az
atomerdémii élettartam hosszabbitas a gazdasdgosabb, mivel
ez a CCGT létesitéséhez képest kisebb beruhazasi, majd
iizemanyag koltségeket igényel.

Az 1.tdbldzat bemutatja azt, hogy az 1j létesitésti szén-
tlizelésti, CCGT, atomerémii koltségei hogyan viszonyul-
nak a 10 vagy 20 évvel élettartam hosszabbitott atomeré-
mu koltségeihez. Egyértelmtien latszik az élettartam
hosszabbitds el6nye.

A 2.tdbldzat megmutatja, hogy 10 vagy 20 éves élettar-
tam jovedelmezGsége miként valtozna, amennyiben a real
aramar 5,85 Ft/kWh érték folott alakulna. Ezt az dramarat
a nett6 jelenérték kritérium alapjan, a 2000.évi foldgaz
arszintnél 30%-kal alacsonyabb arszintet feltételezve sza-
molték ki. Egyértelmd az élettartam hosszabbitas gazda-
sagossaga, leginkabb 20 éves hosszabbitast feltételezve.

4. A projekt megalapitasa

Az élettartam hosszabbitas feltételeinek el6készitése
érdekében a tulajdonos dontése alapjan 2001-ben megala-
kult a Paksi Atomerémi Elettartamgazdalkodasi és
hosszabbitasi projektje.

A projekt célja, hogy megteremtse annak feltételeit,
hogy a blokkok élettartaménak 20 évvel tortén6é meg-
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1. tablazat. Alternativak osszehasonlitasa

Szén- Uj atom- | Paks Paks
(Ft/kW) tlzelésti | CCGT | erémii plusz plusz
erému létesités | 10 év 20 év
Beruhazasi
kiadasok 340 000 | 160 000| 510 000 | 43 000 | 58 000
(Ft/kWh)
Karbantartas,
tizemeltetés 1,32 0,71 1,90 2,84 2,84
Primerenergia-
koltség* 3,38 5,67 0,80 0,83 0,83
Osszes O&M
koltség 4,70 6,38 2,70 3,67 3,67

* Kozepes energia-aralakulds esetén

2. tablazat. Az élettartam hosszabbités jovedelmezGsége

10 éves hosszabbitas Ft/kWh

5,85 6,50 7,50 8,50
Projekt hozam 8,5% 17% 19% 25%
20 éves hosszabbitas Ft/kWh

5,85 6,50 7,50 8,50
Projekt hozam 8,5% 17% 20% 28%

hosszabbitédsat az illetékes hatosdgok engedélyezzék, azt
a hazai és kiilfoldi szakmai kozvélemény és a tarsadalom
elfogadja. Ennek érdekében 2007-ig a projekt keretében ki
kell dolgozni a mtszaki, engedélyezési, 6regedés-kezelési,
beruhazasi programot stb., s meg kell val6sitani az idéara-
nyos beruhédzéasokat. Az el6készité projekt integralja a
hatéséagi kovetelményrendszer kidolgozasdban val6 koz-
remtikodést, az engedélyezéshez sziikséges telephely jel-
lemzési programot, a biztonsagnovels elemzések és intéz-
kedések konzekvencidit és a teljesitménynovelést.

A meghatérozott cél érdekében a kovetkezd legfonto-
sabb feladatokat kell végrehajtani:
* elemz6 munkak elkészitése az aldbbiakhoz kapcsol6-
doéan:
* tervezési alapokhoz kapcsol6dd elemzések,
* a karbantartas-fenntartasi, inspekci6s, monitoroza-

si tevékenység elemzése,
* a minGsitettség fenntartasa,
* oOregedés kezelési program kidolgozasa,
* a szervezet mikodésének elemzése.
az élettartam hosszabbitashoz sziikséges beruhazasi
program kidolgozéasa:
* rovid tdvon 2004-ig,
* kozéptavon 2007-2012-ig,
* hosszua tavon 2037-ig.
program integracié mas projektekkel,
hat6sagi kovetelmények kidolgozasa,
telephely jellemzés a vizjogi és kornyezetvédelmi enge-
délyezéshez,
engedélyezési dokumentumok elkészitése, engedélye-
zés,
tdmogat6 projektek integralasa (pl. Végleges Biztonsa-
gi Jelentés készité (VBJ]) projekt, Teljesitménynovelési
(TN) projekt).




a tervezési élettartamhoz
tartoz6 lizemeltetés vége
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3. dbra. A hosszabbités legfontosabb mérfoldkovei

5. Az élettartam hosszabbitasi folyamat fontosabb
mérfoldkovei

A legfontosabb mérfoldkdveket a 3. dbra mutatja be.
Ebbdl kiemelendé a 2007.év, amikor is az OAH NBI felé
be kell nytjtani az élettartam hosszabbités elvi engedély-
kérelmét. A hat6sagi engedély esetleges feltételeinek telje-
sitését legkésébb 2012-ig teljesiteni kell azért, hogy az
1.bokk iizemeltetési engedélye tovabbi 10 évre meghosszab-
bodhasson.

6. Osszefoglalas

A Paksi Atomerému élettartam hosszabbitdsa ma az
erémdu és nem csak az erémd kiemelt feladata. A nuklearis
energetikai potencidl, tudasbdazis, oktatédsi-kutatdsi hat-
tér, amely az atomerémii létrehozasa, magas szinvonald
miikodtetése, szintentartasa soran hazankban kialakult,
nagy érték mindannyiunk szamara.

Ahhoz hogy ez megmaradhasson a j6v6 szamara is, nem
gondolkodhatunk mésként, csakis az élettartam hosszab-
bitds megalapozasaban és végrehajtasaban. Az ehhez sziik-
séges feladatok elvégzése soran azonban nem szabad szem
eldl téveszteni az aldbbiakat:

* Az atomerémd tervezési élettartamét meghaladd iize-
meltetése és annak engedélyezése csak nemzetkozi
elvarasoknak is megfeleld, jol szabalyozott kornyezet-
ben valdsithaté meg.

Az élettartam kiterjesztés engedélyezéshez élettartam-
gazdalkodasi, oregedés-kezelési rendszer bevezetése és
mikodtetése nélkiilozhetetlen.

* A VVER blokkok esetén még nem all rendelkezésre
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nemzetkozi szinten elfogadott, publikélt szabalyozasi,
engedélyezési gyakorlat, igy a hazai blokkok esetében
feltételezhet6 az amerikaihoz hasonlé 5-8 éves el6ké-
szitési idGtartam.
* A magas szinvonald, elvart biztonsagi szintet garantalo
karbantartasi, ellen6rzési, rendszeres feldjitasi, szaka-
szos cserélési gyakorlat —a hozza tartozo6 tipusévi koltsé-
gekkel — a legtobb berendezés esetében az élettartam
hosszabbitast kiugré koltségek nélkiil is biztositjak.
Végiil az osszegzésképpen kijelentheté hogy a Paksi
Atomer6ém{ tizemi élettartama 30-40-50 évre torténd ki-
terjesztésének sem teljesithetetlen biztonsagi Kkorlatja,
sem pedig miiszaki-gazdasagi akadélya nincsen (és jelen-
leg politikai sem).

7. Irodalom
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2001.




Homola Viktor:

Gazturbinas fejelés a Paksi Atomerémiben?

A ,,Gazdasag és Energia” folyoiratban Dr. Jarosi Mar-
ton, Kacsé Andrés, Dr. Petz Erné és Veszely Karoly a
kozelmiltban javaslatot tettek a Paksi Atomerémd tn.
hibrid kombinalt ciklusd fejlesztésére [1]. A kozolt tanul-
many szabadalmi bejelentésre hivatkozik (az igénypontok
kozlése nélkiil), majd rovid attekintést ad az idevonatkozé
szakirodalomro6l, végiil részletesen elemzi a remélt eld-
nyoket.

A HKCE elnevezési elvi kapcsolasi sémat az 1. dbra
mutatja be.

A tanulmanyban 580-940 MW teljesitményti gazturbi-
ndk szerepelnek. Ezek koziill az 580 MW-hoz tartoz6
eredményeket kozolték részletesen, amely az 1. tdbldzat-
ban lathaté.

A szerz6k a HKCE sémétol energetikai, tizemviteli és
gazdasagi el6nyoket varnak. Jelen recenzidban elsésor-
ban az energetikai kérdéssel kivanok foglalkozni.

A tanulmény kiemelten foglalkozik a kapcsolt gaztiize-
1éssel elérhetd teljesitmény novekedéssel és a hatasfok
javuldssal, amelyre a jelenlegi 33-35% helyett 47-51%
értéket jelol meg.

A szédmitasok eredményével — bar annak részleteit nem
ismerem, de ismerve a szerz6k hozzaértését — egyetértek.
Az azokbdl levont kovetkeztetésem azonban eltéré.

A javasolt HKCE kapcsolastol a szerzék lényegesen
nagyobb korfolyamat hatdsfokot varnak, mint a VVER
440 tipusu atomerémié. A véleményeltérésem ott van,
hogy a fenti hatdsfoknévekedés nem a javasolt kirfolya-
mat kizdrélagos sajdtossdga. Hasonl6 eredmény érhetd
el olyan médon is, hogy az eltiizelésre keriil6 foldgazt a
valtozatlan kivitelti atomerému mellett felépitett 6sszetett
korfolyamata gaz/g6z erémiibe vezetjiik.

A kérdéskor vizsgalatara valtozatok alakithatok:

»A” valtozat: A Paksi Atomerémii fejelése a javaslatte-
vok szerinti megoldassal (HKCE)

1. tabldzat. A HKCE kapcsolas f6bb névleges jellemz6i [1]
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1. dbra. Ahibrid kombinalt ciklust erémii (HKCE) kapcsolasa [1]

,B” valtozat: A Paksi Atomerémii valtozatlanul marad,
és mellette felépitiink egy kiilonall6 6sszetett korfolyama-
ta (KCE kombinalt ciklusd) erémtvet azonos Duna-viz
htitéssel, amely azonos mennyiségti foldgazt tiizel el, mint
az ,,A” valtozat.

A valtozatok energetikai jellemzdit a 2. tablazat mutatja
be. Ezek meghatarozasandl az alabbiak szerint jartam el:
* A HKCE adatok az [1] tanulménybdl szarmaznak (vas-

tagon jelolve).

* A VVER 440 korfolyamat hatasfokat (34%) a megadott
értékek (33-35%) atlagaként vettem szamitasba.

* A KCE adatok egyszerti aranyositdssal szamoltak a GE
9FA gazturbinas Osszetett korfolyamatd erémd tipus
(lasd 3. tablazat) adataib6l. A KCE erémd jellemzéit
tehat nem egy adott gazturbina konkrét adata, hanem a
kivalasztott tipus technikai szinvonala hatarozza meg.

A 2. tablazat eredményeit felhasznalva megallapithato,
hogy azonos energetikai haszon érhet6 el tgy is, ha a
foldgazt nem a meglévé atomerémd fejelésére hasznaljuk,
hanem 6nalldan épitett 6sszetett korfolyamata erémiben

hasznositjuk.
Megjegyzem, hogy a szdmitdsnal a 3. tab-

frissgéz jellemzok
tomegaram

Gjrahevitett g6z | jellemzok
tomegaram

nukledris energia | reaktor hé teljesitmény

géaz energia 0sszes ho teljesitmény
villamos energia |gazturbina villamos teljesitmény

g6zturbina teljesitmény

Osszes villamos teljesitmény

korfolyamat _ oOsszes villamos teljesitmény

hatasfok —

osszes (reaktor + foldgaz) ho teljesitmény

47 bar lazat legkisebb hatdsfokt gazturbina tipu-
o sat vélasztottam, mivel nem ismert az [1]
517 °C ) . .
01 tanulmanyban alapul vett gazturbina tipus.
740 ke/s Val6szindsithetd, hogy az 58-60% hatasfo-
12 bar | gy rendszerek figyelembevételével kedve-
517 °C z6bb eredményt kapnank.
740 kg/s Az eredmény nem tédmasztja ald azt az
1375 Mw | ¢lképzelést, hogy érdemes vallalni a HKCE‘l
erémdu épitését a sok kotottséggel és egyedi
1959 MW .. . 11z ,,
kovetelménnyel, tovabba az ezekbdl faka-
580 MW | 46 varhat6 tobblet koltségekkel egyiitt a
980 MW | paksi Atomerémti telephelyén.
1560 MW Vitathat6 az [1] tanulmény azon megél-
lapitasais, hogy,,a gdzturbinaba bevitt tobb-
46,8 % let hémennyiség tjabb kondenzacios vesz-
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2. tdbldzat. A valtozatok energetikai 6sszehasonlitdsa

A B
véltozat véltozat

HKCE VVER 440 KCE
belép6 energiadramok
nuklearis MW 1375 1375 0
foldgaz gazturbindba MW 1950 0 1959
foldgaz pottiizelésbe MW 0 0
0sszesen MW 3334 3334
villamos teljesitmény
gbzturbina MW 980 468 380
gézturbina MW 580 0 700
Osszesen MW 1560 1548
korfolyamat hatasfok = villamos teljesitmény/belépé energiadram
erémi % 46,8 34,0 | 55,1
valtozat ered6 % 46,8 46,4
kilépo veszteségaramok = belépd energiadram — villamos teljesitmény
er6mii MW 1774 908 | 879
véltozat ered6 MW 1774 1786

teség nélkiil hasznosul”. A két valtozat (,A” és ,,B”)
veszteségei ugyanis gyakorlatilag megegyeznek. Mivel az
eltiizelt fo6ldgdz mennyisége azonos, azonos a fiistgazzal
tdvoz6 héaram is. Az energia mérlegben az egyéb veszte-
ségek (generator hatédsfok, hGsugarzés, stb.) egymastol
eltérd volta nem jelentds, jelen vizsgélatnal elhanyagolha-
t6. Ebbdl kovetkez6en az azonos veszteség dramok (1774,
ill. 1786 MW) azt mutatjak, hogy a fejelés esetében (,,A”
véltozat) ugyanannyi hé aramlik ki a hiitévizzel, mint az
onall6 gaz/gbéz er6émiivet tartalmazé valtozatnal (,B”),
tehat 1ényegesen megnd az atomerémd jelenlegi konden-
zacios vesztesége.

A két energiahordozé (atom és foldgaz) eltérd stratégiai
szerepe is arra utal, hogy lényegesen nagyobb szabadsagfok-
kal és jobban hasznosithatok azok egymastdl fiiggetlen erd-
mivekben, amelyek akar azonos telephelyen is lehetnek.

Osszegezve: A Paksi Atomerémii fejelése gazturbind-
val nem hoz energetikai hasznot.

Megvalositasa csak az esetben lehet gazdasagos és cél-
szerl, ha igazoltan szdmottev6 beruhazasi koltség megta-

3. tdbldzat. Nagy, er6miii gazturbinak f6bb adatai [2, 3]

karitas volna elérhet6 az 6nall6 gazerémd épitésével szem-
ben.

Ugyanakkor felesleges kotottséget visz be az orszag
villamosenergia-ellatdsanak teljesitmény és energia mér-
legébe.

A kérdés ugyan vizsgalhat6, de nem varok téle kedvezd
eredményt.

Hivatkozasok

[1] Dr. Jdarosi Mdrton — Kacsé Andrds — Dr. Petz Ernd —

Veszely Kdroly: A Paksi Atomerémi hibrid kombi-

nélt ciklusu fejlesztésének lehetGségei. Gazdasag és

Energia, energiapolitikai folyéirat, 2002/1. kiilon-

szam

UCPTE: Gas and Steam Turbine Power Stations

(G&S) - Arbeitsgrupp Krafwerksbetrieb, Unter-

gruppe ,,GUD” — kézirat, 2001

[3] Dr. Biiki Gergely: Energiaatalakitas, gaz- és g6zer6-
miivek, Akadémiai Kiad6, Budapest 2000, 8.1. tabla-
zat p. 348

(2]

Gyart6 ABB General Electric Siemens Westinghouse
Gazturbina

tipus GT26 9FA 9G V94.3A 501G/701G
teljesit6képesség, MW 240 226 282 240 230/310
hatasfok, % 37,8 35,7 38,0 38,5
kezd6hémérséklet, °C 1235 1288 1430 1310 1427
nyomasarany 30 15 23 16 19
Osszetett korfolyamatt erémii

teljesit6képesség, MW 365 348 480 359 345/465
hatasfok, % 58,5 55,1 60,0 58,1 58,0
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Dr. Petz Erno:

Gazturbinas fejeléssel a hatasfok novelhet6

Homola Viktor szakvéleményében [1] a szerzék dolgozata-
ban [2] szereplé Gin. HKCE alapkapcsolast elemzi. Azt — A
jelti valtozatként kezelve — energetikailag 6sszeveti egy olyan
B jelii valtozattal, amely a valtozatlan paksi atomerémdvi
blokkbdl és egy mellette felépitett kiilonallé osszetett korfo-
lyamatud (KCE kombinalt ciklusi) kondenzaciés blokkbdl 4ll.
Az Osszevetést azzal a helyes kiindulési feltétellel végzi el,
hogy a két esetben az eltiizelt f6ldgazmennyiség (tiizel6ho)
azonos.

Homola Viktor, 6sszehasonlité vizsgéalatanak fontosabb
szamszerl eredményeit tablazatosan foglalja 6ssze. Ezekb6l
kiindulva vonja le kovetkeztetéseit. E helyen csak a két
legfontosabb kovetkeztetésre utalunk:

-, Azeredmény nem tdmasztja ald azt az elképzelést, hogy
érdemes vallalni a HKCE erémii épitését...” Az 6sszegezés-
ben mas megfogalmazassal: ,,A Paksi Atomerémdi fejelése
gazturbindval nem hoz energetikai hasznot.”

- ,Vitathat6 az [1] tanulmany azon megéllapitdsa is, hogy
a gazturbinaba bevitt tobblet h6mennyiség tijabb kondenza-
cios veszteség nélkiil hasznosul.”

A Homola Viktor altal elvégzett 6sszehasonlitas nem kor-
rekt, aminek alatdmasztasara tjabb szamitasokat nem is kell
elvégezni. Az 6sszehasonlitdshoz ugyanis nem azonos gaz-
turbinéval rendelkez6 KCE blokkot vesz alapul. Pedig allitasa
szerint — helyesen — a két valtozatnal ,mivel az eltiizelt
foldgazmennyiség azonos, azonos a fiistgazzal tavoz6 héaram
is.” Mégis a B valtozatnal a gazturbina teljesitménye 700 MW,
az A valtozat 580 MW-os gazturbina teljesitménnyel szem-
ben. Tehat a két gazturbina nem azonos. Igaz, hogy Homola
Viktor nem ismerhette az A véaltozat h6sémaszamitasanal
alapul vett gazturbinat, de tény, hogy az altala 6nkényesen
megvalasztott (magasabb kezdéparaméterekkel rendelkezd)
géazturbina teljesitménye 120 MW-tal nagyobb. Ez mar eleve
megkérddjelezi a kovetkeztetések helyességét.

A gézturbina tipusdnak (korszertiségének) fontossagara az
eredeti cikk is felhivja a figyelmet, hiszen tdjékoztatasul
tablazatosan két korszer(ibb gazturbinaval rendelkezd, alap-
kapcsolasi HKCE-blokk f6bb adatait is bemutatja. Az eltéré-
sek mind a teljesitmények, mind a hatasfokok teriiletén jelen-
t6sek. A korszertitlenebb gazturbinaval rendelkezé alapvalto-
zat szandékosan konzervativ vélasztds, mivel a magasabb
kezd6paraméterekkel rendelkezé gazturbindk még nem kel-
16en kiforrottak, velilk mar tobb stlyos iizemzavar kovetke-
zett be.

Homola Viktor tehat nem 6sszevethet6 véltozatok energe-
tikai adatai alapjan vonta le kovetkeztetéseit.

Az is konnyen beldthat6, hogy a HKCE-fejlesztés alapval-
tozatanal valéban nem valtozik a kondenzacids veszteség.
Hiszen éppen ez a ,fejelés” 1ényege. Mi ezt a fogalmat dolgo-
zatunkban nem hasznaltuk, de Homola Viktor helyesen felis-
merte, hogy esetiinkben val6ban fejelésrél van szé, hiszen
szakvéleményének cime erre utal.

Kovessiik a kovetkezé termodinamikai megfontolasokat:
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1. Adott az atomerémtvi blokk géztermelése. A termelt
g6z telitett allapoti. A gbéztermelés a két véltozatnal azonos.

2. A HKCE-blokknal a telitett g6zaramot tulhevitjiik egy
héhasznosité kazanban, a gazturbinabol kilép6 (pl. 500 °C
hémérsékletii) forré fiistgdzok héjével.

3. Tételezziik fel, hogy a tulhevités mértékét — azaz az
expanzi6 kezd6pontjat — célszertien gy valasztjuk meg, hogy
a g6z expanzidjanak végsé szakasza essék egybe az atomerd-
mtvi blokk jelenlegi gézturbinajanak (ajrahevités utani) ex-
panzi6 vonalaval. Tehat az expanzids végpontok (a jelenlegi
és a HKCE-fejlesztés esetében) azonosak. Ebb6l adodik, hogy
akondenzacios veszteségek is azonosak, kovetkezésképpen a
gazturbindba bevezetett tobblet tiizel6h6éhoz valéban nem
tartozik tovabbi kondenzacios veszteség. A javasolt fejlesz-
tésnek éppen ez a termodinamikai lényege, amibdl a jelentds
hatasfok javulas adodik.

Cikkiinkben utaltunk arra, hogy amennyiben csékken a
regenerativ tapvizelémelegités csapolt flit6gézeinek mennyi-
sége, tigy természetesen n6 a kondenzacios veszteség, hiszen
né a kondenzatorba juté gézagam. Ennek koévetkeztében
viszont né a turbina teljesitménye. Ez akkor kovetkezhet be,
ha a fiistgdizok még hasznosithaté héjét — a regenerativ
elémelegitést részben, vagy teljesen kivaltva — tapvizel6mele-
gités céljara hasznositjuk, hogy a fliistgdzveszteség minimalis
legyen.

A B véltozatnal - a fentiekkel szemben - az Gj KCE-blokk
kondenzacids veszteségével (plusz veszteségként) minden-
képpen szamolni kell, minthogy kiil6nallé kondenzaciés blokk-
rél van sz6. A gazturbinaba bevitt tiizel6h6t ebben az esetben
csak kondenzacids veszteséggel lehet hasznositani.

Mas a helyzet természetesen a cikkben ismertetett azon
DKCE-valtozatoknal, amelyeknél tovabbi tobblet teljesitmény
azaltal érhetd el, hogy Gjabb kondenzaciés gézturbina kapa-
citast, és ehhez illeszked6en nagyobb gazturbinakat épitiink
be (amennyiben ez lenne az els6dleges cél). Ezekkel a valto-
zatokkal — amelyeknél a tdlhevités keveré hdécserél6kben
torténik — a fejlesztés kiillonbozo lehetbségeit kivantuk bemu-
tatni.

Mindenre kiterjed6 mtiszaki-gazdasagossagi dsszehasonli-
tasokra, és szamos sziikségszertien felmeriil6 kérdésre csak
részletes vizsgalatok adhatnak lehetdséget ill. valaszt. Véle-
ménylink szerint a téma - a cikkben vazoltak szerint — van
annyira fontos és szakmailag megalapozott, hogy e vizsgala-
tokat elvégezziik, és allaspontjainkat a részletes vizsgalati
eredmények birtokaban alakitsuk ki.
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Kacso Andras

Mi ajsag Kaliforniaban?

Még mindig nem tisztdzott teljesen, hogy mi okozta a gondo-
san megtervezett kaliforniai versenypiac ,,selejtes” mikodését,
mas széval miikodésképtelenné valasat. Az aldbbiakban vizs-
géljuk meg az igények alakulasat a kritikus idészakban.

Forrasunk akaliforniai fiiggetlen rendszeriranyité (CALISO)
piac feliigyelete altal kiadott Heti Piacfigyel6 (Weekly Market
Watch). Sajnos a periodika 2001. augusztus eleje 6ta nem
jelenik meg a CAL ISO web oldalan. Ugy latszik, a versenypiac
felfiiggesztése oly mértékben megrazta a rendszerirdnyitét,
hogy a versenypiactdl fiiggetlen adatok szolgaltatasat is meg-
sziintette. A mellékelt két abran 1999-re és 2000-re, valamint
2001-re a 31. hétig Kalifornia heti maximalis terheléseit és heti
villamos energia igény adatait dbrdzoltuk. Az utébbi abrara
felvittiik két-két év gongyolt energia igényének kiillonbségét is.
Az 1. tdbldzatban kivalogattuk a fenti GW, ill. GWh értékek
koziil azokat, melyek a csiicsigényre jellemz6ék (tablazat mér-
tékegysége: db).

A téblazatot és a gorbét figyelve lathat6, hogy 1999-ben a
maximadlis cstics magasabb volt, mint 2000-ben, sét a nagy
teljesitményd napok szdma is tobb volt abban az évben, amikor
még — hirek szerint — jél miikodott a rendszer. Tulajdonképpen
1999. végén novekedtek meg a heti csticsigények és ez a
folyamat 2000. elején is folytatodott. Nyilvan ez okozta azt a
pszichés hatast, hogy minden bajnak az igénynovekedés az oka.
A nyéri teljesitmény igények - nagy ingadozassal ugyan —
nagyjabol egyformak voltak. Ez 2001-re is allithat6. 2000. telére
viszont jelentésen visszaestek az igények, ami 2001. év elejére
is jellemzd volt.

A heti energia igények vizsgédlatanél azonos tendencidk fi-
gyelhet6k meg. Kiegészité informacioként dbrazoltuk a heti
energia igények gongyolt értékeinek a kiilonbségét is 2000. és
1999. kozott, valamint 2000. és 2001. kozott. Lathatd, hogy
2000. és 1999. kozott éves szinten alig van energia igénynove-
kedés (kisebb, mint 1%), mig az els6 31 hét gongyolt értékeinél
ez 3 és 4% kozott van. A 2001. évi igénycsokkenés 2000-hez
képest kozel 5% az elsé 31 hét szamadatai alapjan. Mas szé6val
a gongyolt energia igény visszaesett az 1999. évi szintre. Latha-
t6, hogy az energiaigény-novekedést a téli ndvekmény és nem a
nyari légkondicionélas okozta. (Figyelem: 2000. és 2001. k6zot-
ti kiilonbséget pozitiv el6jellel abrazoltuk!)

A versenypiaci arak alakulasat figyelve megéallapithat6, hogy
bar a kovetkezd napi arjegyzések is novekedtek, az igazan nagy
eltérések a napi valés drakban jelentkeznek. Elgondolkoztato,
hogy mit6l alakultak ki a teljesen véletlenszerten, hektikusan
jelentkezé kisztrasok az argérbében, mikor a fenti igényadatok
ezt nem nagyon tdmasztottak ala.

Valészintinek latszik, hogy a teljesitmény hiany mellett gon-
dot okozott az energiahordozé hidny is, ami miatt bizonyos

1. tabldzat

Heti cstics Heti energia
Evek | Hetek | Max. | > 30| > 33| Max. | > 600| > 650
1999, 1-52 | 35,6 | 18 4 705,6 | 20 4
1-31 | 35,0 7 2 702,8 8 2

2000 | 37| 5a] o | 1 |esis| 12| 2
2001. | 1-31 | 33,3 7 1 680,6 10 4
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2. dbra. Kalifornia heti maximalis terhelési adatok

kapacitdsok nem voltak kihasznélhatok. Ez els6sorban a viz-
erémuvekre igaz, ahol a szarazsag és a vizkészlet felhasznalas
egyéb céljai (lakossagi igény és 6ntozés, valamint kornyezetvé-
delem) csokkentették az energetikai céli vizhasznalatot. Ha-
sonlé gondokat okozhatott a déli El Paso gazvezeték meghiba-
sodésa, mely a gaztiizelésii erémtivek energia termelését korla-
tozta be kiilonosen télen, amikor a lakossagi ftitési céld igények
megel6zték az er6miiveket.

Elgondolkoztat6, hogy a versenypiac nem kell6en atgondolt
bevezetése miatt milyen visszdjara fordultak az eredetileg talan j6
elgondolédsok. Mivel primer energiahordozéban és mint tudjuk
atviteli kapacitasban is korlatok jelentkeztek, ezért a verseny
eltorzult és pozitiv hatdsai negativva valtak. Tanulsag, hogy
versenyezni csak olyan teriileten lehet, ahol alapvet6en bGség
van. Ez nemcsak a villamosenergia-termel6 kapacitdsokra vonat-
kozik, hanem a termelést megel6z6 egyéb kapacitasokra is. Ezek
kozott kell figyelembe venni az elegend6 pénziigyi tartalékokat is,
melyek rendkiviili drviszonyok esetén a krizisen é4tsegitenek.

A fentiek alapjan nem meglepd, hogy a villamos energia piac
extenziv fejlédése idején senkinek nem jut eszébe versenyezni,
hiszen nagy igénynovekedéseknél a teljes vertikumra a kapacitas
hidny a jellemz6 (a magyar villamos energia szolgaltatas elsé 90
éve ilyen volt!). Az intenziv fejlédés szakaszaban rendkiviil
megfontoltan kell a versenypiac teriileteit kijelolni megfelelé
biztositékokkal, mert a szolgaltatdsban nem megoldas az, ha
valamely piaci szereplé tonkre megy, kiilonésen nem, ha ez
fogyaszt6. Mar Amerikaban is megvannak erre a szomoru példak:
kaliforniai dramszolgaltatok és — barmilyen furcsa — az ENRON.
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Egy igéretes 1j atommag modellrol

A fizika mai all4sa szerint az atommagok belsé felépité-
sérél szolo ismeretek elég szegényesek. Ezért minden
olyan megalapozottnak tekinthet6 4j eredmény, amely az
atommagokkal kapcsolatos, joggal felkeltheti az energeti-
kaval foglalkoz6 szakemberek érdeklédését is, mivel az
atomenergia felszabaditasa az atommagok atalakuldsaval
(fisszio, fazid) kapcsolatos. Jelenleg avilag villamosenergia-
termelésének 18%-a atomenergiabdl szarmazik.

Két magyar kutato, Sindely Ddniel és Sindely LdszIo -
apa és fia — egy nagyon is kézenfekvének tekinthetd, 4j
kisérletes utat valasztott: az atommagot alkot6 nukleono-
kat gomboknek tekintve prébaltdk a sok-sok elem ill.
izotép atommagjat fizikai val6sagukban felépiteni, és a
torvényszertségek felismerése alapjan egy modell-rend-
szert kialakitani. A vallalkozas nagysagarol fogalmat al-
kothatunk, ha csak a Z=92-es rendszamu uran U-238-as
izotépjara gondolunk, amelynek atommagja 92 protont
€s146 neutront tartalmaz. Neutron tobblete (A-2Z) tehat
54. Ezzel kapcsolatosan e helyen azt is érdemes még
ismereteinkbdl feleleveniteni, hogy a rendszam névekedé-
sével egyre n6 az atommagokban a neutrontobblet.

Kiindulasi megfontolasok. Bizonyitott, hogy példaul a
magnesség és az elektromossag az atomi szinteken lejat-
sz0do folyamatok eredménye. Az elektronok szerepe iga-
zoltan dont6 jelentéségli a killonboz6 magneses és elektro-
mos jelenségeknél. Az atomok elektronjainak a szaméat
viszont elsédlegesen e protonok szdma hatarozza meg, és
nem forditva. Ezért okkal feltételezhetjiik, hogy a protonok
fontosabb szerepet jatszanak a kiilonb6z6 jelenségekben.

A kutatok ezért fontosnak tartottdk el6szor a protonok
és neutronok magbeli helyzetének és szerepének tisztaza-
sat, mert ugy vélték, hogy ennek megismerése utan érthe-
tébbé valik az elektronok elhelyezkedése, mozgéasa, vala-
mint ezek okai és kovetkezményei is. Szdmukra fontos
volt a fizikdnak az a kisérleti megfigyelése, hogy a magbol
kiszabadult neutron 15-18 percen belil protonna alakul
at, végso stabil allapotuk tehat azonos. Fontos tovabba az
a tény, hogy a visszaut lehetdsége is megvan (bétaplusz-
bomléas), amikor a proton neutronna alakul. Ebbél az is
kovetkezhet, hogy a proton és a neutron ugyanazon ré-
szecske két kiilonboz6 allapota. De akkor a proton miért
proton és a neutron miért és mikor neutron? A kutatok
erre és ehhez hasonl6 kérdésekre keresték a valaszt.

A Kkisérleti modszer. A kutatok a nukleonokat reprezen-
talo golyokbol tobb szdz modellt készitettek el ragasztott
kivitelben, mintegy 40 000 acélgoly6 felhasznaldsaval.
Legalabb ugyanilyen mennyiségii tovabbi modell késziilt
magneses tton Osszetartott acélgolyokkal is. Ezeknek a
szétszedheté modelleknek az alkatrészeit djra felhasznal-
tak a modellek adatainak és formai jegyeinek regisztralasa
utén.
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A modellezés elsédleges célja az atommagok stabilitasi
jegyeinek megallapitasa volt, ezért el6szor a stabil izot6-
pok modelljei késziiltek el. Ehhez képest jelentésen meg-
noveli a modellszéridk nagysagat, ha a modellezést a
radioaktiv izotopokra is Kiterjesztjiik, valamint az — a
kisérletezés kozben kialakult — fontos felismerés, mely
szerint a neutronmodellek nagy részének tobb valtozata is
létezik, masként megfogalmazva: tobb geometriai megol-
dasa van. Ezért rendkiviil fontossa valt az elemek ill.
atomok ismert tulajdonsagainak figyelembevételével a
rendszerezési irdnyelvek megfogalmazasa, a rendszere-
zés, majd a kozos jegyek alapjan a felismert torvényszerd-
ségek megfogalmazasa. E helyen az igen gazdag eredmé-
nyekbdl csupén a legfontosabb tételek ismertetésére szo-
ritkozhatunk.

Fontosabb eredmények

1. tétel: A g6mbokbdl dll6 zdrt, szabdlyos térbeli geo-
metriai alakzatok (neutronmodell) Osszes elemének a
szdma ugy ardnylik az adott halmaz felszinén levd gom-
bok szamdhoz, mint a részecskék vilagiban az atommag
neutronjainak a szdma a protonok szdmdhoz.

Minden jel arra mutat, hogy az atommag nukleonhalma-
zat alkoté neutronok és protonok kiilon héjakba rende-
z6dve épitik fel az atommagot, éspedig ugy, hogy az
altaldban tobbrétegli neutronhalmaz beliil van, a proto-
nok pedig - egy rétegben — kiviil foglalnak helyet. Kimond-
hat6 tehat:

2. tétel: Az atommagban a protonok a mag felszinén, a
neutronok pedig beliil, a protonok altal kozbezart térrész-
ben helyezkednek el.

A neutronok halmaza bels6é magbdl és az azt koriilvevd
kiils6 neutronhéjbdl all. A gombhalmazok tobbsége a
szabalyossdg megtartasaval atrendezhet6 tigy, hogy a hal-
maz 6sszessége nem valtozik, csak a kiils6 héj és a bels6
mag részeinek ardnya véltozik. De ha a ggmbhalmaznak a
kiils6 héjméretét hagyjuk valtozatlanul, akkor az tapasz-
talhato, hogy a szabalyossag és a zartsag feltételei tobbféle
belsé mag esetén is teljesiilnek. Ebb6l szarmazik a termé-
szetben a sokféleség.

Fontos szabaly még, hogy a neutronhéj neutronjainak a
szdma mindig azonos a protonok szamaéval.

3. tétel: Az atommagban a nukleon pozicidja hatdrozza
meg azt, hogy az adott nukleon proton, vagy pedig neut-
ron lesz.

A protonoknak a legkiilsé héjon val6 elhelyezkedése
magyarazatot ad arra is, hogy a protonok atommagon
beliili taszitdsa miért hatastalan.

Az atommayg stabilitasanak elsé feltétele: a neutronok
elrendez6désének térbeli szimmetriaja, a belsé neutron-
mag elemeinek kapcsolddasa, és a kiils6 neutronhé;j zart-




saga. A stabilitas végiil is a térbeli er6vektorok kolcsonos
kiegyenlitédésével fiigg Ossze.

Az atommag stabilitisanak masodik feltétele: hogy a
neutronok az atommag belsejében

a) vagy parosan helyezkedjenek el,

b) vagy zéarjak korbe geometriailag tokéletesen a mag
kozéppontjaban 1év6 paratlan szdmu neutront (ill. a ko-
zépsikban elhelyezked6 3-as vagy 5-6s neutroncsoportot).

A kutaték részletesen vizsgaltak a paros rendszamd,
majd a paratlan rendszamu elemek neutronmodelljeit, a
kiillonb6z6 magreakcidkat (béta-bomlds, alfa-bomlas,
maghasadas, radioaktiv bomldssorok) és a kivételes neut-
ronszamu izotépokat.

A sok-sok rendkivillien érdekes megallapitasbol ill.
magyarazatbdl e helyen példaképpen csupan egy apré
kivételes esettel illusztraljuk a modellezés gazdag lehet6-
ségeit. Vegyiik példaul a nitrogén N-14-es izotdpjdt, amely
a természetben egyrészt igen nagy mennyiségben és egy-
ben magas 99, 63%-os részarannyal fordul el6, mégpedig
annak ellenére, hogy a 7 neutronja paratlan, tehét valéban
kivételesnek mondhat6. Miért 1étezhetnek paratlan neut-
ronszamu izotdpok, és ezek kozott miért killondsen kivéte-
les a N-14-es izot6p? El6fordulasi gyakorisaga miért kiug-
réan magas?

A nitrogén 7 gombos neutronhalmazaban 6t gobmb egy
szoros Ovben, gyiirtiként helyezkedik el, melynek két
oldalan kozépen illeszkedik egy-egy gomb. Ezzel egy hi-
batlan neutron modell adédik. A paratlan elemek kozott
nincs masik példa arra, hogy a paratlan neutronszamu
izotdp legyen a gyakoribb. A nitrogénnek létezik ugyanis
az N-15-0s izotopja, de csupan 0,37%-os el6fordulési
részarannyal. A hét neutront parossa tevé nyolcadik neut-
ron csak a kozéppontban képzelhet6 el, ott geometriai
méreteinél fogva viszont nem fér el. Ha mégis belekény-
szeriti oda valamilyen er6, akkor elromlik a hetes alakzat
hibéatlanséga.

Egy-egy izotopnak tehat nemcsak stabil vagy instabil
voltat hatarozza meg a modelljének formai tokéletessége,
hanem - mint a nitrogén esetében — az adott izotop
el6fordulasi gyakorisagat, illetve részaranyat is. Az emli-
tett tulajdonsagokkal magyarazhaté tovabbd, hogy miért
alkalmazzdk a N-14-es izot6pot, pl. bombaz6é magként
magreakcioknél. Hasonléan tanulsdgosak a paros rend-
szamu berillium izotépok modelljeinek felépitése és a
tulajdonsagok kozotti 6sszefiiggés. A modellezési kisérle-
tek alapjan altalanos érvénytien is megallapithat6, hogy a
kivételes neutronszdmok mogott mindig geometriai ano-
malidk huzédnak meg, amelyeket a természet sem tud
kikeriilni.

E helyen roéviden szélnunk kell még az atomenergia
hasznositdsdval kapcsolatos atommagokrol.

Az uran-235 neutronmodellje a kiilsé héjon 92, a belsé
magban pedig 51 neutront jelképez6 gobmbbdl all. A bels6
neutronmag felépitése a tobbi stabil izotop belsé szerkeze-
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téhez képest rendkiviil kiilonleges. A neutronmodell fel-
épitésébdl az is megjosolhatd, hogy kiils6 hatasra 2/3:1/3
részre fog szétvélni, ami a protonokat is figyelembe véve 3/
5:2/5 aranyt ad, ami pontosan egyezik a magfizikai méré-
sek eredményeivel. De az is magyaradzhatd, hogy miért
keletkezik az ismert két-csiicsi gyakorisagi gorbének
megfeleléen olyan sokféle hasadvany-par.

Az urdan-238 neutronmodellje a geometriai tokéletesség
talan legszebb példaja. A modell a gombi formét csaknem
teljesen megkozelitve egy olyan 146 gombbdl all6 szaba-
lyos alakzat, amelynek a felszinén 92, a kozéps6 rétegben
42, annak belsejében tovabbi 12 nukleont szimbolizal6é
gomb helyezkedik el. A kiils6 héj alatt elhelyezked6
(42412=>54-es) gombhalmaz az U-238 neutrontobbleté-
nek felel meg. E tokéletes geometriai formanak koszénhe-
t6, hogy az U-238 a nagy tomegszam ellenére stabil. Mégis
mi torténik, ha egy gyors neutron behatoldsa e geometriai
tokéletességet megzavarja? A modellvizsgalatok alapjan
valdszintsithetd, hogy az ij neutron a neutronmag belse-
jébe hatolva azt megzavarja. Ugyanis a mag kozepébe nem
fér bele a 13-dik gomb a teljes zartsag fenntartasaval. A
neutronmag tehat fellazul és elindul egy tobblépcsés at-
rendez6dés, amelynek eredményeképpen létrejon az U-
239 izotép modellje. Ez viszont a kiils6 neutronhéjat is
beszamitva mar négy ,neutronréteggel” rendelkezik. Az
U-238 neutronhalmaza a lehet6 legnagyobb olyan gomb-
halmaz, amely még csupan harom rétegt.

Végiil érdemes még megemliteni, hogy a plutonium
239-es izotép modelljének bels6 magja — a modellezések
alapjan - egy ugyanolyan felépitésti 51-es neutronhalmaz,
mint az urdn-235 izotépé. Minden bizonnyal ebbdl kovet-
kezik a hasadasi tulajdonsaguk hasonléséga is.

Kitekintés. Az elkésziilt tobb szdz modell szdmos tovab-
bi kutatasi témat kinal a magfizika teriiletérdl. Ilyen, pl. a
nemesgazok modelljeinek k6zos jellemzéi, a méagikus sza-
mokkal 6sszefiiggé modellek, a periédusos rendszerben
egymas alatt 4ll6 elemek modelljeinek formai hasonl6sa-
ga, vagy a tobbféle modosulatban el6forduléd elemek (pl.
kén) modelljeinek kiilonlegességei.

Rendkiviil érdekesnek igérkezik a ferromagnesesség
témaja is annak ellenére, hogy a modellek szinte talcan
kinéljak e tulajdonsag magyarazatat. A neutronmodellek
ugyanis jol lattatjak, hogy a valédi ferromagneses tulaj-
donséagot felmutaté elemek (vas, kobalt, nikkel) stabil
izotopjainak modelljei mintegy bennfoglaltaknak azok-
nak az elemeknek a modelljeiben, amelyekbdl Gjabban
szuper erés alland6 (remanens) mdagneseket készitenek.
Ezek a ritkafoldfémek paros elemei: a neodimium, szama-
rium, gadolinium és a diszprézium. Ezek tulajdonsagainak
részletes feltarasa fontos gyakorlati jelent6séggel is birna.

Az ismertetést készitette

Dr. Petz Erné

Részletes informdciok a 100761757601@10.23.253.10/
E-cimen érhetdk el.




Dob6 Andor a relativisztikus energiarol

Osszeillitotta Dobé Andor munkai alapjan Dr. Petz Erné

Egyre tobb oldalrdl értestilhetiink arrél, hogy a fizika-
ban sok mindent djra kell gondolni. Dob6 Andor hazai
matematikus a specialis relativitas elmélet egy altalanosi-
tott megkozelitését dolgozta ki, amely tobbek kozott a
tomeg-ekvivalencia torvényét is érinti. Amint latni fogjuk
az altala levezetett Osszefiiggésekben megjelenik a téridé
gorbiileti paramétere. Az Einstein-féle relativitaselmélet-
ben fontos szerepet jatsz6 Lorentz-transzformacié mellett
szerepet kap a Dob6-féle transzformacio is.

Csupén emlékeztet6ill megemlitjiik, hogy a Lorentz-
transzformaciokat kifejez6 képletek faktoranak nevez6jé-
ben az 1 - (v/c)? mennyiség négyzetgyoke szerepel, ahol v
a sebességet és ¢ a vakuumbeli fénysebességet jeloli.

1. Az altalanositott specialis relativitas transzformacioi

Koordindta-transzformdcio alkalmazaséaval kapcsolatot
keresiink a K-beli koordindta-rendszer (x,y,z,t) adatok-
kal jellemzett eseménye és annak K -beli (X',y',Z',t") koor-
dinatakkal jellemzett eseménye kozott. A K-rél a hozza

képest dlland6 v = |v? +v5 +V? sebességgel mozgo K'-re
val6 attérés és a K’-r6l a hozza képest —v sebességgel

mozgd K-ra val6 attérés kozott csak a v el6jelvaltasa
jelenti a kilonbséget. Ilyen értelmezés mellett mond-
hatjuk azt is, hogy a koordinata-transzforméaciéval az
egyik vonatkoztatasi rendszerrdl, réviden inerciarend-
szerr6l, a hozza képest v sebességgel mozgd masikra vald
attérés szabdlyait keressiik és irjuk le.

Az altalanossag kiilonosebb megszoritasa nélkiil feltéte-
lezhetjiik, hogy K és K’ koordinata tengelyei parhuzamo-
sak, az x tengely az x’ tengellyel egy egyenesbe esik,
tovabba t=0 id6pontban K’ origdja a K origdjaban van
t'=0 id6pontban. Ebbdl kifolydlag y'=y, z2'=z, és ha
t=t'=0, akkor x=x'=0.

Einstein specidlis relativitasi elve szerint:

a) a vakuumbeli fénysebesség minden inerciarendszerben
ugyanakkora;

b) az inerciarendszerek k6zott semmilyen titon nem tehe-
t6 kiilonbség, vagyis azok egyenranguak. (Ezt els6
izben Galilei mondta ki!)

Belathat6, hogy a keresett koordinata-transzforméacionak
az (x, y, z, t) mindegyikét az (x’, y’, z’, t’) mindegyikébe
linearis fiiggvénynek kell atvinni és forditva. (Ellenkez6
esetben a K-ban egyenes vonald, egyenletes mozgas nem
lenne a K’-ben is egyenes vonalu és egyenletes, igy elvesz-
ne az inerciarendszerek megkovetelt egyenrangisaga.)

A transzforméciés formulacsoporttél megkoveteljiik,
hogy a
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(A 3)2 (A x)2 + (A y)2 + (A z)2 + (/1 c)2 -(A t)2 interval-
lumnégyzet (vagy ivelemnégyzet) kifejezést valtozatlanul,
invariansan hagyja. Itt ¢ a vakuumbeli fénysebességet
jeloli, A pedig éltalanositott értelemben vett, tiszta képze-
tes szam. Ez azt jelenti, hogy 1 vagy ,koz0nséges” tiszta
képzetes szam (ekkor A =ik, ahol k pozitiv valés szam;
i2=-1) vagy ,hiperbolikus” tiszta komplex szdm. Az
utébbi esetben A=¢€R, ahol R pozitiv valés szam, e a
hiperbolikus, vagy Clifford-féle egység; e*=+1. (Az e
tehat szintén ,kiilénleges fajta” nem valds szam!)

Mint lathato, esetiinkben a Minkowski-féle formulaval
szemben az ivelemnégyzet altalanosabb forméban fejezi
ki az id6adatot (¢) is tartalmaz6 négydimenzios tér inter-
vallumnégyzetét. Ebb6l ugyanis k =1 vagyis 1 =i valasz-
tas mellett kapjuk a Minkowski-féle ivelemnégyzetet. Mind-
ez egyben azt is jelenti, hogy a ,,térid6” egy eseményét a
Hhégyesvildg” (x,y,z,Act) pontja hatdrozza meg, igy As
a térid6 két pontjat 6sszekots ,,négyes” tavolsagot altala-
nosabb formaban adja meg.

Belathato, hogy a [ miatt altalanosabb forméju

x=a@4w) x=au—w)
y=y y=y
=17 I'=12
v

=a| t'- ' t=a| t+——
t “[‘ ucfXJ ( ey J
a:a(/i): ! —

1+V72

(Ac)

transzformacioé az ivelemnégyzetet valéban invaridnsan

hagyja. — =g a Gauss-féle gorbiilet. Ha A=ik (k>0),
akkor Lorentz-féle, ha A=eR (R>0), akkor Dobo-féle
transzformaciérol beszéliink.

Ha A1 — w0, akkor vagy k — 0, vagy R — o0, ezért

1
V2
(2c)’

Ennélfogva, ha 1 — =«

a(d)=
1+

1.

t= a[t'— (lV)Z X‘j g tl,
c

illetve

t'= a(t - (;)2 xj >t.
c




Ezaltal az ,altalanositott transzformaci6” hatareset-
ként a Galilei-féle transzformaciéba megy at, ami sokéaig
volt a klasszikus fizika alapelve, amit Einstein speciélis
relativitasi elve valtott fel. (Bar val6jaban itt nem felvaltas-
r6l, hanem egy masik geometridban valé vizsgalodasrol
van sz6. Ennek soran arra keressiik a vdlaszt, hogy a fizika
torvényeit milyen formék fejezik ki allandé gorbiiletd
hiperbolikus geometridban.)

A kozoltek alapjan a transzformaciok konkrétabb for-
mai:

Lorentz-féle transzformdcio

x=a&4wj x=au—w)
y=y y'=y
72=17 =
v Vv
t=a|l t'+——X' t'=a|t——=X
( (ko) J [ (ke ]
a=a(ik)=+? g——k—12~
v
1 —
(ke)?
Dobé6-féle transzforméacié
x=a@4w) x=au—w)
y=y y=y
71=17 7'=1
t=al t'- v x' | t=a|t+ V_x
(Re) R
a= a(eR) = 1 ’ 9=—
v2 R
1+
(Re)
Galilei-féle transzformacio
X = X'+vt' '=X-—vt
y=y y=y
z=17 7'=1
t=t t'=t.

Be lehet 1atni, meg lehet mutatni, hogy a tér egyenletes
mozgasainak 0sszessége geometriai fogalmakkal hozhat6
kapcsolatba, s ezaltal lehet6vé valik, hogy tisztan geomet-
riai médszerekkel vezessiink le j6 néhany relativisztikus
alaposszefiiggést. (Ehhez el kell késziteni a klasszikus
mechanika és az adott geometria fogalmait 6sszekapcsold
szotart.)

A Lorentz-transzformacioval jellemzett relativisztikus
mechanika fogalmai és tényei a Bolyai-Lobacsevszkij-féle
hiperbolikus geometria; a Dobd-transzformacidval jel-

lemzett relativisztikus mechanika fogalmai és tényei a
Riemann-féle elliptikus geometria megfelel6 fogalmaival
és tényeivel hozhatok kapcsolatba. A Galilei-transzforma-
ci6 az euklideszi (parabolikus) geometridban valésul meg.

Ezaltal az altalanositott specialis relativitaselmélet alap-

Osszefliggései az alland6é g= —k—lz <0 gorbtiletd hiperbo-

likus geometria, az 4lland6 ¢ =% >0 gorbiilet ellipti-

kus geometria és a g=0 gorbiilet(i euklideszi geometria
nyelvén értelmezhets, fogalmazhaté meg, fejezheté ki.
(Az ilyen metrikus térben a fizikai egyenletek invariansak
az eltolasokra, elforgatasokra és tiikrozésekre, vagyis a tér
az 0sszes merev elmozgatdsainak csoportjara.)

2. A specidlis relativitasok jellemzése

Ebben a részben tomoren osszefoglaljuk az Einstein—
Dobé-Galilei-féle specialis relativitasok legfontosabb sa-
jatossagait, melyet a Gauss-féle gorbiilet jellemez. A héa-
rom altalanositott specialis relativitast a transzformacios
formulaban szerepl6 A megvalasztdsaval jellemezhet;jiik.

Einstein-féle relativitds

Ekkor A =ik, ahol k pozitiv valés szam, ,,i” kdzénséges
képzetes egység, i’ = —1. Ennélfogva a K inerciarendszer-
ben a ,,gorbiilt téridd” egy eseményét a ,,gorbiilt négyes-
vildg” (x, y, z, ikct) pontja hatdrozza meg, mikor is

g= g(k):—kiz<0. (Innen k=1, vagyis A=i valasztas

mellett kapjuk a Minkowski-féle négyesvildgot.) Einstein
specialis relativitdselméletét k=1 esetre dolgozta ki, igy
annak formuléi csak g =-1 gorbiiletli Bolyai-Lobacsevsz-
kij-féle geometridban érvényesiilnek, minden més olyan
esetben, amikor k=1 azok nem helytalléak. Igy példaul
Einstein specidlis relativitdselméletébdl nem kaphaté meg
a szabadesés és a hajitas ismert Gttdrvénye, mivel azok
Foldiinkon csak k — o esetén igazak. (Ezt a Morin-féle
ejtégéppel, az Edtvis-féle lengbingaval, stb. végzett kisér-
letek jol igazoljak!)

Ha k>1, akkor a , hatdrsebesség” kc > c lesz. Ez egy-
ben azt is jelenti, hogy 1étezhet olyan erd, amely képes a
fénysebesség tullépésére gyorsitani. (k =1 esetén erre
semekkora eré sem lenne képes!)

Az Einstein-féle specidlis relativitast jellemzé hiperbo-
likus geometria sajatossagai:

.A Lorentz-transzformacié allitja el6.
. Nem létezik benne kc-nél nagyobb sebességli mozgas.
. Gorbiilete negativ, allando6 érték.
. Egyenesei végtelen hosszuaak.
. Benne egynél tobb parhuzamos hiizhaté.
. A hdromszog bels6 szogeinek 6sszege kisebb két derék-
szognél.

S Ok N
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7. Az anyagi pont sebessége mindig véges marad; t — o
esetén elérheti a megengedett kc hatarsebességet.

Az ikerparadoxon esetén, amikor az egyik iker helyben
marad, a masikat a fénysebességhez kozeli sebességgel
kilovik a Sziriusz csillag felé, majd nagy tavolsag megtétele
utan hirtelen visszafordul; az utrél visszaérkezd iker fiata-
labb lesz a Foldon maradt testvérénél.

Dobo-féle relativitds

Ekkor A=¢eR, ahol R pozitiv valés szam, ,.e” a hiperbo-
likus vagy Clifford-féle egység, ami szintén nem valds
szam: e = +1. Ebben az esetben a gorbiilt négyesvilag egy
pontja: (x, y, z, eRct).

Ez Riemann-féle elliptikus geometriat allit el6, s a fizika

torvényei ekkor a g=g(R) = % >0 gorbiiletd térben jat-

szodnak le. Példa erre az R— 0, vagyis g—> o eset,
vagyis amikor a Gauss-féle gorbiilet igen nagy. Ez a helyzet
all el a fekete lyukak terében. A klasszikus elképzelés
szerint a fekete lyukakba csak befelé vezet tt, de kifelé
nem, mert a rendkiviil erds gravitdcios tér (ekkor a gorbii-
let nagyon nagy) még a fény kilépését is megakadalyozza.
(Itt a fény sebessége ,,nulla”, mas jellemzéssel: végtelen
id6 elteltével is helyben marad. Ez az eset az Einstein-féle
specidlis relativitdssal nem jellemezhet6, mivel ott
9(k)<0.)
A Dobo6-féle specidlis relativitast jellemzé elliptikus
geometria sajatossagai:
. A Dobo6-transzformacié allitja el6.
. A sebesség benne nem korlatos (v< o).
. Gorbiilete pozitiv, allando érték.
. Egyenesei véges hosszuak.
. Benne nincsenek parhuzamos egyenesek.
. A haromszog belsé szogeinek 6sszege nagyobb két
derékszognél.
. Az anyagi pont hatarsebessége végtelen is lehet, mikoz-
ben az véges utat tesz meg.
Ebben az esetben a Foldon hagyott iker lesz a fiatalabb,
és a visszatért az id6sebb. A fizikusok az ut6bbi idében
egyre tobb 1j jelenséggel (fénysebesség tullépése, illetve
megdllitdsa) taldljadk szembe magukat kisérleteik soran.
Ezekre elfogadhaté magyarazatot mindaddig nem fognak
tudni adni, amig a jelenség leirasanal nem tamaszkodnak
a gorbult térido fizikai osszefliggéseire.

o G N

Galilei-féle relativitds

Ekkor A=¢, ahol ,,&” a dudlis vagy Study-féle nem
valos egység: &°=0. (i*+e°=¢g?). Most a négyesvilag
egy pontjat (x,y,z,sct) jellemzi. Mivel 2> =& =0, ezért

(As)° = (AX)* + (Ay)* + (A2)*
alakd, ami az euklideszi (parabolikus) geometria ,,tdvol-
sdagnégyzete”, melyben a gorbiilet: g=0.

A Galilei-féle relativitasban érvényes fizikai torvények-
hez az éltalanositott Einstein-féle és a Dob6-féle relativi-
tas hatareseteként juthatunk, vagyis amikor k — « , vagy
R — oo . Ennek révén kapjuk meg példaul a Foldiink ne-
hézségi terében érvényesiilé Galilei-féle szabadesés és
hajitas uttorvényét, illetve a Michelson-Morley-féle kisér-
letet leiro relativitasnak eleget tevé megfeleléit.

Ha k — «, illetve R — oo, akkor t=t"; t’=¢, ami abszo-
lat teret és abszolut id6t tételez fel. Minden més esetben az
id6 muldsa nemcsak a relativ v sebességt6l, hanem a g
gorbiilettdl is fligg. Ezéltal az id6 nem abszolit, hanem
yrelativ’. Amennyiben x=x’=0 akkor, ha k n6 (a gorbiilet
nd), t’ csokken; ha R né (a gorbiilet csokken), ¢’ né.

A Galilei-féle specialis relativitast jellemz6 parabolikus
geometria sajatsagai:

. A Galilei-transzformaécio allitja el6.

. A mozgés sebességére nézve nincs kikotés.

. Gorbiilete nulla.

. Egyenesei végtelen hosszuak.

. Benne egy és csak egy parhuzamos huzhat6.

. A haromszog bels6 szdgeinek 6sszege akkora, mint két
derékszogé.

. Az anyagi pont sebessége tullépheti a fénysebességet,
s6t tetszés szerinti nagy is lehet.

A Fo6ldon hagyott iker ugyanolyan idés lesz, mint a

visszatért testvére. Mint ismeretes, a klasszikus mechani-

ka egyenletei invaridnsak a Galilei-féle transzformaciok-

kal szemben. A mozgéssal kapcsolatban felmeriilt ellent-

mondasok az elektrodinamika és a klasszikus mechanika

terén a Lorentz-transzformacié bevezetése utan nyertek

megnyugtaté magyarazatot.

A Bolyai-Lobacsevszkij-féle hiperbolikus geometrid-
ban, valamint a Riemann-féle elliptikus geometridban
nincs hasonl6sag, s minden rogzitett &, illetve R ,,paramé-
terhez” egy-egy alland6 gorbiiletd geometria tartozik. Az
alland¢ gorbiilet egyértelmiien jellemzi a harom specialis
relativitast.

2
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Sebességisszegzd képletek

Ha egy pont u sebességgel mozog egy olyan vonatkozta-
tasi rendszerben, amely hozzank képest v sebességgel
mozog ugyanabban az iranyban, akkor a pontnak hozzank
viszonyitott sebessége a

Galilei-féle relativitas esetén: W=u+v,
. . e o . u+v
Einstein-féle relativitas esetén: w= v <kc ,
1+ 5
(ke)
.. . +V
Dobo-féle relativitas esetén: w* = u ™
~ (Rey’
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(U+V)++/(U+V)? +4uv -0

Legven w =
gy >

Mivel 4/(uv) S(U—ZV), ezért /(W) <w.

Ha @ <Rc, akkor w*<Rc.

Amennyiben u=v=c, akkor ¢ =c(1+ \/E) )

= u+tv =i2=(1+‘\/§)CSRC,
uv c
I
(2] 0]
ha R>1++2.

Nyilvanvaléan, ha k—> o, illetve R— o, akkor
W=W"=W=U+V.

Ezek az eredmények is arra utalnak, hogy gorbiilt térben
a fény sebessége tullépheti a ¢ értéket. Hiperbolikus eset-
ben is azonnal lathatd, ha példaul u=c és k>1 (ahol &
gorbiileti paramétert jelol), akkor

c+vV C+V

- v v o &
1+ 5 —
(ke) k

Ezzel végérvényesen hitelét vesztette az a 20. szdzadi
,riogatds”, miszerint: Einstein speciélis relativitdselméle-
te értelmében a fénynél nagyobb sebesség nem létezik.

3. A relativisztikus energia

Finstein relativitaselmélete atértékelte a térrdl és idérol
addig alkotott alapvet6 fogalmakat. A hires E =mc? kép-
let — melyet P. Strathern [11] az atombomba elméleti
alapjaul szolgal6 képletnek nevezett — pedig megmutatta,
hogy az anyag energiava alakithat6. A Lorentz-transzfor-
macion alapul6 FEinstein-féle specidlis relativitdselmélet
legfontosabb &ltalanos eredménye annak kimutatasa, be-
latasa volt, hogy minden energidnak van tehetetlensége,
tehetetlen tomege és megforditva, minden tehetetlen to-
meg energidt reprezentdl. Egy m,, tomegl és valamely
tehetetlenségi rendszerhez képest v sebességgel mozgo
test energidja e rendszerre vonatkozodlag:

E, =m,C’

2
mO

iSO

s itt ¢ a fénysebesség. Ha v = 0, E = E,, s ilyenkor a test
nem mozgasi, hanem mas energidkkal rendelkezik. Az
E -t nyugalmi energidnak, az m -t nyugalmi tomegnek
nevezziik. Ez egyben azt is jelenti, hogy a speciélis relati-

E =
Vv

c

Vv

7 F

c

vitaselméletben nemcsak anyugvo, akézzel foghaté anyag,
hanem a mozgd, a sugarz6 anyag, mi tobb az anyag
belsejében raktarozott energia is hozzajarul a tomeghez.
Az m neve relativisztikus tomeg. Az m 0sszefiiggésébol
lathat6, hogy a test témege mozgas kézben nem marad
alland6é — miként azt a klasszikus dinamika feltételezi —,
hanem noévekvé v sebességgel egyre novekszik. Einstein E
levezetésénél kihasznalta azt, hogy az F er6 kozonséges
gyorsitasi munkaja ds tton dA, amivel a test dE mozgési
energidra tesz szert. Képlettel: dA = dE = Fds. Alapul
vette azt is, hogy a négyes munka mindig zérus, tovabba
hogy relativisztikus impulzus id6 szerinti differencidlha-
nyadosa egyenl6 a mozgatd F erével. (Lasd [8] 90-92.
oldal.)

Mi is ezt tessziik, amikor a k és R gorbiileti paraméterek-
tol is fuggd, E illetve E* relativisztikus energiat meghata-
rozzuk. Egyuttal figyelembe vessziik a Stieltjes-integrdl

dE = E + C szabdlyat, ahol C = konstans. Most az eddi-
giektdl eltéréen azt talaljuk, hogy

k?m,c?
—+ .
v 2

1-| =
i)

2} M
) M
(ic)

=E(K) -

E= C

Ha
2

c=(

Vv

ke

akkor

E_ m,C°
v 2

1-| =
lie)

Finstein E formuldjdhoz a k=1 és C=0 valasztdsa
mellett jutott. Egzaktul bizonyithat6, ha k >1, a konstans
értéke (akkor is lehet) nulla. (Ennek igazolasaval részlete-
sena [15] foglalkozik.) Novobdtzky Kdroly szerint: ,,Rend-
kiviili horderejd 1épés volt, hogy Einstein a konstanst
zérusnak vette. Erre pedig csak formadlis ok &ll fenn... A
modern atomfizika pedig minden kétséget kizardan a
konstansnak zérus értéke mellett dont.” (Lasd [8], 91-92.
oldal.) A [15]-ben kimutatjuk, hogy a C =0 véalasztasnak
nem formaélis okai vannak! Ez egyben azt is jelenti, hogy a
tomeg és energia kapcsolatdanak kétféle valtozata, meg-
nyilvédnuldsa van, amir6l eddig nem tudtunk. A kétféle
relativisztikus energia C =0 illetve C =0 esetén all el6.

Belathato, ha az ,ekvivalencia elv” helyes, vagyis ha a

tehetetlen és a sulyos tomeg egyenld, akkor az m=

2
C
Osszefliggés nemcsak a tehetetlen tomegnél teljestil, ha-
nem a sulyosnal is. Einstein az E-re kapott kifejezést a
specialis relativitas legfontosabb eredményének tekintette.
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Elliptikus relativitas esetén, vagyis amikor a gorbiileti
paraméter R, a hiperbolikus relativitasnal alkalmazott
megfontolasok mellett azt kapjuk, hogy

2 2
R*m,c

Itt a minusz el6jel azért jelenik meg, mert a munka és igy
az energia is: elGjeles skalar.
Ha

Cr= (R

E*=- +C* -

akkor

Ebben az esetben is C*=0, illetve C*#0 miatt a
relativisztikus energianak két valtozata van.

A félreértések elkeriilése végett, a teljes gyorsitdsi mun-
Rka altal 1étrejott energidkat — ekkor C=C*=0 - az

£() = Mol .
i)
ke
illetve,
E *(R) mO(RC)2

jelolésekkel és formulakkal adjuk meg. Nyilvan
m,c’ m,c’

P ()

Az is beldthato, hogy létezik olyan k, =k,(v), hogy
valahanyszor k>k,, E(1) < E(k). Mivel k > o esetén
E(k) > o , ezért E(k) roppant nagy értéket is felvehet.

Valészintileg ezzel magyardzhaté a tornddé hatalmas
energidja. Ugyanis a pusztitd, viharos forgdszél tolcsér
(trombita) alaku feliilete, els6 kozelitésként pszeudoszfé-
ra feliilettel helyettesithetd, amely a traktrix megforgata-
saval nyert forgésfeliilet. Mint tudjuk az alland6 negativ
gorbiiletd pszeudoszféra — az olasz Beltramitol szarmazo-
an - a hiperbolikus sik els6 euklideszi modellje, melyen a
hiperbolikus geometria egy része megval6sul. Ez a modell
nem irja le a keletkezé turbulens folyamatot, de amikor a
tolcsér alakja a tornadé maximalis teljesitménye kozelé-

IN

E(k) = = E().

v
ke

v

C
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ben van, viszonylag jol koveti a jelenséget és magyarazatul
szolgél a tornadonal keletkez6 oriasi energia el6fordulasa-
hoz, megjelenéséhez.

A fentiek alapjan az a fontos kovetkeztetés is levonhatd,
hogy az E(k), ill. az E*(R) energia nemcsak akkor valto-
zik, ha a toémeg vagy annak sebessége, hanem ha a k ill. R
gorbiileti paraméter értéke megvaltozik. Adott tomeg és
sebesség esetén k novekedésével E(k) étéke egy prog-
ressziven novekvé gorbe mentén valtozik. Ha k értéke Ak
értékkel csokken, akkor a felszabadul6 energia a kovetke-
26 kozelité o0sszefiiggéssel szamolhato:

3 myv* 1 }

8 ¢? {kz (k — Ak)?

Ha pl. m0 = 1 kg és k=1, akkor Ak = 0,1, azaz 10%-0s
gorbiileti paraméter csokkenéskor a teljes energia 19%-a
szabadul fel.

AE(K) = myc? (2K — AK) + L
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