Dr. tech. Héjjas Istvan:
Hogyan csinaljunk energia valsagot

Az EU-ban kialakult energiavalsag f6 oka az EU elhibazott klimapolitikaja, amely két nagy
hazugsagra épiil.

Az egyik nagy hazugsag az, hogy az éghajlat melegedése katasztrofat okoz.

Az elmult évezredekben volt mar az éghajlat a mostaninal 2-3 fokkal melegebb és 2-3 fokkal
hidegebb. A melegebb idészakokban az eurdpai ember jolétben €s bdségben ¢lt, a hidegebb korszakokban
viszont az emberek faztak és éheztek, mikozben pusztito jarvanyok tizedelték a legyongiilt lakossagot.
(1d. pl. https://klimarealista.hu/marcus-rosenlund-az-idojaras-es-a-tortenelem-konyvismerteto/)

A masik nagy hazugsdg az, hogy a széndioxid ,,éghajlatvaltozést okozé levegd szennyezés”™.

Ez dupla hazugsag!!!

A széndioxid a levegd Iétfontossagl természetes alkotdeleme, akarcsak az oxigén.

Ha sikertilne a levegdt széndioxid mentesiteni, vagyis ,,dekarbonizalni”, elpusztulndnak a névények, és
uténa elpusztulna a bolygéon minden ¢€161ény.

Hazugsag a manipulalt mérési adatokkal megtamogatott média propaganda, amely szerint a széndioxid
képes lehet szdmottevden befolyasolni a bolygd hdmérsékletét, és ezen keresztiil az éghajlatot. (1d. pl.
https://klimarealista.hu/az-emberi-co2-kibocsatas-csekely-hatast-gyakorol-a-legkori-co2-ra/ és
https://klimarealista.hu/miskolczi-ferenc-az-eghajlat-onszabalyozasa/)

Hazugsag még az is, amikor egyenldség jelet tesznek a klimavédelem és a kornyezetvédelem koze.
Marpedig a kettd nem azonos, ezek besz¢ld viszonyban sincsenek egymassal!

Tudomasul kell venni, hogy:

KLIMAVEDELEM # KORNYEZETVEDELEM

A kornyezetvédelem célja, hogy ne bocsassunk ki a kornyezetbe, a talajba, a levegdbe, az ¢lovizekbe
olyan anyagokat, amelyek karositjak az egészséget €s az ¢lovilagot.

A klimavédelem alapkoncepcidja szerint ezzel szemben meg kell akadalyozni az éghajlat veszélyes
melegedését, amelyet allitolag az ember altal kibocsatott széndioxid okoz.

A két kdvetelmény egymasnak ellentmond, pl. a CO, emisszido mentes sz€l és naperdmiivek épitése, és
a tonkremenésiik utan hatra marado hulladékok kezelése nem csokkenti, hanem tovabb fokozza az
egyébkeént is jelentds antropogén karos anyag kibocsatast.

Mivel a legjelentdsebb széndioxid kibocsatas a villamos energia termeléshez és a kozuti kozlekedéshez
kotédik, ennek megfelelden a ,,klimabarat” autozas és energiapolitika hivatalosan deklaralt célja:

»megovni az emberiséget a kozeledo klimakatasztrofatol, a széndioxid emisszio
mérséklésével, sot Kikiiszobolésével”
Lassuk ezek utan el6sz0r az autdzast, amelynél a szoba joheto ,klimabarat” megoldasok:
e Bio iizemanyagok
e Hidrogén hajtas
e Hibrid hajtas
e Elektromos hajtas

BIO UZEMANYAGOK
Ezek haszndlatat az indokolja, hogy az energiandvény a novekedése
soran ugyanannyi széndioxidot kot le, amennyi az lizemanyag i Ki\
elégetésekor a levegdbe kertiil. Az lizemanyag elégetésekor azonban 0% \
nitrogén oxidok is keletkeznek, és ezek hatékonyabb iliveghdz gazok, mint oA V\\

a széndioxid.
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Raadasul az energia ndvény miitragyazast igényel, aminek a gyartasa M!)

is széndioxid emisszioval jar, a termesztésiik pedig szant6foldi tertileteket T RV WAL ™ i‘
kot le, emiatt dragulhatnak a takarméanyok és az élelmiszerek. MWMWWMW ‘ Mﬁ



Bioetanol (C;HsOH) gyartasa cukorrépa
Cukorrépa termés atlag: kb. 70 tonna/hektar, ebbdl répatest kb. g
35-40 tonna/hektar, levél és fej kb. 30-35 tonna/hektar
A répatest cukortartalma kb. 17%, azaz kb. 6-7 tonna/hektar
Gyartasi technologia: C¢H1206 — 2C;HsOH + 2CO;,
Egy tonna répacukorbol lesz kb. 510 kg bioetanol és kb. 490 kg
széndioxid.
Egy hektar teriileten termeliink kb. 3,2-3,6 tonna bioetanolt,
és csaknem ugyanennyi széndioxidot.
A bioetanol energia tartalma kb. 28,6 MJ/kg (Benzin: 43 MJ/kg)

bol

Biodizel gyartasa repcébol
A repcemag termés atlaga kb. 3,1-3,2 ¥
tonna/hektar, ebbol viztartalom kb. 6 %, olaj
tartalom kb. 40 %.
Kihozatal hektaronként:
kb. 1,1 tonna biodizel, kb. 0,1 tonna glicerin,
kb. 1,9-2 tonna préselvény.
Egy liter biodizel gyartasdhoz kb. 5000 liter jo
| mindségl vizet kell felhasznalni.
Biodizel stirtisége: 0,86-0,90 kg/liter, energia
tartalma: kb. 37,2 MJ/kg (Benzin: 43 MJ/kg)

Bio iizemanyagok termaoteriilet igénye
Az EU+UK 06sszes €éves lizemanyag fogyasztasara csak 2017-bd1 szarmazo hiteles adatok talalhatok az
Intrerneten, amely szerint:
— dizel olaj fogyasztas kb. 280 milliard liter, azaz kb. 246 milli6 tonna.
— benzin fogyasztas kb. 110 milliard liter azaz kb. 83 milli6 tonna.
Hirek szerint az6ta a vilag és Eurdpa kdolaj felhasznéalasa tovabb novekedet, hogy milyen mértékben,
arrol mar az adatok eltéréek.
Az alabbi szamitéas ezért a 2017. évi kiindulo adatokra tdmaszkodik.
EU+UK ce¢lkitlizés szerint 2030-ban az 0sszes lizemanyag 40%-a lesz bio iizemanyag, ebbdl:
—kb. 98 milli6 tonna biodizel olaj, amelynek a term6fold igénye kb. 89 millio hektar, és
—kb. 33 milli6 tonna bioetanol, ennek termdfold igénye kb. 10 milli6 hektar,
azaz Osszesen kb. 99 millio hektar
Az EU+UK 06sszes miivelhetd szant6fold teriilete azonban mindodssze kb. 114 milli6 hektar
Dilemma: Az embereket, vagy az autékat etessiik?

Globalis adatok
A vilag 2017-ben kb. 4900 milli6 tonna kdolajat termelt, és hasznalt fel.
A feldolgozas soran keletkezd termékek felhasznalasa:

B kozlekedés 45%
energiaipar 42%

B maanyaggyartas 4%
petrolkémia 4%

B egyéb 5%

Az ENSZ szerint is a kozlekedésben hasznalt tizemanyagok legalabb 40%-4t bio lizemanyaggal
kellene kivaltani, ez kb. 4900*45%%40% = 882 millié tonna/év.
Kérdés: Mekkora terméteriilet kellene ehhez?




AKKOR MOST SZAMOLJUNK!

—a Fold teriilete kb. 510 milli6 km’

— ebbb] szarazfold kb. 149 millié km’

— ebbb] termbf5ld kb. 19 millié km? azaz kb. 1900 millié hektéar
Egy hektaron termelhetd évenként atlagosan kb. 2 tonna bio lizemanyag, vagyis a 882 mill6 tonna bio

iizemanyag termdfold igénye kb. 441 millio hektar
Ez az 6sszes termofold tobb mint 23 szazaléka, csaknem negyede!
Bio-iizemanyagokkal tehat a ,,dekarbonizacié” nem oldhat6 meg, mert nincs elég termdteriilet
Ha mégis sikeres lenne a ,,dekarbonizacio”, és csokkenne a levegé CO; szintje,
lecsokkenne a bioenergia novények terméshozama !!!

HIDROGEN HAJTAS
Hidrogén gyartasdhoz a sziikséges energia sz¢l és nap erdmiivekkel is megtermelhetd.
A hidrogén oktanszama kb. 130, egy kg hidrogénbdl csaknem 3-szor tobb energia nyerhetd, mint a
hagyomanyos tizemanyagokbdl

Meértékegység Hidrogén Benzin Gazolaj
Egéshd Ml/kg 141.974 45217 44,715
Futdértek MJ/kg 119,617 42,035 41,843
Egéstermék H,O H,0, CO,, CO H,0, CO,, CO

Probléma azonban a térolas, mivel egyetlen kg hidrogén térfogata atmoszférikus nyomason ¢€s
szobahdmérsékleten csaknem 12 kobméter

Hidrogén tarolasa és szallitasa

A hidrogén robbanasveszélyesebb, mint a PB gaz és a benzin!

Hidrogén tarolhato ¢€s szallithato folyékony allapotban, dupla fala, vakuumszigetelt, nagy nyomasta
kriogén tartalyban, mélyhtitve (-250°C), de a mélyhiités felemészti a megtermelhetd energia legalabb
20%-at. Gépkocsik hajtasahoz ez a megoldas nem célszerli, mert hosszabb idejii parkolas esetén
problémat okoz a mélyhités.

A Toyota hidrogén tizemii buszokat fejleszt, ahol a 700 bar nyomasi nem hiitott hidrogén tartalyok
a busz tetején vannak, hogy az utasokat ne idegesitse a talpuk alatt 1¢v0 robbands veszélyes tartaly.

A nagy nyomasu hidrogén a taroloedény legkisebb repedésén keresztiil atszivarog, bediffundal az
ac¢lba, amely rideggé ¢€s torékennyé valik.

Nyomasallo hidrogén tartalyok késziilnek karbonszalakkal erdsitett kompozit anyagokbol is.

Térolhat6 a hidrogén kdnnyen bomlé kémiai kdtésben is.

Tovabbi tarolasi lehetdség specialis fémhidridek és fémotvozetek alkalmazasa, amelyekben a fém
kristalyracs térkozeit abszorbealt hidrogénnel toltik ki.

Kutatasok folynak hidrogén tarolasara 60 szénatombdl 4ll6 fullerén molekuldkban, amelyekben
szobahdmérsékleten benn tarthatd a molekula tomegének legalabb 8 szazaléka.

Még szamos tovabbi otletrol olvashatunk, azonban tudni kell, hogy
hidrogénbdl kevesebb energiat lehet kinyerni, mint amennyit az eloallitasahoz felhasznalunk.

Hidrogénnel hajtott gépjarmivek

A hidrogén belsd €gésli motorban is elégethetd, de gyakoribb az
iizemanyagcellas konstrukcid (FCV = Fuel Cell Vehicle)

Ilyen gépkocsikat gyart pl. a japan Hyundai, Toyota, és Honda

A hidrogén hajtast autokban az iilések mogdtt 700 bar nyomast
hidrogéntartaly helyezkedik el, ez nagy teljesitményii
iizemanyagcellat taplal, amely az els6 iilések alatt elhelyezett litium-
ionos akkumulatort tolti. Az els6 kerekeket altalaban 100-130 kW
teljesitményli valtoaramu szinkronmotorok hajtjak
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Hidrogén gyartasa és hasznositasa
A hidrogén nem energiaforras, csupan energia hordozd, amelyet mesterségesen kell eldallitani,
nagyrészt f0ldgazbol, ezzel a két kémiai reakcioval:
1) CHs + H,O — CO + 3 H;
2) CO + H,0 — CO; + H;
1 kg foldgazhoz kell 2,25 kg vizgdz, és keletkezik 2,75 kg CO, ¢és 0,5 kg H,
1 kg hidrogén fitoeértéke kb. 120 MJ/kg
0,5 kg hidrogén futéértéke kb. 60 MJ/kg
A felhasznalt 1 kg metan futéértéke igy kb. 55 MJ
Ha a hidrogént bels6égésii motorban égetjiik el, alig kapunk tobb energiat, mintha a foldgazt
égetnénk el, mikozben 1 kg metan elégetése esetén a széndioxid emissziéo ugyancsak 2,75 kg
Lehet eléallitani hidrogént ,,zold” villanyarammal, viz felbontasaval, {izemanyag cellas autokhoz
A vizbontas hatasfoka kb. 80%
Az iizemanyag cella hatasfoka kb. 50-60%
fgy a vizbontashoz hasznalt villanyarambol kb. 40-50% hasznosul az auté meghajtasahoz
A villamos hajtas hatasfoka kb. 90%
Ha a vizbontashoz hasznalt villanyaramot kézvetleniil villanyautokba toltenénk,
dupla annyit autézhatnank, mint az igy megtermelt hidrogénnel.
NO COMMENT

HIBRID HAJTAS

Célja a villamos ¢és a belsdégésii motor elényds tulajdonsédgainak egyesitése minimalis lizemanyag
fogyasztas és minimalis kéros anyag emisszié érdekében.

A két motor elrendezése lehet parhuzamos vagy soros.

Konnektoros hibrid autokban az akku kiilsé aramforrasbol is feltdltheto.

A hibridaut6 valamivel kevesebb lizemanyagot fogyaszt, mint a hagyomanyos jarmii. Ez — tobbek
kozott — annak koszonhetd, hogy ugyanolyan menet teljesitményhez kisebb bels6égésti motor is elég,
tovabba, hogy a két motor miikddése optimalisan dsszehangolhato, €s a fékezési energia egy része
visszataplalhaté az akkumulatorba,

Az eredeti ,.klimavédelmi” cél szempontjabol azonban ez a megoldas nem jelent jelentds antropogén
emisszid megtakaritast.

ELEKTROMOS HAJTAS
Tisztan elektromos hajtast jarmiiben a kerekeket
villanymotor hajtja. A motor lehet egyendramu vagy
valtdaramu szinkron vagy aszinkron motor.
Az aramellatast dramatalakitd inverteren keresztiil litium-

ion cellakbol allé nagy kapacitastu akkumulator szolgaltatja. -
Az autoban van hagyomanyos 12 voltos akkumulator is, o
o
I4

mely az egye€b elektromos késziilekeket taplalja, pl. fiités,
vilagitas, elektronikus vezérlés, kommunikacios rendszer.

Az akku feltoltése elektromos t6lto allomasnal torténik, és
megfeleld csatlakozo kabellel lehetséges a toltés .
hagyomanyos egyfazisi halozati csatlakozobdl is
p * A t01t6 kabel csatlakozoja altaldban 5 vastag €s két vékony

—_— , kontaktust tartalmaz, egyrészt a foldelés, a nullvezeték, és a
harom fazis vezeték szdmara, masrészt a CP (Control Pilot) és
PP (Proximity Pilot) vezetékek szdmara. A PP csatlakozas a
kontaktus megbizhatosagat ellendrzi, a CP kontaktuson
keresztiil pedig az ,,intelligens” toltéallomas kommunikal a
toltdaram erdsségének a vezérléséhez, a kocsi akkumulatoranak
befogadd képességétdl figgden. Kifejlesztettek egyendrami
gyors toltoket is, amelyek akar 150 kW teljesitménnyel képesek tdlteni a villanyautok akkumulatorat
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Az akku blokkok 0ssztomege altalaban 0,3-0,5
tonna. A villanyauto6 atlagos fogyasztéasa tipustol és
vezetési stilustdl fiiggben 15-20 kWh/100 km. Egy
feltoltéssel megtehetd maximalis tdvolsag tipustol
fiiggden 100 ¢s 800 km kozott

Névleges cellafesziiltség tipustol fliggden 3,3-
4,0 V kozott. Varhato élettartam 300-500 feltoltés,
illetve 5-8 év, de a kapacitas kiméletes kezelés
esetén is évenként kb. 2,3%-ot csokken

LITIUM-ION AKKUMULATOROK

A littum-ion akkumulatorok megengedhetd maximalis tizemi héfoka kisiitéskor 60 °C, toltéskor 45 °C

A litium ion akkumulator taltoltése vagy megengedettnél magasabb fesziiltséggel valo toltése esetén
ho fejlodik, ami az akku felrobbandsdhoz vezethet, mivel a litium olvadaspontja minddssze 180 °C, ezért
konnyen olvadékba megy, €s elveszti a mechanikai stabilitasat

A litium ion akkumulatorokban tarolt energia stirtisége tipustol fliggden 0,2-0,5 kWh/kg kdzott van

Osszehasonlitasul: a benzin energia siirisége kb. 13 kWh/kg

A littum ion akkumulatorok gyartasa, és a tonkremeneteliik utan a hatramarado veszélyes hulladék
artalmatlanitasa és/vagy reprocesszalasa jelentds kornyezetterheléssel €s jarulékos széndioxid
kibocsatassal jar

A német Energetikai és Kornyezetkutatasi Intézet (IFEU, Heidelberg) szerint egy kWh akku
kapacitashoz atlagosan 125 kg CO, emisszi6 tartozik és ez nagyon lerontja a villanyautok nettd emisszid
egyenlegét (Forras: Mezogazdasagi Technika, 2017. oktoberi szam)

LITIUM BANYASZAT

A villanyautok akkumulatorainak gyartasahoz nélkiilozhetetlen litium legnagyobb része
Chilében, Argentinaban és Boliviaban, a tengerszint felett 3650 méter magassagban elhelyezked6
Salar de Uyuni sésivatagban talalhato, ahol a kitermelés komoly kdrnyezeti karosodassal jar,
veszélyeztetve a banyaszok egészségét, szennyezve a talajt és a vizkészleteket.

A VILLANYAUTOZAS EMISSZIOS EGYENLEGE

A villanyautok sem zoldebbek a hagyomanyosnal, ezeket is le kell gyartani, az energiat meg kell
termelni €s eljuttatni az akkumulatoraikba, €s ezek tonkremenése utdn meg kell szabadulni a hatramarado
veszélyes hulladékoktol

Mivel az antropogén CO, emisszid 40 szazalékat az aramtermelés okozza, a villanyautok CO,
kibocsatasa mindaddig meg fogja haladni a robbandémotorok emisszidjat, amig az energia mixben a
fosszilis energiahordozdk ardnya meghaladja a 20 % -ot.

Marpedig az EB szerint a fosszilis energiahordozok aranya 2050-ben is 40 % felett lesz!!!

Ha pedig az egész vilag kozlekedése atall villamos hajtasra, az emberiség villanyaram fogyasztasa
megduplazodik

Kérdés: Hogyan lehet ezt a hatalmas dram igényt gazdasagosan és klimabarat médon megtermelni???
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VILLANYARAM TERMELES
1) Vannak alap erémiivek, ezek idedlis izemmodja, ha egyenletes terheléssel folyamatosan miitkodnek,
ilyenek a hagyomanyos hderdmiivek €s az atomerdmiivek.
2) Vannak a terhelések kiszabalyozasara is alkalmas jol szabalyozhat6é erémiivek, ilyenek a
gazmotoros €és gazturbinas erdmiivek, a vizerdmiivek, valamint a szivattyls energiatarolok.
3) Vannak ,,megujuld” erdémiivek, ezek teljesitménye az iddjarastol fliggden ingadozik, ilyenek a
sz¢lturbinas erémiivek, €s a naperdmiivek egyes tipusai.
A ,,z01d” energia fordulat legnagyobb dilemmaja:
Ha felszamoljuk a hagyomanyos héerdmiiveket és az atomerdmiiveket, €s helyettiik bizonytalan
miikodeést iddjaras fliggd sz€lturbinas és fotovoltaikus erdmiiveket haszndlunk, akkor a rendszer
szabalyozasahoz egyre tobb gaz erdmiire lesz szlikség, mikozben a f6ldgdz egyre dragabb lesz.

Villamos eromiivek dsszehasonlitaisa EROI index alapjan
Az EROI (Energy Returned on Invested) index megmutatja, hogy az erémt a teljes tizemképes
¢lettartama sordn a befektetett energia hanyszorosat szolgaltatja vissza hasznosithat6 villamos
energiaként
A befektetett energia dsszetevoi:
1. A beruhazas soran felhasznalt energia
2. Az erOmi lizemeltetéséhez és a karbantartashoz felhasznalt energia
3. Az élettartam végén az erdmi felszamolasdhoz felhasznalt energia
Az EROI index kiszamitasanal a befektetett energiat annak forrasa €s/vagy a piaci ara alapjan
nem sulyozzak, és a megtermelt villamos energiat sem stlyozzak az eldallitas (z6ld vagy nem
z061d) technologiaja alapjan
Az R<7 EROI index azt jelenti, hogy dssztarsadalmi szinten a villamos energia termelésbe
tobb tarsadalmi erdéforrast kell befektetni, mint amennyit visszakapunk, emiatt a tarsadalom
nem gazdagodik, hanem szegényedik.
Id6jaras fliggd erdmi esetén a villamos energiat atmenetileg tarolni sziikséges, ¢és az ehhez
szlikséges tarolo létrehozasa és mitkodtetése is energia befektetést igényel
A tarold beruhdzasba befektetett energia 6sszetevoi
4. A tarol6 berendezés megépitése soran felhasznalt energia
5. A tarol6 berendezés miikodtetésehez felhasznalt energia
6. Az élettartam végén a tarold felszdmolasahoz felhasznalt energia
A tarold ugy nyeri vissza a befektetett energiat, hogy a tarolasi kapacitasat ,,bérbe adja” a
villamos erdmiinek, és annyi energiat kap cserébe, hogy a befektetett energia megtériiljon
Az erOdmiire érvényes EROI index kiszamitasakor az igy atadott energiat is hozza kell adni az
eromii altal befektetett energidhoz.
Az aldbbiakban egyes erdmi tipusok EROI elemzését mutatjuk be.
Forras: https://doi.org/10.1016/j.energy.2013.01.029

HAGYOMANYOS HOEROMU
Ennél a befektetett energia legnagyobb részét a szén
kibanyaszasa, és helyszinre szallitasa teszi ki.
Nem mindegy, hogy milyen szenet hasznalunk, és az sem, hogy
felszini vagy mély miivelésii banyabol nyerjiik a szenet

Kapacités kihasznalds: | Befektetett energia megoszlasa:
7500 tizemora/év Beruhazas: 8,2-11,5%

Elettartam: 50 év Uzemeltetés: 88,1 —91.4 %

EROI: 29-31 Felszamolas: kb. 0,4 %

Egy hagyomanyos hderomii az élettartama alatt atlagosan kb. 30-szor tobb villamos energiat
termel, mint amennyi energiat befektetiink (EROI = 30 >>7)



GAZTURBINAS EROMU
Foldgaz iizem esetén a befektetett energia tilnyomo része a foldgaz
kitermelése €s tisztitasa.
Gabona alapu biogéz iizem esetén pedig a szantds, vetés, mitragyazas,
novényvédelem, betakaritas

Kapacitas kihasznalas: Befektetett energia megoszlasa

, 7500 tizemora/év Foldgaz iizem Biogéz lizem
Elettartam: 35¢év Beruhazas 1,8% 2,3%
EROI foldgéazzal: 28 Uzemeltetés 98,1% 97,6%
EROI biogazzal: 3.5 Felszamolas 0,1% 0,1%

Foldgazzal miikodd erdmii az élettartama alatt atlagosan kb. 28-szor tobb villamos energiat
termel, mint amennyi energiat befektetiink.
Biogaz iizem esetén a ,,hozadék” csak kb. 3,5-szoros (EROI < 7)

FOTOVOLTAIKUS NAPEROMU
A befektetett energia tulnyomo részét képezi megfeleld tisztasag
szilicium eldallitasa, valamint a napelem tablakhoz sziikséges
anyagok gyartasa.
Az EROI index att6l is fligg, hogy a napelem tablakat tetdre
szerelik, vagy z6ldmezds beruhazasrol van szo, és hogy amorf
kristalyos vagy polikristalos napelemeket hasznalnak

EROI index
Kapacités kihasznalas: Tarolas nélkiil Taroloval
, 1000-1500 tizemora/év Tetbre szerelve 2,3-4,0 1,5-2,3
Elettartam:  15-25 év Z061ld mezds 2,1-3,8 1,6-2,3

A napelemes erémiivek energia hozadéka tarolas nélkiil is maximum csak 4-szeres, ha
pedig szivattyus tarolo is kell, a hozadék legfeljebb 2,3 (EROI << 7)

NAPTORONY EROMU
Két erdmdi tipust vizsgaltak, hipotetikusan a Szaharaba telepitve,
ahol az éves besugarzas: 2340 kWh/m*
Becsiilt ¢lettartam: kb. 30 év
1. Parabola tiikrok és fenil hiités
2. Siktiikrok és vizgdz hiités

Nro EROI index energia befektetés megoszlasa
tarolas nélkiil taroloval beruhazas és bontés izemeltetés
1 21 9,6 74 % 26 %
2 17 8,2 93 % 7%

Naptorony erémii energia hozadéka sivatagi koriilmények esetén megfelelo (EROI > 7), de
kérdés, hogyan lehet szivattyus tarolot épiteni, és az Aramot eljuttatni a felhasznalohoz.
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SZELTURBINA
A befektetett energia tulnyomo része a beruhazashoz és az
¢lettartam végén esedékes bontashoz kotddik
A vizsgalt 1,5 MW teljesitményti szélerdmii
Németorszagban a tengerparton épiilt fel
Tipusjelzés: ENERCON E-66

Kapacitas kihasznalas: energia befektetés megoszlasa EROI index
2000 tizemora/év
Blettartam: 20 év beruhazas és bontas 97,8 % tarolo nélkil 16
lizemeltetés 0,2 % taroloval 4,0

Szélturbinas eréomii energia hozadéka tarolé nélkiil 16-szoros lehet, ami jonak mondhaté, ha
azonban til sok ilyen erémii épiil, nem keriilheto el energia tarolok épitése, ami jelentésen rontja az
eredményt (EROI =4 <7)

Itt lathato egy szélviharban tonkrement német szélturbina
Forras: Dr. Petz Erné tanulmanya (http://energiaakademia.lapunk.hu/)
Tipusa: ENERCON E-82

Teljesitmény: 3,2 MWatt

Tengelymagassag: 130 méter

Anyagsziikséglet:

29 tonna kompozit anyag a rotor lapatokhoz
1,3 tonna aluminium

73 tonna Ontdttvas

283 tonna acél

1750 tonna beton
NO COMMENT

VIZEROMU
A befektetett energia tulnyomo része a beruhazashoz és
az ¢lettartam végén esedékes bontashoz kotddik.

A vizsgalt 90 MW teljesitményti vizerémi Uj-
Z¢landon a Waitaki folyon mitkodik.

Kapacitas kihasznalas: energia befektetés megoszlasa EROL ind
i oy index
’ 3000 iizemora/év beruhdzas 93.4 %
Elettartam: 100 év
(50 év utan turbinacsere) uzemeltetés 3,7 % tarolo nélkil 50
bontas 2,9 % taroloval 35

A vizeromii energia hozadéka (EROI) 50-szeres, de még taroloval kiegészitve is legalabb 35-sz0r0s,
ami nagyon j6 (EROI >> 7)



ATOMEROMU
A befektetett energia legnagyobb részét az lizemanyag eldallitasa
képezi.
A vizsgalt meg nem nevezett tipusu atomerdmu teljesitménye
1340 MW

energia befektetés megoszlasa EROI
Kapacités kihasznalés: beruhazas 13 9% mdex
8000 tizemora/év {izemanyag 61 %
Elettartam: 60 év tizemeltetés, karbantartas 22 % 75
bontas 3,7 %

A vizsgalt erdmii tipusok kozott az atomerdmii energiahozadéka a legmagasabb (EROI = 75 >> 7)

EROMUVEK OSSZEHASONLITASA

Megnevezés Elettartam klﬁile?si;i:i?zs —— ]?ROI mndex —
Tarolo nélkiil Taroloval
Atomerédmi 60 év 92 % 75 -
Vizerdmi 100 év 35% 50 35
Szén flitést hderomi 50 év 86 % 29 -31 -
Gazturbinds erdmi 35 ¢év 86 % 28 -
Naptorony erémi 30 év kb. 30% 17-21 8,2-9,6
Szélerému 20 év 23 % 16,0 4,0<7
Biogéz eromi 35¢év 86 % 3,5<7 -
Napelemes erdmi 15-25¢év 12-18% 2,1-4,0<7 1,5-23<7

ZOLD ENERGIA FORDULAT
Cél, hogy a villamos energia sziikségletiink tilnyomo részét, lehetdleg az egészet, rovid €lettartama,
hatalmas anyag ¢és teriilet igénytli (6koldgiai ldbnyomt), bizonytalan miikodésii szélturbinakkal €s
napelemekkel termeljiik meg, €s a kozati kozlekedést allitsuk at villanyautokra, akkor is, ha emiatt az
aramsziikséglet megduplazodik.
Eléttiink a szép uj zold vilag !

Gyonyorh lehet egy hangulatos szélturbina erdd, és remek a kilatas 40 emelet magassagbol
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Akadnak persze néha problémak is. Ha tal jo a széljarés, tilmelegedhet a rotor.

Németorszagban évenként atlag 50 szélturbina ég le.

i Ilyen ma mar a serény tavaszi munka a mez6n

A napelemes erdmiivek ¢lettartama sem jobb a szélerdmiiknél.

Raadasul a miikodtetésiik soran hatalmas mennyiségli vizre és kornyezetszennyez6 mosodszerre van
sziikség, mikdzben folyamatosan pétolni kell a tonkrement napelemeket

Ha az EU villanyaram fogyasztasat sz¢él- és nap-erémuvekkel akarjuk megtermelni, és
villannyal akarunk autézni, tobb millié hektar mezégazdasagi teriileten kell szélkerék erdoket
¢s napelem mezdket telepiteni

A modern iparnak olyankor is sziiksége van minél tobb villanyaramra, amikor nem siit a Nap, és nem
fuj a szél.

Ezért Németorszagban ,,atmenetileg” ismét iizembe helyezik a szén lizemli hagyomanyos
héerémiiveket.

Csakhogy kdzben a szénbanyak nagy részét bezartak.

Szén pedig kell, anélkiil nincs aram.

Németorszagban miilemlék templomokat dézerolnak le, hogy ki lehessen banyaszni a romok aldl a
barnaszenet.

Németorszagban nagyobb a széndioxid emisszio, mint a ,,z6ld” fordulat elott !!!
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KOVETKEZTETESEK

Az EU-ban banyakat sziintettiink meg, és iparagakat aldoztunk fel a ,.klimavédelem” oltaran, teljesen
eredményteleniil. A bio iizemanyagok, a hidrogén hajtas, a villanyautok, a szélturbindk, és a napelemek
nem valtottak be a reményeket.

A ,,z61d” fordulat ota a levegd CO?2 szintje nem csokken, hanem tovabb novekszik. Ez nem baj,
oriiljiink neki, javulnak a mez8gazdasagi terméshozamok. Sokkal nagyobb baj, hogy az igazi kornyezet
szennyezés 1s fokozodik, olyan anyagok kibocsatasaval, amelyek tényleg karositjak a természetet és az
emberi egészséget. Es a fokozodd kornyezet terheléshez az egyre terebélyesedd klimavéds ,,zo1d” ipari és
banyaszati tevékenység is nem csekély mértékben jarul hozza.

Az EU kozlekedési €s energia politikdja pedig leginkabb arra a texasi farmerre emlékeztet, aki az
utolso tehenét is eladta, hogy megvasarolhassa a legmodernebb fejogépet.

Tudomasul kellene venni, hogy a CO2 emisszid visszafogasaval nem lehet az éghajlat valtozast
megakadalyozni, de ez nem is sziikséges, inkabb alkalmazkodni kell hozza.

Azt is tudomasul kellene venni, hogy még ha a fosszilis tiizeldanyagok elobb-utdbb ki is fogyhatnak,
az emberiség hosszu tava energiaellatasa évezredes tavlatban is kornyezetbarat modon biztosithato az
atomenergia fokozott hasznalataval. A halozati termelés €s terhelés ingadozasok kiszabalyozasat pedig —
ahol ezt a helyi adottsagok lehetdve teszik — gazturbindk mellett foleg vizerdmuivek €s szivattyus tarolok
segitségével érdemes megoldani, €s nem hatalmas akkumulator telepekkel.

Mindezek alapjan a mesterségesen eloidézett energia valsag alapképlete:

CO, fobia
+ Atomenergia fobia
+ Vizenergia fobia
= Z.0ld energiavalsag

Mi lehet a megoldas???

Fel kellene adni mindenféle fobiat, abba kellene hagyni az éghajlatvaltozas elleni értelmetlen
szélmalom harcot, és az idgjaras fiiggo szél és naperémiivek tomeges telepitését!

Varhat6 elényok:

e Olcsoébb ¢és megbizhatobb villamos energia ellatas.

¢ A napelem mezdk, sz€lturbina erddk, és bio lizemanyag tiltetvények altal elfoglalt oridsi
teriileteket vissza lehetne adni a mezdgazdasagnak és/vagy a természetnek.

e A felszabadul6 dollar és eur6 milliardokat klimavédelem helyett igazi kornyezetvédelemre lehetne
forditani, arra, hogy ne bocsassunk ki a kdrnyezetbe olyan anyagokat, amelyek tényleg artanak az
¢lovilagnak, és az emberi egészségnek

e Okologiai szempontbdl dSnmagaban is sokat segitene a , klimavédd” kozlekedési és energia
politikai fordulat feladdsa. A hatalmas mennyiségii, rovid €lettartamu napelemek, akkumulatorok,
¢s egyeb ,,z01d” eszk6zok gyartasa, az ezekhez sziikséges kiilonleges alapanyagok banyaszata,
feldolgozasa, valamint a ,,z61d” eszk6zok tonkremenése utan nyakunkba szakadd hatalmas
mennyiségl veszélyes hulladékok tomege lassan elarasztja a bolygot, olyannyira, hogy a ,,z61d”
energia ipar kdros anyag kibocsatasa lassan mar 6sszemérhetd lesz a vegyiparral.

Mindez nem lesz konnyii, egy olyan ,,szép uj zold vilagban”,
ahol ma mar a legnagyobb eretnekség a jozan ész.

2023. augusztus
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