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antropogén tiveghdzgaz-kibocsitis és egyéb emberi tevékenységek okozzik. Ez szerepel

az ENSZ IPCC legut6bbi jelentésében, az AR6-ban. Ugy

vélik, hogy a természeti

erdk (igy a naptevékenység és az 6cedni oszcillacidk, példaul a La Nifia/El Nifio) netté
hatdsa 1951 6ta nulla. Az ellenérvekre a tipikus vélasz a kovetkezd: ,Ha nem az ember
okozta a jelenkori felmelegedést, akkor mi?”

» SZOVEG JAVIER VINOS, ANDY MAY

Bemutatunk egy alternativ — természe-
tes viltozdsokra visszavezethetd — kli-
mavaltozdsi hipotézist, az ugynevezett
Téli Kapudrt (Winter Gatekeeper). Arra
adunk vilaszt, hogy a Nap kicsiny inga-
dozdsai miként vezethetnek a Fold éghaj-
lati rendszerében meglévé energia altal
mukodtetett 1égkori folyamatok felerdsi-
tésével nagy éghajlati véltozdsokhoz. Az
tiveghdzhatisu gazok befolydsoljdk ugyan
a folyamatokat, de a klimaviltozdsban
csekély szerepet jatszanak.

A Napbdl a Fsld éghajlati rendszeré-
be a legtdbb energia a trépusi 6vezetben
keriil be, azaz az Egyenlit6tsl szamitott
plusz-minusz 30 fok kozotti foldrajzi
szélességi savban. E régioban bdségesen
rendelkezésre 4ll a legfontosabb tiveghdz-
hatdsd gz, a vizgéz. A bejovs sugdrzast
id6vel ki kell egyensilyozza a kimend,
de a felh8k és az tveghdzgizok miatt —
beleértve a vizgézt is — a trépusok nem
tudnak annyi energidt kibocsdtani, mint
amennyi beérkezik. A trépusi energia-
telesleget légkori szelek és 6cedni dram-
latok szillitjdk a pélusok felé, és onnan
sugdrzédik ki az Grbe. Az Eszaki-sark-
vidékre els8sorban foldrajzi adottsdgok
miatt tobb energia keriil, mint a délire.

Amikor az Egyenlit6 vidékérsl a sar-
kok felé irdnyuld energiaszillitis erds,
akkor a sarki 6rvény (poldris érvény, an-
golul: polar vortex) gyenge, emiatt na-
gyobb mennyiség( trépusi hé juthat a téli

(decembertdl februdrig az északi, junius-
tol augusztusig a déli) sarkvidékre. Az
Egyenlit6r6l érkezS hétébblet azonban
mind kisugdrzédik, ami Gsszességében
globdlis héveszteséget (lényegében lehi-
1ést) jelent. A sarkvidék persze a h6tobb-
letts] melegszik, és a gyengébb poldris
orvény a kozepes foldrajzi szélességekre
hideg légtomegeket 16ttyent. Az északi
téltekét ilyenkor kemény telek jellemzik.
Az er8s sarki 6rvény viszont csapdaba ejti
a sarkvidéki hideg levegdt, ami az északi
téltekén enyhébb telekben nyilvinul meg.

A Csendes-6cedn trépusi részén a me-
leg El Nifio események erdteljesen néve-
lik az energiaszéllitdst azdltal, hogy nagy
mennyiségl Gcedni hét és vizgbzt juttat-
nak a troposzféraba és hét a sztratoszfé-
raba. Atmenetileg felmelegitik a kozepes
foldrajzi  szélességeket, hosszabb tdvon
azonban hitShatist fejtenek ki a Fold-
re azdltal, hogy sugdrzds Gtjin nagyobb
hémennyiség tdvozik az drbe. Lehilési
idészakokban (példdul a kézépkori meleg
periédustdl a kis jégkorszak kozepéig) az
El Nifio gyakorisiga megnd, mig a globd-
lis melegedések idején (példaul az elmult
170 év sordn) az El Nifio események szima
lecsokken.

Ha er8sebb a napsiités, az UV-sugir-
z4stél a sztratoszferikus 6zon tobb hét
termel az atmoszféraban. A hdgradiens-
tél a sztratoszférdban megnd a szélsebes-
ség, a poldris 6rvény felerésodik, a téli
sarkvidék felé az energiaszillitds lecsok-
ken. Az El Nifio események és az erds

keleti egyenlitSi sztratoszferikus szelek
semlegesithetik ezt a hatdst. Mindennek
éppen az ellenkezdje torténik, ha a Nap
gyengébben sit. A tobb évtizednyi 1ép-
tékd Scedni oszcilldcick hasonlé médon
befolydsoljik a polusok felé iranyulé fel-
szinkozeli energiaszdllitist, néhiny év-
tizedes viltakozdst okozva a nagyobb és
a kisebb mértékid energiaszallitds kozott.
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A felsé diagram azt mutatja meg W/m? mérték-
egységben, hogy az1997-es klimavaltozas soran

a sarkvidéki téli kimené sugarzas (Winter) sokkal
nagyobb mértékben nétt meg, mint a nyari (Sum-
mer). Az alsé abrarész pedig azt, hogy a besugarzas

és az iiveghazhatas erdssége a foldrajzi szélesség
fiiggvénye. A tropusok energiat kapnak a Naptol, a
polusok pedig energiat adnak le az (irbe. Ez azzal a
kovetkezménnyel jar, hogy a tropusokrdl energia
szallitodik a sarkvidékekre
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felso grafikon 1900-ig visszamend napfoltmeg-
gyelési adatok simitott idésoranak a jellegét

mutatja. Eszerint a modern naptevékenységi
maximum (Modern Solar Maximum) 1935 koriil

tartalom miatt), a sarkvidéki pedig gyenge,
kiilonosen télen. Amikor a téli sarkvidékek
intenzivebb sugdrzdst bocsitanak ki az
trbe, a felmelegedés lelassul, és lehidlésbe
fordulhat. Most egy ilyen id6szakba érkez-
tiink. 1997 el6tt a pélusok kevesebb sugdr-
z4st bocsatottak ki. Az Eszaki-sarkvidéken
a nydri energiakibocsdtds meghaladta a télit,
és a Fold gyorsan melegedett. 1997 utin a
téli kibocsatds kezdett domindlni, és a fel-
melegedés lelassult.

Az éghajlatban akkor kévetkeznek be na-
gyobb viltozdsok, amikor a Nap és az 6cedn
tobb évtizedes 1éptékd ingadozdsai azonos
irdnyba hatnak. Eftéle fordulat tortént 1976-
ban, a napciklusminimum utdn, amikor
a globalis lehidlés megillt, és elkezd6dott a
felmelegedés. Amikor e két tényezd egytt-
tes hatdsa lecsokkentette a pélus felé irinyu-
16 energiaszallitast, tobb energia maradt a
Fsldon. 1997-ben aztin — egy wjabb szoldris

minimumot koévetéen — az energiatransz-

port a gyengébb naptevékenység miatt ma-
gasabb fokozatba kapcsolt, és a melegedés
jelentdsen lelassult. Igy jott el a jol ismert
ofelmelegedési sziinet” id6szaka. Az j klima-
véltozasi hipotézist teljes részletességben
Javier Vinds tavaly szeptemberben megjelent
4j konyve ismerteti.

A szerz8krdl: dr. Javier Vinés fiiggetlen
kutaté, évtizedeket tolt6tt neurobioldgiai
és rakkutatdssal a Howard Hughes Orvosi
Intézetben, a Kaliforniai Egyetemen, az
Egyesilt Kirdlysig Orvostudomanyi Ku-
tatdsi Tandcsdban és a Spanyol Tudoma-
nyos Kutatdsi Tandcsban. Szakmai publi-
kécidira 1200 idézetet kapott. Andy May
ir6. Négy konyve és szdmos cikke jelent
meg a klimatudomanyrdl és a torténelem-
r8l. Miel6tt elkezdett irogatni, 42 éven dt
a kdolaj- és f6ldgdziparban dolgozott.

Forditotta: Szarka Ldszlo Csaba geofizi-
kus-mérnck, az MTA rendes tagja, a Clintel
magyarorszdgi kovete. m

kezd6dott, és koriilbeliil 2005-ig tartott. A kozépso
grafikon a globalis atlaghomérséklet (HadCRUT4)
simitott id6sorat szemlélteti. Az alsé grafikon az

észak-atlanti térség tengerfelszin-homérsékletét
(SST) illusztralja, ugyancsak simitottidésor-jelleg
formajaban, az erds, a gyenge és a nagyon gyenge
energiaszallitasi id6szakok feltiintetésével. Az At-
lanti-6cedn északi részének felszinhdmérsékleti
idésorat gyakran ,AMO"-nak (Atlantic Meridional

Oscillation) nevezik

Mindezek a folyamatok egyiittesen ve-
zérlik a klimavaltozast, amit hosszud tdvon
elsGsorban a naptevékenység befolydsol.
A Nap klimahatisa télen a legnagyobb
(a meridionalis szallitasi valtozékonysig
ugyanis télen hajlamos trendet viltoz-
tatni, innen a ,7¢/% Kapuér’ elnevezés),
tovdbb4 azokban az idészakokban, ami-
kor a Nap (kisugirzdsa, tevékenysége)
gyengébb, mint példdul a 11 éves napcik-
lus minimumaiban vagy a Maunder-féle
naptevékenységi minimum idején (1645
és 1715 kozott, a kis jégkorszak kozepén).

A kozel alland6 erdsségii napsitésben
részesild nydri sarkvidékekre szallitott
energia megolvasztja a jeget, megnoveli az
ottani pdratartalmat és a felhdzetet, és
az olvadékvizben energidt tirol. Amikor el-
jon a tél, a nap nem siit, a nydri olvadékviz
Ujra megfagy, és a tarolt energia a légkorbe,
onnan az Urbe kertl. A szdrazabb téli pé-
lusvidéken kevés a vizg8z, az tiveghdzhatis
gyenge, tehit a vildgiirbe nagyobb energi-
amennyiség keriil ki. A Téli Kapudr hipo-
tézis (The Winter Gatekeeper, WGK-h)
egyik alapallitdsa az, hogy az tiveghdzhatds
a Foldén nem mindentt egyforma, hanem
valtozik: évszakonként és az évek sorin is.
A tropusi tiveghdzhatis erés (a magas para-

A fordito ajanlasa

A tudomany feltételezett
ok-okozati magyarazatok
(hipotézisek) tényalapu bi-
rdlatainak kereszttlzében
halad elére. Egy tudo-
manyos (azaz tényekbdl
kiinduld, objektiv megko-
zelitést és raciondlis kdvet-
keztetéseket alkalmazo)
hipotézistél az is elvarhato,
hogy szabadon lehessen
biralni. A klimavaltozas
antropogén CO2-kibocsa-
tas altal okozott Uveghdz-
hatas-novekedéssel valo
magyarazata sok sebbdl
vérzik.

A hivatalos klimanézettel
szemben idénként szlle-
t6 alternativ hipotéziseket
igyekeznek lesdpdrni

az asztalrdl. Javier Vinds
megkozelitésében az

Hivatkozasok:

Ujdonséag az, hogy
hatarozottan kdzelebb
viszi az olvasot a tér- és
idébeli klimahulldmza-
sok dinamikajanak jobb
megértéséhez, minde-
nekel&tt a Nap rejtélyes
és ellentmondd éghajlati
hatdsainak tisztazasdhoz.
Az dltaldnos nézet szerint
ha az Egyenlit6 feldl a
sarkok felé tobb energia
széllitodik, az felmelegiti
a bolygét. Hipotézistk és
szamos bizonyiték szerint
most épp az ellenkezdéje
torténik.

A kényv megtalalhatd
azinterneten is. Akinek
felkeltette az érdeklédését
a tdmor dsszefoglalo, ér-
demes elolvasnia a Clintel
(Klimaintelligencia-cso-

port) hétrészes sorozatat
is, amely idével magyarul
is hozzaférhetd lesz.
Javier Vinos és Andy May
hipotézisének fenti Ossze-
foglaléja magyar nyelven
vildgelséként jelenik meg.
A Téli Kapuér hipotézis
behatd tanulmanyozésat
nemcsak az Uj tények és
a megalapozott hipoté-
zisek megismerését és
elfogulatlan megvitatésat
mindenkor szem eldtt
tarté kutatoként, hanem
a Nap sokféle lehetséges
klimahatasat 6sszefoglald
tanulmany egyik tars-
szerzéjeként is sziksé-
gesnek vélem. A valdsag
természetesen sokkal
bonyolultabb barmilyen
modellnél. m
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