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A globális összefogás
hiánya

A vitá9 220 orszá9a közüt 191 vett részt és

csupán ó1 kötel,ezte et magát a gtobál,is

szén-dioxid-kibocsátás kvantitatív csök-
kentésére a 2020-ban Párizsban megtar-
tott ktímakonferencián, MiveIkína és lndia
továbbra is új széntüzetésű hőerőművek
százait hel,yezi üzembe, nem csat[akoztak a

Atomerőművek a vilá9ban
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A qlobáIis energiafordulat p[oblémái

megáttapodáshoz. Kína egyedüttöbb szén-
d ioxidot bocsát ki az atmoszférába, m int az

0EcD-áttamok együttesen, ezért a ktímacé-
tok etérése erősen kétsé9essé vátt. A meg-
áttapodás többi atáírói sem vették kettő szi-
gorraI a megáttapodást. 202I. aUgUsztus
11-én az amerikai el,nök, Joe Biden fetszól,í-

totta az 0PEC-t az otajtermetés növetésére.
Figyetemre méttó a vil,á9 szén-dioxid-

kibocsátásáért felel,ős orszá gok részesedé-
se. Éppen a szén-dioxid-kibocsátás te9főbb
okozói tagadták meg a kötetező váttatást
az emisszió csökkentésére, Így a kis ,,zötd"
orszá9ok erőfeszítései gtobátisan hatásta-
lanok maradnak.

Utópisztikus célkit űzések
Az érzetmektőt fűtött moz9al,mak (Fridays

for Future) és a média késztették a poti-

tikusokat akcionizmusra és teljesíthetet-
l,en cétok kitűzésére. Az EU célut tűzte ki

a szén-dioxid-kibocsátást Z050-re 0%-ra

csökkenteni (az 1990-es 100%-rót kiindut-
va). Mindezt három tépésben szándékozik
megvalósítani részcé[okkal, minden p[au-

zibil,is megotdási terv nétküt. Az etső rész-
cétt 2020-ban -20% (Kiotó-cél) még sikerütt
e[érni az etöregedett szénhőerőművek te-

áttításával (a volt NDK terütetén és a keLet-

európai országokban) és új atomreaktorok
üzembehelyezésévet. A második részcét
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(2030-ban -55%) a pandémia okozta gaz-
dasá9i visszaesés ellenére azonban már
rendkívü[ nehéznek í9érkezik. A német
atomreaktorok teáttításávat és az orosz
otajnak a szennyezőbb amerikai LNG-vet
pótlásávat rom[anak a szén-dioxid-kibo-
csátás csökkentésének kilátásai. Az uto[só,

2050-es cét márteljesen irreális és kettő-
sen káros: egyrészt az e[várt hatékonyság
elmarad, másrészt, ha az emberek utópisz-
tikus cé|,okkal, szembesülnek, a téma e[-

veszti a komol,yságát és a tömegek támo-
9atási készsé9ét.

A téma megvil,ágítására érdemes az EU

te[jes energiaíogyasztásának (a villamos-
áram-termelés az egész energiaterme-
lésnek csu pán Z1o/o-a) azenergia hordozók
szerinti ö5szetétetétfi 9yetembe venni: kő-
otaj 35,ó%; gáz ?5,4o/o; biomassza 10,7%;

szél- és napenergia 3,4o/o;vízierő 2,0; más
megújutó energia 0,5, szén l2,2o/o, aiom-
energia l4,2%, egyéb 0,t%. Szembetűnik
a megújutó energiaforrások (szél- és nap-
energia) eltörpütő részesedése a teljes
energiafelhasznátásban. A fosszilis energia
(közet ó0%) helyettesítése megújutó ener-
giáva1 kevesebb mint két évtized alatt min-
den racionalitást nétkütöz.

Új helyzetet teremtett, hogy az EU hi-
vatalos értékelése szerint az atomener-
gia zötdenergia. A világon 43ó atomerőmű
üzeme[, 55 új átt építés atatt és további 349
tervezésben. Az, aki ma az atomerőművek
teáttításávat akar zöld energiagazdaságot
létrehozni, otyan fetetőtl,en, mint az a gép-
járművezető, aki a forga[ommaI szemben
köztekedik az autópátyán.

A szél- és napenergián
alapuló áramellátás

hamis illűziőja
A villamosáram-ettátás a folyamatos ter-
mel,és és az ingadozó áramfogyasztás
(terhetés) eredménye. A hagyományos
hőerőműveknét mindkétfotyamat szinkro-
nizál,tan ill,eszkedik egymáshoz. Az áram-
terme[ésnél me9újutó energiaforrásbó[
ezzel szemben ál,tandóan ingadozó kü-
tönbségek tépnek fet, Szétcsendes és nap-
sugárzásmentes időszakokban megszakad
az áramtermetés. Ettentétes esetben fel-
l,éphetnek azonban túltermel,ési csúcsok
is, azaz vi [[a mosáram-feles[eg keletkezi k,

amelyet a hőerőművek gyors teáttításá-
vaI sem l,ehet felhasznátni, Már a megúju-
l,ó energia 30%-os részesedésénét is etőátt
ez a helyzet. Minétjobban elszaporodnak

Magyarország szén-dioxid (COr) kibocsátása (1985-20í9)
teljes kibocsátás (ezer tonna)
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a háztetőkön tétesített napelemek, anná[
gyakoribbak a túttermetési csúcsok. MiveI a

fogyasztás tehetősé9ét fo[yamatosan, akár
a tetjes terhetésnél, is biztosítani kelt, szük-

ségessé vátik a hagyományos hőerőművek
időszakos üzembe áttítása. A gáztüzel,ésű

hőerőművek végteges [ebontása ezért tet-
jesen téves etképzetés.

Ennek következtében szükségessé vá-
l,ik párhuzamosan két energiaterme[Ő
rendszer befektetési és üzemettetési kött-

ségeivel, terhe[ni a fogyasztókat. Német-
országban ezért vá[t a villamos áram a

tegdrágábbá a vi[ágon. A megújutó ener-
giatermelés el,terjedésével,, az e-mobititás
terjedésével, és a háztartások hőszivattyú-
vaI történő fűtésévet szüksé9essé vátik a

vi[[amosáram-terme[és további tetemes
növe[ése. A folyamatos árametl,átás bizto-
sítására a me9újutó energia növekvő ter-
melése maqa után vonja további hagyo-
mányos hőerőművek me9építését.

Hosszabb távon a zöl,denergia-e1,1,átás

hármas struktúrában lehetséges: szét- és

szo[ár-árameItátás, hagyományos (9áztü-

zetésű hőerőmű) energiahiány póttására,
zö[denergia tárotása a terme[ési csúcsok
hasznosításá ra.

Az energiatáro[ásra a hagyományos
autóakkumutátor alkaImatlan az ACATECH
(Deutsche Academie der Technische Wis-
senschaften) számítása szerint az etégte-
[en kapacitás és magas köttségek miatt,
A[ternatívaként tárotható a zö[d energia
hidrogénben is, ame[y etőfettétete a hid-
rogéngazdaság (hidrogén-etőáttítás, -tá-
rolás, -száttítás üzemanyagce[[ás áramter-
me[ése stb.) megteremtését.

Atel,jesen új koncepció a SmartGrid (di-

9itátis) áramhátózat újraépítése, ame[y-
ben a nagy számú zöl,dáramtermető és

fogyasztó energiatáro[ássat kiegészített
egymássa[ összehango[t adatkapcso[at-
ban átl,nak. Ez azonban rendkívüt köttsé-

9es és főteg idői9ényes, a jövőben aktuá-
tis befektetés.

EU-háború
az autóipar ellen

Az ember áltaI okozott környezetszeny-
nyezés szektoronként, orszá9onként és
korsza$onként ettérő. A fő szennyezők a

hőerőművek, az ipa1 a közlekedés, a ház-
tartások, a mezőgazdasá9, a fetdolgozó-
ipar és a huttadékkezetés.

A köztekedés magában foglalja a sze-
méty- vagy teherszáttítás kütönböző szek-
tora it szárazfötdi, vízi, tégi és kötöttpátyás
járműveken. Bár az autószektor a szén-di-
oxid tetjes kibocsátásának csupán egyhe-
tedéért fetetős, mégis kiemelt figyelmet
él,vez a környezetvédetmi intézkedések-
nét. Az EU tervei szerint 2035-tőt nem [e-

het többé aUtót betső é9ésű motorrat for-
galomba hozni. Ez olyan intézkedésnek
fe[e[ meg, mintha a mezőgazdaságban
betiltanák a műtrá9yázást, Az elektromos
autók zéró emissziós besoro[ása megté-
vesztő, mert az ökoló9iai mérleg csak a

tokátis üzemettetést értéketi. Az akkumu-
látoros autó tetjes 9tobátis értékterme-
tő táncának ökotógiai mérlege a modern
dízetévet összehasonlítva hátrányosabb.
Az akkumutátoretektródák nyersanya9a-
inak (títium és a kobatt) bányászata kör-
nyezetpusztítássat és óriási vízmennyisé9
e[hasznátásávat jár. Az akkumu[átorgyár-
tásná[ - tiszta títium etőáttítása títiumkar-
bonátbót - szén-dioxid vá[ik szabaddá. Az
akkumulátor töttése fosszitis energiahor-
dozókkat szennyezett villamos árammaI
történik, A szektorátis diagram megté-
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vesztő a probLéma megértésére, mert az
összemisszió nagysá9át és növekedését
el,fedi.

A vitággazdaság óriási növekedésévet a

méret kérdése többé már nem elhanyago[-
ható, sőt kritikussá váthat. Ez akkor köVet-
kezik be, ha a gazdasá9i aktivitás mértéke
etéri a botygó vé9ső ettartóképességének
határát. A gazdaság nyítt alrendszerként
működik a zárt természeti rendszer kere-
tein be[üt.

A vitágnak ma kevesebb mint egy hét
atatti gazdasá9| tetjesítménye egyenérté-
kű az 1900-as év tetjes teljesítményével,.
A gtobá[is gazdasá9 óriási növekedési tem-
pója az etsődleges oka az energiafogyasz-
tásnak, a természeti környezet pusztításá-

nak és a levegőszennyezésnek.

A globalizált gazdaság
és a fenntartható fejlődés

konfliktusa
A fenntartható fejtődés koncepciója sze-
rint a ma étő emberek olyan gondosan sá-
fárkodjanak a természet erőforrásaiva[,
hogy gazdasá9i aktivitásuk ne történjen
a jövő 9enerációk és más régiókban étők
rovására. A globatizmus elve szerint ez-
zel szemben érvényesül a szabad vil,á9-
kereskedelem, az önszabályozó piac, az

éles piaci verseny (a nagyobb piaci része-
sedésért, profitért), és a gazdasá9 motor-
ja a kortáttan növekedés mé9 a természeti
erőforrások kimerítésének árán is. A gaz-

dasá9i aktivitás cétja a profit és a pénz-

fethatmozás, amety a hatékonysá9 jete és

mércéje,
Az étetképes gazdaságot és a Fötd fenn-

tarthatósá9át három faktor befol,yásotja: a

vitág népességnövekedése, az erőforrások
fogyasztása (mennyiségben, minősé9ben
és természetében), iIletve az elfogyasztott
javak etőáttítására és a ketetkező huttadé-
kok újrahasznosítására atkalmazott tech-
nol,ó9ia.

A 9tobális gazdasá9i rendszer növeke-
désének [egnagyobb korlátja a természet
maga. Ezért a globatizmus és a fenntart-
ható fejtődés egymást kötcsönösen kizáró
koncepciók, A jetenlegi gtobátis gazdaság

növekedési tempó fenntartására az em-
beriségnek három Fötdre lenne szüksége.
Ez a katasztrofátis forgatókönyv már nem
csaka klímaváltozássalfenyeget, hanem a

fötdi étet eltehetettenítésévet is, A termé-
szet-helyreál,tító program fő irányvonata
a gtobátis gazdaság zsugorítása, és nem

szén{ioxid az atmoszíérában
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az e9ye5 szektorok büntetése adókkat és

tittásokkat. Ha a gazdasá9 a fenntartható
méretre szűkülne, a gazdaság fő szektorai
is kisebbé vátnak, azaz kevesebb energiát,
nyersanyagot, területet, utakat, szátlító-
eszközöket stb. igényetnek. Ennek az útnak
a bizonyítására érdemes a múttba tekinte-
ni, amikor a gazdaság kisebb mérete miatt
a kőszéntüzetésű energiaterme[és a Fötd

él,etterét mé9 nem fenyegette.
A vitá9 népessé9ének csökkentése

problematikus feladat, amelyre különbö-
ző utak (a nők emancipációja, oktatása, vá-
lasztás megadása) kínátkoznak.

A kiegyensútyozás érdekében etkerü[-
hetetlen az értéktermető tánc ökotógiai
és ökonómiai értéketése (a nyersanyag
kiaknázásától kezdve a feldotgozásán,
száltításán, a termék-etőáttításon és az
üzemettetésen keresztü[ a hultadék meg-
semmisítéséig va9y újrahasznosításá-
i9). A gazdasági faktornát számításba ke-
rü[ a nyersanyag- és energiafogyasztás,
köttsé9, profit stb. A bioszférafaktor fi-
gyelembe veszi az ethasznált, ,,ingyenes"
természeti tők ét: avíz, tevegő, tal,aj és kör-
nyezet szennyezését és visszaford íthatat-
tan sérütését (erdőirtást, elsivatagoso-
dást, a növény- és átlatvitá9 étetterének
megsemmisítését, a nyersanyagforrások
kiapadását, a hultadéktárolást, az ökotó-
giai tábnyomokat).

Ez az értéketési módszer lehetőséget
teíemt a vatósá9 megismerésére és e[őse-
gítené az új útra térést, A vatós tények is-

2000 2010 mm

meretében születnének a fetetős potitikai
döntések, és nem az üz[eti étet jót körüt-
bástyázott érdekei szerint.

Az áruk szabad áramlásának elve (ár-

uturizmus) óriási természeti tőke elhasz-
nátásába kerü[. Gondolatban könnyen vé-

9i9követhető a globátis kereskede[mi [ánc

energia-, nyersanyagfogyasztása és ter-
mészetkárosítása (C0,-kibocsátás, termé-
szetes terület megsemmisítése) az ener-
giahordozó táro[ása, a szátlítási eszközök
etőáltítása (nyersanyag bányászata, gyár-

telepítés, 9yártás, huttadékkezetés), üze-
meltetése, autópátyák, kikötők, repütőte-
rek építése következtében.

Globális áruturizmus
helyett lokális megoldások
A villamos áram terme|ésének minden for-
mája szennyezi a kórnyezetet, és vissza-
hagy maga után - kütönböző mértékben
- ökoló9iai tábnyomot. Európa teljes ener-
giaszüksé9teténekfedezésére nape[emek-
keI Magyarorszá9 nagysá9ú területet ket-

tene a természettőt tefogtatni.
Ajövő energiaettátása az energiahordo-

zók diverzifi kációjávatvatósuIhatna meg, a

lokál,is tehetőségek optimátis fi 9yetembe-
vétetével. Az opciók között szerepetnének
a tokátis alkatmazhatóság szerint me9úju-
tó e ne rg i a-pa rko k, ato m ene rg ia- és v Ízer Ő -

művek, hőerőművek, va[amint a geoter-

mikus energia. Az ember képes nemcsak a

természet rombolására, hanem az eredeti
ál,tapot hetyreáttítására is.
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