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Pusztitd ndvekedési tempd

A globalis energiafordulat problémai

A felmelegedés valds okairdl
és a globalis energiafordulat-
rol folytatott kozéleti vita
tobbnyire ideologiailag ter-
helt. A homlokegyenest ellen-
tétes vélemények arra vezet-
hetok vissza, hogy mindmaig
hianyzik a holisztikus, targyi-
lagos szemléleten és tényeken
alapul6 elemzés. igy a fosszi-
lishol a dekarbonizalt energia-
gazdasagba dtvezet6 Gt is a
kor négyszogesitésének két-
séges kisérletéve valik. A vila-
gos és felelosségteljes szem-
benézés a problémakkal és a
tarsadalmi kovetkezmények-
kel lehet az elsd lépés a témd-
ban tiszta képet nyerni.

Prof. Dr.-Ing.
Anisits Ferenc

A globalis 6sszefogas
hianya
Avildg 220 orszaga koziil 191 vett részt és
csupan 61 kotelezte el magat a globalis
szén-dioxid-kibocsatas kvantitativ csok-
kentésére a 2020-ban Parizsban megtar-
tott klimakonferencidn. Mivel Kina és India
tovadbbra is 0j széntiizelésli hderémiivek
szazait helyezi izembe, nem csatlakoztak a
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megallapodashoz. Kina egyediil tobb szén-
dioxidot bocsatkiaz atmoszféraba, mintaz
OECD-3llamok egyiittesen, ezért a klimacé-
lok elérése erGsen kétségessé valt. A meg-
3llapodas tbbi aldirdi sem vették kell szi-
gorral a3 megallapodast. 2021. augusztus
11-én azamerikai elnok, Joe Biden felsz4li-
totta az OPEC-t az olajtermelés ndvelésére.

Figyelemre méltd a vildg szén-dioxid-
kibocsatasaért felelds orszagok részesedé-
se. Eppen a szén-dioxid-kibocsatas legfébb
okozGi tagadtdk meg a kotelezd vallaldst
az emisszid csdkkentésére. igy a kis ,z6ld"
orszagok erGfeszitései globalisan hatdsta-
lanok maradnak.
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. Utdpisztikus célkitlizések

Az érzelmektdl fitott mozgalmak (Fridays
for Future) és a média késztették a poli-
tikusokat akcionizmusra és teljesithetet-
len célok kit(izésére. Az EU célul tiizte ki
a szén-dioxid-kibocsatast 2050-re 0%-ra
csdkkenteni (az 1990-es 100%-rél kiindul-
va). Mindezt hdrom lépésben szandékozik
megvaldsitani részcélokkal, minden plau-
zibilis megold3si terv nélkiil. Az els rész-
célt 2020-ban -20% (Kiotd-cél) még sikeriilt
elérni az eloregedett szénhGer6mivek le-
3llitasdval (a volt NDK teriiletén és a kelet-
eurdpaiorszagokban) és Uj atomreaktorok
izembehelyezésével. A masodik részcél




(2030-ban -55%) a pandémia okozta gaz-
dasagi visszaesés ellenére azonban mar
rendkivil nehéznek igérkezik. A német
atomreaktorok ledllitdsdval és az orosz
olajnak a szennyezébb amerikai LNG-vel
potlasaval romlanak a szén-dioxid-kibo-
cs3tas csokkentésének kildtdsai. Az utolsd,
2050-es cél mar teljesen irredlis és kettd-
sen kdros: egyrészt az elvart hatékonysag
elmarad, masrészt, ha azemberek utdpisz-
tikus célokkal szembesiilnek, a téma el-
veszti a komolysagat és a tomegek tamo-
gatasi készségét.

Atéma megvildgitdsara érdemes az EU
teljes energiafogyasztasanak (a villamos-
aram-termelés az egész energiaterme-
lésnek csupan 20%-3) az energiahordozdk
szerinti 6sszetételét figyelembe venni: k§-
olaj 35,6%; gaz 25,4%; biomassza 10,7%;
szél- és napenergia 3,4%; vizierd 2,0; mas
megujuld energia 0,5, szén 12,2%, atom-
energia 14,2%, egyéb 0,1%. Szembet(nik
a megujuld energiaforrdsok (szél- és nap-
energia) eltorpild részesedése a teljes
energiafelhasznéldsban. Afosszilis energia
(k6zel 60%) helyettesitése megujuld ener-
giaval kevesebb mint két évtized alatt min-
den racionalitast nélkiiloz.

Uj helyzetet teremtett, hogy az EU hi-
vatalos értékelése szerint az atomener-
gia zoldenergia. Avilagon 436 atomerdmili
izemel, 55 Gj all épités alatt éstovabbi 349
tervezésben. Az, aki ma az atomerémiivek
ledllitasaval akar z6ld energiagazdasdgot
létrehozni, olyan felelGtlen, mint az a gép-
jarmGvezetd, aki a forgalommal szemben
kozlekedik az autdpalyan.

A szél- és napenergian
alapulé aramellatas
hamis illazidja
A villamosaram-elldtas a folyamatos ter-
melés és az ingadozd dramfogyasztds
(terhelés) eredménye. A hagyomanyos
héerémiiveknél mindkét folyamat szinkro-
nizaltan illeszkedik egymashoz. Az dram-
termelésnél megujuléd energiaforrdsbdl
ezzel szemben dllanddan ingadozd kii-
lonbségek lépnek fel. Szélcsendes és nap-
sugarzasmentesid§szakokban megszakad
az dramtermelés. Ellentétes esetben fel-
éphetnek azonban tultermelési cslicsok
is, azaz villamosaram-felesleg keletkezik,
amelyet a hderémiivek gyors ledllitdsa-
val semn lehet felhasznalni. Mar a meguju-
16 energia 30%-0s részesedésénél is el§all
ez a helyzet. Minél jobban elszaporodnak

Magyarorszag szén-dioxid (CO,) kibocsatasa (1985-2019)
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a haztetGkon Létesitett napelemek, annal
gyakoribbak a tdltermelési csticsok. Mivela
fogyasztas lehetségét folyamatosan, akar
ateljesterhelésnélis biztositani kell, sziik-
ségessé valik a hagyomanyos hferémiivek
idGszakos (izembe &llitdsa. A gaztizelés(i
héerém(ivek végleges lebontdsa ezért tel-
jesentéves elképzelés.

Ennek kdvetkeztében sziikségessé va-
lik parhuzamosan két energiatermeld
rendszer befektetési és lizemeltetési kolt-
ségeivel terhelni a fogyasztokat. Német-
orszagban ezért valt a villamos dram a
legdragabba a vildgon. A megujuld ener-
giatermelés elterjedésével, az e-mobilitas
terjedésével és a hdztartdsok hszivattyu-
val torténd flitésével szilkségessé valik a
villamosaram-termelés tovabbi tetemes
novelése. A folyamatos dramellatas bizto-
sitdsara a megujuld energia ndvekvd ter-
melése maga utdn vonja tovabbi hagyo-
manyos héer6mivek megépitését.

Hosszabb tavon a z6ldenergia-elldtas
harmas struktdraban lehetséges: szél- és
szoldr-dramelldtas, hagyomanyos (gazti-
zelésli herémii) energiahidany pdtlasara,
zoldenergia taroldsa a termelési csdcsok
hasznositasara.

Az energiatarolasra a hagyomanyos
autéakkumulator alkalmatlan az ACATECH
(Deutsche Academie der Technische Wis-
senschaften) szamitdsa szerint az elégte-
len kapacitas és magas koltségek miatt.
Alternativaként tarolhatd a zold energia
hidrogénben is, amely el&feltétele a hid-
rogéngazdasag (hidrogén-eldallitds, -ta-
rolds, -sz3llitds Gzemanyagcellds dramter-
melése stb.) megteremtését.

Ateljesen (jkoncepci6 a Smart Grid (di-
gitalis) dramhdldzat djraépitése, amely-
ben a nagy szamu zolddramtermeld és
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fogyaszté energiataroldssal kiegészitett
egymassal dsszehangolt adatkapcsolat-
ban allnak. Ez azonban rendkivil kéltsé-
ges és féleg idGigényes, a joviben aktud-
lis befektetés.

EU-habora
az autodipar ellen

Az ember 3ltal okozott kornyezetszeny-
nyezés szektoronként, orszdgonként és
korszakonként eltérd. A f6 szennyezdk a
héerémlivek, az ipar, a kézlekedés, a haz-
tartdsok, a mezGgazdasag, a feldolgozo-
iparés a hulladékkezelés.

A kbzlekedés magaban foglalja a sze-
mély-vagy teherszallitds kilonbozb szek-
toraitszarazfoldi, vizi, légi és kotottpalyas
jdrmiveken. Baraz autdszektor a szén-di-
oxid teljes kibocsatasanak csupan egyhe-
tedéért felelds, mégis kiemelt figyelmet
élvez a kornyezetvédelmi intézkedések-
nél. Az EU tervei szerint 2035-t6L nem le-
het tobbé autdt belsd égésii motorral for-
galomba hozni. Ez olyan intézkedésnek
felel meg, mintha a mezdgazdasagban
betiltanak a m{itrdgyazast. Az elektromos
autdk zérd emisszids besoroldsa megté-
veszt8, mert az 6koldgiai mérleg csak a
lokalis Gzemeltetést értékeli. Az akkumu-

| atoros autd teljes globélis értékterme-

16 ldncanak 6koldgiai mérlege a modern
dizelével 6sszehasonlitva hatranyosabb.
Az akkumul3torelektréddk nyersanyaga-
inak (Litium és a kobalt) banydszata kor-
nyezetpusztitassal és 6ridsi vizmennyiség
elhasznaldsaval jar. Az akkumulatorgyar-
tasnal - tiszta litium eldallitasa litiumkar-
bonatbdl - szén-dioxid valik szabadda. Az
akkumulator t6ltése fosszilis energiahor-
dozdkkal szennyezett villamos drammal
torténik. A szektordlis diagram megté-
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vesztG a probléma megértésére, mert az
Gsszemisszid nagysagat és novekedését
elfedi.

Avildggazdasig dridsi ndvekedésével a
méret kérdése tobbé marnem elhanyagol-
hatd, s6t kritikussa valhat. Ez akkor kovet-
kezik be, ha a gazdasagi aktivitas mértéke
eléri a bolygd végsd eltartdképességének
hatardt. A gazdasag nyilt alrendszerként
miikodik a zart természeti rendszer kere-
tein beldl.

A vildgnak ma kevesebb mint egy hét
alatti gazdasagi teljesitménye egyenérté-
kii az 1900-as év teljes teljesitményével.
A globélis gazdasag 6ridsi névekedésitem-
pdja az elsGdleges oka az energiafogyasz-
tdsnak, a természeti kdrnyezet pusztitasa-
nak és alevegGszennyezésnek.

A globalizalt gazdasag
és a fenntarthato fejlodés
konfliktusa
A fenntarthatd fejl6dés koncepcidja sze-
rint a ma élG emberek olyan gondosan sa-
farkodjanak a természet erGforrasaival,
hogy gazdasagi aktivitasuk ne térténjen
a jovd generaciok és mas régiokban élék
rovasara. A globalizmus elve szerint ez-
zel szemben érvényesiil a szabad vilag-
kereskedelem, az dnszabalyozo piac, az
éles piaci verseny (a nagyobb piaci része-
sedésért, profitért), és a gazdasag motor-
jaakorlatlan ndvekedés még atermészeti
er6forrasok kimeritésének aran is. A gaz-
dasagi aktivitas célja a profit és a pénz-
felhalmozas, amely a hatékonysag jele és

mércéje.

Az életképes gazdasagot és a Fold fenn-
tarthat6sdgat harom faktor befolyasolja: a
vildg népességnovekedése, az erGforrasok
fogyasztasa (mennyiségben, mindségben
éstermészetében), illetve az elfogyasztott
javak el8allitasara és a keletkezd hulladé-
kok djrahasznositasara alkalmazott tech-
noldgia.

A globalis gazdasdagi rendszer néveke-
désének legnagyobb korlatja a természet
maga. Ezért a globalizmus és a fenntart-
hato fejlédés egymast klcsondsen kizard
koncepcidk. A jelenlegi globalis gazdasag
novekedési tempo fenntartasara az em-
beriségnek harom Foldre lenne sziiksége.
Ez a katasztrofalis forgatdkdnyv mar nem
csak a klimavaltozdssal fenyeget, hanem a
foldi élet ellehetetlenitésével is. A termé-
szet-helyredllitd program f6 irdnyvonala
a globélis gazdasag zsugoritdsa, és nem
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Szén-dioxid az atmoszféraban
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az egyes szektorok biintetése addkkal és
tiltdsokkal. Ha a gazdasag a fenntarthato
méretre sziikilne, a gazdasag 8 szektorai
is kisebbé valnak, azaz kevesebb energiat,
nyersanyagot, teriiletet, utakat, szallitd-
eszkdzoket stb. igényelnek. Ennek az Gtnak
a bizonyitasdra érdemes a multba tekinte-
ni, amikor a gazdasag kisebb mérete miatt
a kdszéntiizelésii energiatermelés a Fold
életterét még nem fenyegette.

A vildg népességének csokkentése
problematikus feladat, amelyre kiilénb6-
z6 utak (a ndk emancipécidja, oktatdsa, va-
lasztas megadasa) kindlkoznak.

A kiegyensulyozas érdekében elkerdl-
hetetlen az értéktermeld lanc 6koldgiai
és okondmiai értékelése (a nyersanyag
kiakndzasatdl kezdve a feldolgozasan,
szallitdsan, a termék-elGallitdson és az
{izemeltetésen keresztiil a hulladék meg-
semmisitéséig vagy Ujrahasznositdsa-
ig). A gazdasagi faktornal szamitasba ke-
ril a nyersanyag- és energiafogyasztas,
koltség, profit stb. A bioszférafaktor fi-

| gyelembe veszi az elhaszndlt, ,ingyenes”

természetit6két: a viz, levegd, talaj és kor-
nyezet szennyezését és visszafordithatat-
lan sériilését (erdGirtdst, elsivatagoso-
dast, a noveny- és allatvilag életterének
megsemmisitését, a nyersanyagforrdsok
kiapaddsat, a hulladéktarolast, az 6kolo-
giai labnyomokat).

Ez az értékelési mddszer lehetGséget
teremt a valésdg megismerésére és elGse-
gitené az (j Utra térést. A valds tények is-
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meretében sziiletnének a felelds politikai
dontések, és nem az lzleti élet jol koriil-
bastyazott érdekei szerint.

Az 3ruk szabad dramlasdnak elve (ar-
uturizmus) 6ridsi természeti téke elhasz-
naldsaba keriil. Gondolatban kénnyen vé-
gigk6vethetd a globalis kereskedelmi ldnc
energia-, nyersanyagfogyasztdsa és ter-
mészetkarositdsa (CO,-kibocsatds, termé-
szetes terlilet megsemmisitése) az ener-
giahordozd taroldsa, a szallitasi eszkdzok
eléallitdsa (nyersanyag banydszata, gyar-
telepités, gyartas, hulladékkezelés), lize-
meltetése, autdpalyak, kikotdk, repildte-
rek épitése kovetkeztében.

Globalis aruturizmus
helyett lokalis megoldasok
Avillamos aram termelésének minden for-
maja szennyezi a kdrnyezetet, és vissza-
hagy maga utan - kiilénbéz6 mértékben
- 6koldgiai labnyomot. Eurdpa teljes ener-
giasziikségletének fedezésére napelemek-
kel Magyarorszag nagysagu teriletet kel-
lene atermészett6l lefoglalni.

Aj6vé energiaellatasa azenergiahordo-
z6k diverzifikacigjaval valdsulhatna meg, a
lokalis lehetdségek optimalis figyelembe-
vételével. Az opcidk kozott szerepelnének
a lokalis alkalmazhatdsag szerint meguju-
léenergia-parkok, atomenergia- és vizerg-
miivek, hder6m(ivek, valamint a geoter-
mikus energia. Az ember képes nemcsak a
természet rombolasara, hanem az eredeti
| 3llapothelyredllitasarais.




