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Energiapolitikal helyzet Europaban

« ,Fit for 55” — az Eurdpai Bizottsag Uj energiapolitikai programja

« COP26 — a klimavedelemmel kapcsolatos elképzelések

« Uj német kormanyzat folytatja az atomerémuivek ledllitasat

« Az Europai Bizottsag a taxondmia rendeletben az atomenergia
elfogadasara keszul

« Magas energiaarak (féldgaz, villany)

« Hazai villamos energia fogyasztasi csucs (7 361 MW, 2021.12.09.)

« Ausztria és Nemetorszag ellatasi valsaghelyzetre kesziti fel a
lakossagat

DER HERZSCHLAG
UNSERER REPUBLIK

Forras: https: . .com/watch?v= -U&t=12s as: § .
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https://twitter.com/BBK_Bund/status/1443516558232461314
https://www.youtube.com/watch?v=mHWcOQ_7Y-U&t=12s

Motivacio
* Mennyire alkalmasak a magyar és a kérnyekbeli orszagok
energiapolitikai elképzelései a jelen helyzet kezeléesére?
« A magas import kitettseg milyen kockazatokkal jarhat rovid-,
kGzép- és hosszu tavon?
« Alkalmas és képes-e az er6madvi flotta a feladatok ellatasara?
« Klimavedelem — Fit for 557
 Ellatasbiztonsagi kovetelmények teljestinek?

Energy Conversion and Management: X
Yolume 12, December 2021, 100136

Comparative analysis of national energy strategies
of 19 European countries in light of the green
deal’s objectives

Attila Aszédi A B, Bence Bird, Laszld Adorjdn, Addm Csaba Dobos, Gergely Illés, Norbert Krisztidn Téth, Dévid

Zagyi, Zaldn Tas Zsiborés

https://doi.org/10.1016/j.ecmx.2021.100136
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https://doi.org/10.1016/j.ecmx.2021.100136

Vizsgalati tartomany

« Magyarorszag, szomszeédai és a kontinentalis Europa
(jelen elemzésben 6sszesen 19 orszag)
« Oras felbontasi szimulaciok 2030-ra és 2040-re
» Annak vizsgalata, hogy az éves energiamérlegek vagy
referencia id6szakra vonatkoz6 szamitasok, valamint az
oras felbontasu szimulaciok kdzott mekkora a kilonbseg
 Kiindulas:
» 2019 valos adatok
» MAVIR
» ENTSO-E
+ Nemzeti energia
és klimatervek (NEKT)

2021.12.13. © Prof. Dr. Aszddi Attila, Biré Bence, BME NTI



Vizsgalt orszagok, vizsgalt energiastratégiak

Cou ntry Institution issuing the referenced energy policy document Title of the energy policy document containing the data used Year of
publication
Austria AT | Federal Ministry of Sustainability and Tourism Integrated National Energy and Climate Plan for Austria 2019
Belgium BE | Coordination Committee for International Environmental Policy, National | Belgian Integrated National Energy and Climate Plan 2021 - 2030 2019
Climate Commission
Bosnia and Herzegovina BA | SEERMAP: South East Europe Electricity Roadmap Country report: Bosnia and Herzegovina 2017 2017
Croatia HR | Ministry of Environment and Energy Integrated National Energy and Climate Plan for the Republic of Croatia | 2019
for the period 2021-2030
Czech Republic (ov4 Ministry of Industry and Trade, Ministry of the Environment National Energy and Climate Plan of the Czech Republic 2019
Czech Transmission System Operator Assessment of generation adequacy of the CR electricity system until | 2017
2030
France FR Government of France Integrated National Energy and Climate Plan for France 2020
Ge rmany DE | Federal Government of Germany Integrated National Energy and Climate Plan 2019
H ungary HU | Ministry of Innovation and Technology National Energy and Climate Plan 2020
Italy IT Ministry of Economic Development, Ministry of the Environment and | Integrated National Energy and Climate Plan 2019
protection of Natural Resources and the Sea, Ministry of Infrastructure and
Transport
Cassa Depositi e Prestiti The energy transition in Italy and the role of the gas and power sectors 2019
Netherlands NL Ministry of Economic Affairs and Climate Policy Integrated National Energy and Climate Plan 2021-2030 2019
Poland PL Ministry of National Assets The National Energy and Climate Plan for 2021-2030 2019
Portugal PT Ministry of Environment and Energy Transition Roadmap for carbon neutrality 2050 2019
Romania RO | Ministry of Economy, Energy and Business Environment The 2021-2030 Integrated National Energy and Climate Plan 2020
Serbia RS SEERMAP: South East Europe Electricity Roadmap Country report: Serbia 2017 2017
Slovakia SK Ministry of Economy Integrated National Energy and Climate Plan for 2021 to 2030 2019
Donato de Rosa, The World Bank: Macroeconomics, Trade and Investment | A Low-Carbon Growth Study for Slovakia: Implementing the EU 2030 | 2019
Global Practice Climate and Energy Policy Framework
Slovenia Sl Republic of Slovenia Integrated National Energy and Climate Plan of the Republic of Slovenia | 2020
Spai n ES Ministry for Ecological Transition and Demographic Challenge Integrated National Energy and Climate Plan 2021-2030 2020
Ministry for Ecological Transition and Demographic Challenge Estrategia de Descarbonizacion a Largo Plazo 2050 - Anexos 2020
Switzerland CH | Federal Department of the Environment, Transport, Energy and | The energy perspectives for Switzerland until 2050 2012
Communications
Ukraine UA | KPMG International Renewables in Ukraine 2019

2021.12.13.
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BEMENETI ADATOK

Eves villamosenergia-
fogyasztas
(NEKT)

Beépitett eromiivi
kapacitasok,
primerenergia-
hordozdnként (NEKT)

Idojarasfiiggo
energiahordozok éras
kihasznalasi tényezoje

(ENTSO-E, MAVIR)

Oras felbontasu
fogyasztasi adatsorok
(ENTSO-E, MAVIR)

Dispatch order
(nap, szél, viz, nuklearis,
geotermikus, biomassza,

hulladek, foldgaz,
szén, olaj)

2021.12.13.

SZIMULACIO

Modszerek bemutatasa

OUTPUT

Oras felbontasu
adatsorok (fogyasztas,
ki nem szolgalhato
villany, erdmiivek
termelése és leterhelése)

Orés felbontasu
szimulacié a
Nemzetkozi
Atomenergia

- Ugynokség (IAEA)

»Energy Scenarios
Simulation Tool” nevii
modellezo
programjaban

Orszag és Eurdpa
szintl 0sszegzés,
kiertékelés

(Excel)

Lall

ESST

Eneray Scenarios Simulation Too)

© Prof. Dr. Aszddi Attila, Biré Bence, BME NTI

Adatok elemzése,
vizualizacidja

(Excel, Matlab)

----------------------------------------------

Modellek
tovabbfejlesztése

(hatarkeresztezd kapacitasok, i

villamos energia tarolas)



Bemeneti eves adatok — Beépitett kapacitas
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Bemeneti eves adatok — Beépitett kapacitas
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Bemeneti éves adatok — Beépitett kapacitas

2021.12.13.
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Bemeneti éves adatok — Fogyasztas

AT BE BA HR C FR DE HU IT NL PL PT RO RS SK SI ES CH UA*
® 2019 = 2030 =m2040 *= data is from 2017

© Prof. Dr. Aszddi Attila, Biré Bence, BME NTI
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Bemeneti 0ras adatok — Fogyasztas
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Bemeneti 0ras adatok — ,,Halszalka diagram”
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Bemeneti 0ras adatok — Fogyasztés
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Bemeneti oras adatok — Napenergia termeles

Load factor of solar power plants in Austria in 2019
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Bemeneti 0ras adatok — Napenergia termelés
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Bemeneti 6ras adatok — Szélenergia termeles

Load factor of wind power plants in Austria in 2019 Load factor of wind power plants in Germany in 2019
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Bemeneti 0ras adatok — Szélenergia termelés
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A felmerult nehézsegek

« Aszimulacidk elkészitéséhez sziukséges adatok 6sszegyljtése soran szamos
komplikaciéval szembesiiltink.

« A problémak forrasa elsésorban a Nemzeti Energia- és Klimatervekben (NEKT)
szerepl6 adatok hianya, illetve az ENTSO-E adatbazis hianyossagai vagy
pontatlansagai voltak.

NEKT-hez tartozé hiany ENTSO-E hianyossag /pontatlansag

 Belgium, Franciaorszag, Hollandia: villamos- * Bosznia és Hercegovina: szél termelés > szel BT,
energia-fogyasztas (2030, 2040), BT (2040) 2019-ben 0 MW napenergia
» Horvatorszag: villamosenergia-fogyasztas * Olaszorszag: nap termelés > nap BT
adathiany (2030, 2040) » Hollandia: viz termelés 0, nap termelés alacsony
» Magyarorszag: BT (2030) * Lengyelorszag: nincs nap termelés és SZET fogy.
« Szlovénia: BT (2030, 2040), villamosenergia- * Portugalia: nap termelés > nap BT
fogyasztas (2040) * Romania: valtas orasrol negyedorasra = nincs
» Spanyolorszag: BT (2040) clérhetd adat az adatbazisban
» UKrajna: nap- és szélerémii BT nincs kiilon » Szerbia: nincs szél termelés, 2019-ben nincs
megadva naperomi

» Szlovakia: éjszakai nap term., tul alacsony szél BT

* Szlovénia: nap termelés > BT, szél termelés > BT

 Spanyolorszag: olvadt sos energiatarolo termelése
a napenergia adatokban

» Svajc: nincs megadva a SZET fogyasztas

» Ukrajna: csak fogyasztasi adat

2021.12.13. © Prof. Dr. Aszddi Attila, Biré Bence, BME NTI 19



SZIMULACIOS EREDMENYEK
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Nem szolgaltatott energia

Import-export positions in 2019 = Highly import-based (import >10 %) Share of unserved demand compared to the electricity consumptio (%]
Slightly import-based (import <10 %) 10,00
= Slightly export-based (export <10 %) 5,00

® Highly export-based (export >10 %)

Share of unserved demand compared to the electricity consumptio (%]

10,00

5,00

(Minden energiahordozét
2021.12.13. © Prof. Dr. Aszédi Attila, Biré Bence, BME NTI figyelembe veve) 21



Ki nem szolgalhato energia és kényszeri eromu
visszaterhelések a vizsgalt orszagokban (2030)

Aggregate curtailment from solar and wind power plants in 2030
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Fobb kovetkeztetések — karbonsemlegesen ki nem

_ szolgélhat(') energia (2030)

Unserved demand (UD) that can only be satisfied with fossil based energy sources in 2030 [Mw]
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Ki nem szolgalhato energia és kényszeru eromi visszaterhelés
az dsszekapcsolt villamosenergia-rendszerben (2040)

Aggregate curtailment from solar and wind power plants in 2040
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Fobb kovetkeztetések — karbonsemlegesen ki nem

_ szolgélhat(') energia (2040)

Unserved demand (UD) that can only be satisfied with fossil based energy sources in 2040 [MW]
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Karbonsemleges villamosenergia-termelés
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Geo- és energiapolitikai kOvetkeztetések — megujulo részarany

Share of electricity produced from renewable primary energy sources in 2019 RES production [%]
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Share of electricity produced from renewable primary energy sources in 2030  peg production [%]
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HSD
0

Share of electricity produced from renewable primary energy sources in 2040  peo production [%]

100
n 50
0
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Energiapolitikai kOvetkeztetések — alacsony karbon részarany
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Technologial megvalosithatésag — Kihasznalasi tényezok
Country Year Solar Wind Hydro Nuclear Gas Biomass Oil Waste Geo-thermal Coal
Austria 2019 12,8 30,0 37,4 25,3 49,8 66,7 23,9
2030 12,8 29,8 32,9 23,6 59,8 49,1
2040 12,8 29,8 33,6 34,2 65,6 56,6
Belgium 2019 12,0 24,2 9,8 83,8 44,2 66,3 1,0 77,6 61,4
2030 12,0 24,1 9,8 59,0 99,1 2,9 99,3
2040 11,9 22,8 9,1 42,7 89,0 1,0 89,7
Bosnia and Herzegovina 2019 22,4 28,5 59,1
2030 14,4 22,4 28,4 99,9 36,0
2040 14,4 22,4 27,9 84,5 35,2
Croatia 2019 14,4 27,1 30,6 33,4 67,7 0,6 5,7 78,8 51,3
2030 14,4 27,1 30,2 93,1 58,0 87,0 89,3 15,1
2040 14,4 27,1 29,9 90,5 485 82,9 85,9
Czech Republic 2019 12,5 24,8 15,5 80,8 486 N\, 55,7 21,2 39,7
2030 12,5 24,8 15,5 99,8 { I56,7 )] 93,6 85,6 24
2040 12,5 24,8 155 999 898 98,1 96,3 33,1
France 2019 15,9 27,4 29,2 722 N\ kol 37,5 22,6 18,6
2030 15,9 27,4 27,6 ( ]s80 )] 1,4 6,2
2040 15,9 26,8 26,3 488 S 23 7,6
Germany 2019 10,6 23,9 20,3 X 19,7 60,4 10,4 23,8 39,1
2030 10,5 23,1 18,1 48,2 85,3 0,5 81,2 42
2040 10,1 19.4 138 62 4 53
Hungary 2019 16,2 24,8 42,1 92,4 249 N\ 54,7 12 71l N\ 39,1 378
2030 16,2 24,8 41,2 93,9 ( [244 ) 71,9 [ 1799 )]
2040 153 236 38,2 88,1 81.2 Z
Italy 2019 20,7 23,7 23,7 28, 38,0 7,6 X 74,7 40,1
2030 20,0 22,4 21,8 38,4 85,2 83,0 87,8
2040 19,3 21,3 20,4 J— 39,8 79,7 77,9 82,0
Netherlands 2019 21,0 /Z 910 \ 52,2 87,1 57,2 49,3
2030 11,0 224 8,9 [ |865 )] 33,3 83,1 84,8
2040 8,2 18,2 6,4 N 604 /S 328 55,7 58,1
Poland 2019 28,6 29,5 50,8 N\ 27,8 44,0 43,0
2030 10,6 28,6 29,5 { [986 ) 100,0 100,0 31,3
2040 10,6 28,6 29,5 99,8 N\I833 A 99,0 97,9 19,8
Portugal 2019 23,4 29,9 16,0 400 51,1 33,7
2030 233 28,0 12,3 18,7 59,0 0,2 69,9
2040 18,8 23,6 10,2 39,1 54,1 26,6 58,4
Romania 2019 13,6 257 29,2 99,1 35,1 42,7 434
2030 13,6 257 28,7 90,6 56,8 83,0 0,9 9,4
2040 13,6 25,7 28,9 90,6 510 79,7 0,5 7,2
Serbia 2019 39,4 07 N\ 44,5 47,2
2030 14,4 27,1 39,4 { 1000 ) 100,0 473
2040 14,4 27,1 39,4 998 /S 100,0 82,5
Slovakia 2019 20,2 90,3 . 43,7 23,5 34,4
2030 16,2 24,8 20,2 90,7 9,9 47,3 32,4 0,3
2040 16,2 24,7 20,1 1,8 13,2 8,3
Slovenia 2019 10,2 17,9 41,9 7 1904 ™\ 8,3 60,1 21,0 495
2030 10,2 17,9 41,9 \ [874 ) 17,3 67,2 61,8
2040 9,4 16,5 34,2 NGI36.07 0,2 29 15
Spain 2019 24,4 26,0 15,0 89,8 29,1 65,7 34,7 53,5 13,2
2030 232 21,7 10,6 56,1 17,8
2040 19,2 17,2 6,6 - 17,0
Ukraine 2017
2030 13,6 25,7 29,2 83,0 53 223
2040 13,6 25,7 29,2 83,0 53 223
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Megfigyelések, erdekessegek

« Solar PV jelent6s kihasznalasi tényez6
ndvekedés
« Svajc adatai hasznalhatatlanok a hianyzé SZET
adatok miatt
Az ENTSO-E adatbazisa a jelenlegi formajaban
nagyon sok hibaval terhelt, az orszagok
adatszolgaltatasi gyakorlata javitando
« A HMKE (rooftop solar) valés idej adatai
hianyoznak, ami mind a termelési, mind a
fogyasztasi adatokat nagyban torzitja
» Mindenképpen orvosolando
« Szlovakia menetrendje sokkal kedvez6bb, mint
a magyar
> Vizenergia-hasznositas el6nyei
» Szivattyus tarozos vizerdmui kedvez6
hatasai
« Spanyolorszagban a 2400 MW, soolvadékos
hotaroloval kiegeészitett naptornyos héeromivek
nagyfoku flexibilitast visznek a rendszerbe

2021.12.13. © Prof. Dr. Aszddi Attila, Biré Bence, BME NTI 31


https://bze.hu/hirek/felavattak-a-paksi-naperomuvet
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cierny_V%C3%A1h_(vodn%C3%AD_n%C3%A1dr%C5%BE)

Osszefoglalas

« Az orszagok zome a villamosenergia-igények jelentés
novekedesevel szamol a kovetkez0O két evtizedre.
Minden vizsgalt orszag jelent6s iddjarasfuggd termeldi
kapacitas tervez beépiteni, de a rendszer stabilitasanak,
muUkodokepessegeének fenntartasahoz szukseges tovabbi
intézkedesek (energiataroldk) nlncsenek megtervezve

» Olyan ez egy kicsit, - vt * 8
mint egy
,oungee jumping’
nem hogy bekotés
nelkdl, hanem a kotél
technoldgiajanak
Ismerete nelkadl.

Kép forrasa: https://www.origo.hu/utazas/galeria/20180605-mar-tesztelik-a-vilag-legmagasal ungee-jumpingjat-kepgaleria.hti
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https://www.origo.hu/utazas/galeria/20180605-mar-tesztelik-a-vilag-legmagasabb-bungee-jumpingjat-kepgaleria.html

Osszefoglalas

« A magyar energiapolitika kiemelkedéen magas import arannyal szamol
hazank esetében, ami az europai atlagnal nagyobb kitettséget és igy
nagyobb kockazatokat eredményez.

* A novembertdl februarig terjed6 iddészakban nagyon sok olyan idészak van,
amikor az igények a tervezett karbonsemleges erémuaparkkal teljes
egészeben nem kiszolgalhatdak, igy jelentos ki nem szolgalhato
villamosenergia-igény mutatkozik.

« AKklimavédelmi celkitizéseket a legtobb
orszag az energiapolitikajaban szerepld
villamosenergia-rendszerrel
nem tudja teljesiteni

» Fit for 55" céljai a mostani
tervekkel nem teljesithetbek
 Ellatasbiztonsagi célok
nem teljesulnek.

* Meggy0zbdesunk, hogy olyan
villamosenergia-rendszerre van
szukség, ami a folyamatos és
biztonsagos ellatast biztositja.
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Osszefoglalas

« A fenntarthatésag (kdrnyezeti, gazdasagi es tarsadalmi) és a
tarsadalmi-politikai stabilitas feltételei nem lesznek
teljesithetbek, ha a napjainkban meg tovabb felertekel6dd
villamos energia folyamatos ellatasa nem lesz biztosithato!

« A bemutatott szamitasok szerint ehhez az energiapolitikak
tovabbi alakitasa és rengeteg fejlesztés, beruhazas szikseges.

Az el6adas és a bemutatott kutatas a
BME-NVA-02 szamu projekt részeként az
Innovaciés és Technolégiai Minisztérium
Nemzeti  Kutatdsi  Fejlesztési  és
Innovéacids Alapbol nyujtott
tdmogatassal, a TKP2021 palyazati
program finanszirozasaban valosult
meg.

2021.12.13.

Fot6: Asz6di Attila
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