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»A szabalyozasi képesség hatarait nem a
rendszerterhelési csucsok feszegetik, hanem az
egyoldald infrastruktara-fejlesztés”

LA szabdlyozasi képesség hatdrait nem a rendszerterhelési csucsok
feszegetik, hanem az egyoldalu infrastruktura-fejlesztés”

— mondta a Vildggazdasagnak aprilis 21-én adott interjujaban
Biczok Andras, a Mavir Zrt. elnok-vezérigazgatdja.

»Az elore Ildathato, rendszerszintii probléma az, hogy nagy
mennyiségli - a termelését megfelel6 pontossdggal
menetrendbe dllitani képtelen, szabalyozhatosagra nem vagy
csak korlatozottan képes, idéjardasfiiggdé — megujulokapacitds
jelenik meg a hdlozaton, mikézben a volatilitas kezelésére
alkalmas szabdlyozasi képesség nem né, sot, a jol szabalyozhato,
hagyomanyos erbmiives infrastruktura oregszik.”
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Pedig a MAVIR mar 2018-ban is jelezte a problémat

A 2018-as ,A Magyar Villamosenergia-rendszer kézép- és hosszu tavu
forrasoldali kapacitasfejlesztése 2018” cimii MAVIR tanulmany adatai
egyértelmiien jelzik a probléma komolysagat:

® az év (tehat az 6rak) 44%-ban magasabb az import, mint 3000 MW,
ezen belll az év negyedében (azaz az érak 25%-ban) 3000 és 3500
MW kdéz6tt van import,

e ebbdl az kovetkezik, hogy az év (az 6rak) 19%-ban az importigény
meghaladja a 3500 MW-ot,

e ez pedig azt jelenti, hogy ha a 2015-2018-as év atlagai alapjan
kalkulalt  Osszeségében 4100 MW  rendelkezésre  allé
importkapacitasbol, vagy pedig a mogotte allo erdmdvi
teljesitménybdl nem all rendelkezésre legalabb 3500 MW-nyi
importot biztositdo érték (ami nagyon magas érték a magas
kereslettel rendelkezd, kedvezétlen idGjarasu idészakokban), akkor
fogyasztdi korlatozast kell bevezetni Magyarorszagon.
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Sot, még az altalaban optimista REKK sem
zarta ki blackout lehetoségét

,Ha szerencsétlen egybeesések miatt minden rosszul
alakul, akkor is az orak 99%-aban van elegendé
felszabalyozasi potencial mindegyik forgatokényv
esetéeben, ha a hatarkeresztezé kapacitaskorlat erejéig
importalunk.”

REKK

Azaz, legfeljebb 1% lehet az éves el nem latott
fogyasztas, ami 87 dranak, 3 és fél napnak felel meg.
Lassuk be, az eurdpai kulturkorben ez egy szokatlanul
magas érték.
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A PV boom szamokban

Az Uj Nemzeti Energiastratégia (NES) és a Nemzeti Energia és
Klimaterv (NEKT) adatai alapjan a hazai beépitett napelemes

kapacitas (PV) 2030-ra meghaladja a 6000 MW-ot, 2040-re
pedig megkozeliti a 12000 MW-ot.

Tervezett napelemes (PV) kapacitasok

NES/NEKT NTFS

6500 MW 10000 MW
12000 MW 14000 MW
- 51000 MW

A klimasemlegességunk utitervéul szolgald, 2050-ig kitekinté
Nemzeti Tiszta Fejédési Stratégia (NTFS) munkaanyaga ennél is
tovabb megy, hiszen mar az 55 szazalékos megndvelt EU-s UHG
kibocsatas csokkentési cél elérésével szamolt. Az NTFS 2030-as

PV célszama ennek megfeleléen 10000 MW, a 2040-es 14000
MW, a 2050-es pedig 51000 MW.
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A napenergia idojarasfiiggo

Tervezhetiink  barmilyen  nagy
beépitett PV, vagy  szeles
kapacitassal, a PV rendelkezésre
allasa évi 2500 ora, a szél pedig évi
2400 oraban elég er8s hazankban
ahhoz villamosenergia termelésre
hasznositsuk.

Az év tovabbi 6260 orajaban, azaz
az év napjainak tobb, mint 70
szazalékaban az un. hagyomanyos
erémdavi szegmensnek, a
zsindrtermel6kon kivil (a  Paksi
Atomer6m( és a Matrai Erémd
megmaradt blokkjai) féként a
foldgaz-tiuzelésld eré6muiveknek kell
ellatniuk az orszagot.

A Paksi Atomerém(i és a naperémivek brutto teljesitménye (MW)
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A Paksi Atomerém és a naperémlivek brutto teljesitménye (MW)
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Naperémdvek net.mérés (15p)

m Viztarozos vizer6mivek net.mérés (15p)
mmm G3z (fosszilis) eré6mivek net.mérés (15p)

Egyéb erémdvek net.mérés (15p)

W Barnakdszén-lignit erémivek net.mérés (15p) mmm Feketek8szén erémdivek net.mérés (15p)
Brutto tény rendszerterhelés

= Biomassza erémivek net.mérés (15p)
= Folyévizes er6miivek net.mérés (15p)

Szarazfoldi szélerémiivek net.mérés (15p)
- Szemétégetd erémivek net.mérés (15p)
e Egyéb megljulé erémiivek net.mérés (15p)
mmm Nukledris er6mdvek net.mérés (15p)
mmmm Olaj (fosszilis) erémiivek net.mérés (15p)



A foldgaz-tiizelésili eromiiveink kihasznaltsaga a
PV teljesitmény fliggvényében

Alacsony napelemes termelés alatt:

Foldgaztizelésl erémlvek bruttd teljesitménye (MW)

el m— Atlagos teljesitmény: 1290 MW e
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Mekkora kéne legyen az ,,optimalis” PV kapacitas?

Egy optimalisnal nagyobb PV kapacitas és az idojarasfiiggd termelés miatti arvolatilitas kiszorito
hatassal van a zsindrtermelGkre és azokra a foldgaz-tiizelésli er6miivekre is, amelyek épp a
villamosenergia rendszer stabilitasat lennének hivatottak fenntartani. Erémdvi szakért6k szerint az
atlagosan 40-60 szazalékos kihasznaltsag 20 szazalékra csokkenhet akar mar rovidtavon is. Azt
gondoljuk, hogy a terjed6 napelemes villamosenergia-termeléssel a rendszer egyensulyanak
megtartasahoz a napelemek szabalyozhatdsagara (Ietef/helhetéségére) is szukség lesz.
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A kieso szabalyozokapacitas halmozott értéke,
valamint a napelem-kapacitas varhato felfutasa
2019 és 2030 kozott

6000
5200

ra
[EN]
w
()

1200

MWW

Forras: Capital Consulting
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Kiesd rendszerszintl szabalyozasra alkalmas kapacitas halmozott értéke

Napelem (PV) kapacitas (NEKT, WEM forgatokonyv)
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A meglévo magyarorszagi nagyeromiuvek atlagos
életkora 2028-ban

Va4

2028-ra (Paks-2 belépését megel6z6en) a régi paksi blokkok 41-45 évesek, a Matrai Eromii
megmarado blokkjai 55-57 évesek lesznek, a gazer6miivek tobbsége pedig megkozeliti a 30
éves kort. Az életkor novekedésével egyiitt jar a megbizhatosag csokkenése, a kiesések
gyakorisaganak novekedése, ahogyan ez mar napjainkban is tapasztalhato. Ha 2021-ben dontés
szuletik Uj gazerémil épitésérdl, az leghamarabb 2027-ben kezdheti meg a termelést,
amennyiben nem el6zte meg a dontést semmilyen el6készité munka.
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A Bakonyi Erdmiitobh bickkja afesetl rekonstrokcion 1972 és 2008 kazdolt
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A magyar hagyomanyos eromiivi flotta ,,sziineteltetési
érzékenysége” (mothballing sensitivity)

A magyar hagyomanyos erémdlvi szegmens ,szineteltetési érzékenysége” (mothballing
sensitivity) nem csak a MEKH és a MAVIR adatbazisait elemezve deril ki, de nemzetk6zi szinten
is jol lathatd. Az ENTSO-E 2018-as MAF jelentése a magyar hagyomanyos erémiivi flotta
sziineteltetési érzékenységét a 4. helyre rangsorolja Europaban
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A rendszerszinti teljesitOképesség-hiany valosziniiségi
meértéke (LOLP - Loss of Load Probability) a vizsgalt
europai orszagcsoportban

A legmagasabb érték, azaz a legnagyobb hidnyallapot el6forduldsi valdszinliség a Cseh Koztarsasag
esetén all el6, mely a magas, 85%-ot meghaladd eléregedett erémihdanyadanak koszonhetd. A
szintén kiemelkedd, 72% eloregedett er6m( részarannyal rendelkezdd Lengyelorszag is
kedvezotlen helyen szerepel a rangsorban, miként sajnos Magyarorszag is el6kelé helyet foglal
el a teljesitoképesség hianyallapot bekovetkeztének valdszinliségét mutaté abran.
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A Kelet-Eurodpai régio eromiveinek kor-

és tiizeloanyag eloszlasa

Az elmult masfél évtizedben Kozép-Kelet-Europa egészét nézve sem épiilt megfelel6 kapacitasu
hagyomanyos eré6mii a 30-50 éves erémlivi generacié poétlasara. A CO, kvotaarak emelkedése, a
természetes eloregedés, az EU BAT/BREF iranyelv végrehajtasa, valamint az EU Z6ld Megallapodasa
miatt bevezetend6 egyéb karbonaddk miatt dramaian csokkenhet az exportalhatd dram mennyisége
az EU-ban rovid tavon is
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“GONTROL ROOM — POWER GRID OPERATIONS
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Az alabbi események hathatnak negativan a
villamosenergia-import rendelkezésre allasara nézve

a)

b)

f)

g)

Az EU un. BET/BREF rendeletének 2021-es hataridejli végrehajtasa alapjan az EU
kérnyezetvédelmi normaknak nem megfelel6 szén- és lignit-tiizelésii eromiivi kapacitasainak
82%-at kell kivonni, vagy ezeken mélyfelujitast eszk6zolni. Az el6z6ekben targyaltuk, hogy a
magyar villamosenergia import két kulcsorszaga Németorszag és Csehorszdg. Az 6 export
potencidljukat a fentiek |ényegileg érintik mar rovidtavon is;

Gyorsan emelked6 CO, kvotaarak (szén/lignit tuizelésl erémlivek gazdasagi ellehetetlenilése,
foldgaz tlzelésli er6mdvi termelés ,dragulasa”) 2021. aprilis 12-i allapot szerint: 44,06
EUR/tCO2eq;

Régids idGjarasi havaria — Kozép-Europa egészét érinté extrém hideg-, ill. meleg periodus és
ezek hatdsa a nagyaranyban elavult régiés eréml(iparkra (a régio brutto beépitett kapacitasainak
40-50%-at reprezentald 30-40 éves élettartam feletti eromiivi park fokozott sériilékenysége)
Termelési tevékenység felfiiggesztése a hazai foldgaz-tiizelésli er6miivekben (a fenntarté
beruhazasok elmaradasanak veszélye);

Kialakulé gazdasagi valsag, a beruhazasok lelassulasa/csokkenése, a koronavirus
veszélyhelyzethez hasonlo krizisek, a megujulé tamogatasok csokkenése (a megujulé energia
térnyerését, a meglévé megujulds kapacitasok izemben tartasdanak esélyét csokkenté tényezd);
A nuklearis technolégia els6sorban politikai kockazatai kévetkeztében atomerémiivi termelés
kivezetése, korlatozasa, tovabbi atomstoppok;

A meg nem épiilt németorszagi magasfesziiltségii halézat miatt a gigantikus Eszaki-tengeri

off shore szélturbinak altal termelte aram nem jut el K6zép-Eurdpaba;
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A villamosenergia termelés és felhasznalas varhato
egyenlege Cseh-, Német és Franciaorszagban 2025-ben

Mértékadd cseh kormanyzati energiapolitikusok szerint - , A cseh
exportképesség 2023-24 magassagaban — de lehet, hogy el6bb — az BAT/BREF
iranyelv miatt megsziinik, 2030-t6l Csehorszag netté importilé Ilehet
(személyes kozlés: Karel Vinkler - CEPS Section Strategy and New Technologies)

’ GO Forras: Karel Vinkler

Generation adequacy in 2025 (scenario according to MAF 2018)  (CEPS Section

Electricity production and consumption balance in the Czech Republic, Germany and France in 2025 Strategy and New
(scenario with coal power plants in operation - MAF 2018) Technologies)
4

[ cz Twh | [ DE Twh | [ FR TWh | .
consumption 73,5 tion 554.0 consumption 482,1 Va I a m I nt a M A F 20 18
nuclear 299 nuclear 0,0 nuclear 402,0 Risk of ensuring
coal 29,7 coal 1809 coal 0,0 balance in DE
gas 18 gas 654 gas 18,2 (LOLE > 3h]
other 83 other 948 other 128
RES 42 RES 1870 RES 799
hydro 27 hydro 211 hydro 588
total 76,5 total 549.2 total 5717
dump 0,0 dump 12 dump 0,0
[ export 30 | [ impon 47 *] [ _export 896 |

Additional information:

= Within the next 5-7 years, there will be a real risk of missing
capacity in CZ and DE, even in case of consideration of the
base case

= The reason is the massive phase-out of coal resources due to
the BAT/BREF requirements

= The risk is increasing with more strict emission constrains for
the operation of plants

= The need for flexibility is indicated (in units of TWh) — dump
energy, the necessity for accumulation

= Implementation of the strategic reserves and capacity
mechanisms
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Mindekozben a harcias német ,,coal exit”
,Llignite-exit”-re puhult

A helyzet képlékenységére és bonyolultsagara utal, hogy a harcias német ,coal exit” menet
kozben, lignite-exit”-re puhult, hiszen mindekézben megkezdi miikodését az 1,1 GW kapacitasu
Datteln 4 feketeszén-tiizelésli eromii, ami bizonyosan nem 2038-ban lesz ledllitva. A torténet
folytatasaként 2020. januar 16-an nyilvanos lett a bezarandé lignites er6mivek listaja és a
ledllitasuk tervezett ideje. Ennek alapjan 2022 végéig 2,82 GW-nyi kapacitas keril leallitasra,
2030-ig tovabbi 5,7 GW, 2038-ig pedig 8,65 GW

Lignites kapacitasok (GW) alakuldsa 2 *
a német villamosenergia mixben < \

2020 és 2038 kozdtt, a német - * R
kormanyzat elképzelése szerint (kék ¢ * \

gorbe), illetve az ICIS modellezése  *

(sarga vonal) alapjan. | “-—\

Forras: Evolution of lignite capacity towards ‘\
2038 - government plan vs. ICIS modelling i \
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A cseh villamosenergiamix varhato alakulasa 2050-ig

,Csehorszag a szenes kapacitdsai potlasat els6sorban uj atomer6mi megépitésével és
foldgaz-tiuzelésii er6miivekkel tervezi. Amennyiben marad is exportalhaté villamos
energia azt el fogja szivni a hatalmas német piac, ahol a ’lignite exit’, a belsé karbonado,
az BAT/BREF iranyelv, valamint az emelked6 CO, kvétadrak miatt szintén jelentds
teljesitmény csokkenés varhato”

Forecast of electricity production and consumption (based on the draft NCEP)
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Osszefoglalas

e A magyar villamosenergia rendszer (VER) megbizhatd és a klimapolitikai
céloknak is megfelel6 m(ikodését ma egy optimalis strukturaju, a mdszaki
lehet6ségekhez igazodd megujuld aramtermelés, a rendszerszint(i egyensulyt
biztositani tudo foldgaz-tizelésli er6mdvi flotta és az ellatasbiztonsagot
garantalo szén-dioxid-mentes atomerdmudivi kapacitas biztositja.

e A mindenkori magyar energiapolitika felel6ssége, hogy mindharom
szegmensnek kiszamithato jovGképet nydjtson. Ez az ellatasbiztonsagunk és az
energiaszuverenitasunk alapja.

e A fogyasztas importbol-, vagy hazai kapacitasokkal valé ellatasa nem
ugyanaz a termék. Egy orszag csak azokra a villanyaram termel6 erémdvekre
szamithat gazdasagi valsag, klima-, vagy jarvany veszélyhelyzetben, ami a sajat
teriletén és hazai cégek tulajdonaban van. Krizishelyzetben nincs olcso
import.

e Elérkeztink ahhoz a PV kapacitashatarhoz (2000 MW), ahol az Uj Nemzeti
Energiastratégia szerint is szukséges a stakeholderek kozti targyalasok
megkezdése
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Jon a harmadik METAR-tender

A kiras szamokban:

» évildsn ) millié forint Uj tAmogatds
» maximum évi E@BGWh aramtermelés

# 0,31 JMW kozotti teljesitménykategéridban évi (50

maximum évi 200 Jmillié forint tdmogatds

» (1 ]2 ) MW koz6tti teljesitménykategdridban évil

energia, legfeljebb évi|

25

0 millié forint tdmogatas

GWh mennyiség,

250

GWh megtermelt

A tenderre — amely soran zold prémium tipusu tamogatas szerezhetd —
2021. julius 1-t6l 2021. julius 30-ig nyujthatdk be ajanlatok.

Részletek: https://Inkd.in/eiCW-RW
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https://lnkd.in/eiCW-RW

Koszonom a figyelmet!

otoldi@mcc.hu

https://klimapolitikaiintezet.hu/
https://www.facebook.com/klimapolitikaiintezet/
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