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1884-1940: az els6 decentralizalt id6szak

A magyar kozcélu villamositas torténete 1888-ig nyulik vissza. A vilag elso
kozcélu villamos miivének — Edison E.J.Co, New York — 1882-es ilizembe
helyezése utan, a monarchia Magyarorszagan 1884-ben Temesvaron =
létesiilt villamos mii az utcai kézvilagitas szamara, a mai Magyarorszagon TlMlson

pedig a matészalkai villamositas 1888-ban a Parizsiéval egy id6ben indult el. Y THE 12" NovemseR 1884
THE FIRST TowN

OF EUROPE WITH SIF

A villamositas rohamosan terjedt az akkori Magyarorszagon, ennek N msumms
készonhetéen 1900-ig 40 villamos er6mii létesiilt atlagosan 1,2 MW BY Eﬂlgﬂfg

teljesitménnyel. Az elsé vilaghaboru kirobbanasa el6tti években szamuk mar
200 korulire novekedett. Ez volt a decentralizalt villamosenergia termelés
elsé korszaka Magyarorszagon hiszen e kis eromiivek miikodése tobbnyire
ipartelepekhez volt kothetd.

Az 1900 és 1970 kozti periodust az iparositassal osszefliggd erds, éves szinten atlagosan 8%-os
villamosenergia fogyasztas novekedés jellemezte, azaz, nagyjabdl 10 évente duplazodott az igény. A
40-es évekig jellemzo ,, decentralizalt” energiatermelés végét a nehézipari fejlesztések jelentették
az 50-es években, ami olyan mértéki villamosenergia igény novekedést indukalt, amivel a hazai
villamosenergia szektor nem tudott |épést tartani. Ezért 1952-t6| kezd6dben orszagos mUikodési
zavarokat el6idéz6 lakossagi villamosenergia korlatozasokra kerilt sor. A helyzetet orvoslando 1954-
ben alkottak meg a tervszerii energiagazdalkodast lehet6vé tevé orszagos villamosenergia
rendszert (VER).

Forras: ,Villamosenergia-ipari Visszatekint6
Statisztikai Adatok 1925-2000”, MVM
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2020-2050: a masodik decentralizalt id6szak

»A nemzeti klima- és energiapolitika els6dleges feladata a
Karpat-medence termeészeti kdrnyezetének, gazdag
vizkészletének, termdéfoldjeinek, erdeinek,  valtozatos
élévilaganak megdvasa, megbrzése.”

A Klima- és Természetvédelmi Akcioterv végrehajtasarol szolo Kormdny
eloterjesztés 2020. 04. 01.




Nemzetkozi kitekintés

Share of energy from renewable sources
in the EU Member States

(in % of gross final energy consumption)

60

50

20

-

2020 target achieved
® 2020 target

2015
2004

eurostat@¥E




A globalis primerenergia fogyasztas 2,5-szeresére
novekedett az utdbbi 45 évben. Ezen belll a
megujulo részesedés nem valtozott

World total primary energy supply
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A kovetkez6 25 eévben az EU-ban, az USA-ban és
Japanban csokkenni fog, a feltorekvd orszagokban
tovabbra is novekszik a primerenergia fogyasztas

I Change in primary energy demand, 2016-40 (Mtoe)
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EU 2030

- UHG kibocsatas: 40%-os csokkentés 1990-hez képest, de egy
50-55%-ra valé ambiciéonovelés is benne van a pakliban

= Mequjuldé energia részarany: az EU kozos vallalasahoz —
RES a primerenergia-fogyasztas 32%-a — valo hozzajarulas

= Energiahatékonysag: a primerenergia-fogyasztas 32,5%-0s
csokkentése 2021-t6l kezd6déen 2030-ig

US Energy Consumption by Fuel Source, 2016-2050
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A kormanyok abban allapodtak meg, hogy joval 2°C alatt tartiak a globalis éves
atlaghomerséklet emelkedeset (,well below 2C above pre-industrial levels”) az
iparosodast megel6z6 szinthez képest, és erbfeszitéeseket tesznek annak érdekében,
hogy a hémérséklet-emelkedés mindéssze 1,5°C legyen
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Hazai helyzetkép

A magyar energiapolitika legfontosabb célja az
orszag biztonsdagos energiaellatasanak garantdlasa
megfizetheto daron, a kornyezetvédelmi szempontok
figyelembe veételével. Az EU 2030-as céljainak
elérésében ¢és a Pdrizsi és aiz Eurdopai Zold
Megdallapodasban foglaltak megvalositasaban valo
kozremitkodés fontos cél, de az elsohoz képest
masodlagos.
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Ha a jelenlegi trend igy marad az energiaszektor dekar-
bonizacidjaban*, tovabb né majd az UHG kibocsatds

Table E5.2 Trend of emissions and removals by sector fincluding LULUCF, Gg CO0>eq)

BY 1904 1995 000 2005 2010 2013 2014 15
Energy TR OB G194 57131 32463 35932 48765 41308 20871 43 336
Industry 15211 11834 8348 EXM6 0381 6700 5801 G6B&T 7416

Agriculinre 11 8&7 9 87E 5891 6066 6047 5635 26307 46471 G &7l
LULUCFE -1 757 -1318 5471 A4 3353 4012 -3375 4844 -5357

Waste 31376 3801 4133 4370 4383 4M3 BB 3733 3 588
Total 107682 91ITE  TOO2? TIREE TO41? 461331 S3ETD SI0TH 55654

Base year (BY)=average af 1083-57 National Inventory Reports (NIR) 2018

" Energiaszektor 6sszes: 44,6 millié t CO2 eq
i v . . —_—
o TFEFFE L T - ebbdl energiaipar: 13,4 millié t CO2 eq
¢ TR - ebbdl lakossagi/lizleti: 12,9 millié t CO2 eq
000 - ebbdl kozlekedes: 12,5 millio t CO2 eq

Nove: BY=average af 1985-57 bur 1995 for F-gases

Figure ES. 1 Change in gresnhouse gas emissions from baze year (BY, 1990-20146)




Hogyan tovabb?

Lakossagi / épulet szektor

A hazai 4,4 millids lakasallomany 22%-aban (980.000 lakasban) tortént
energiahatékonysagot noveld felujitas az utébbi 20 évben, ennek is a fele volt csak
medfelelé6 miszaki szinvonali. Ez évi 50000 lakasfelujitast jelent, az optimalisnak
tekinthetd évi 200000 helyett. Ha a jelenlegi utem fennmarad, akkor 2086-ra lesz kozel
zérd kibocsatasu a hazai lakasallomany. 2050-ben a lakasallomany tobb mint 41%-a
még mindig elavult lesz épulet energiahatékonysagi szempontbél. Tehat vagy el kell
érni az évi 200000 felujitott lakas ratat, vagy at kell allni az épuletek fitésével, a melegviz-
szolgaltatassal és a fozéssel kapcsolatban villamos-energiara.

I Buildings sector energy consumption, energy intensity & floor area (2000-16)
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Hogyan tovabb?

Kozlekedés

* Jelenleg né a Magyarorszagra behozott hasznalt autdk atlagéletkora és fogyasztasa.
Surgds intézkedéseket kell hozni az import min6ségi korlatozasara a kibocsatas
csOkkentése érdekében. Pl. meg kell hatarozni a behozott autok max. kibocsatasi ertékeit
(nem a kor szamit, hanem a miszaki allapot).

* Nem szabad megfeledkeznunk arrol, hogy a kozlekedési elektrifikacionak is van sotét
oldala, ugyanis minden attdl fugg mennyire termel tisztan egy orszag villamosenergia
szektora. Az USA-ban pl ennek alapjan egy elektromos aut6 kibocsatasa 202 gCO2/km, a
német adat 178 gCO2/km. Egy uj benzinlzem( auté ezzel szemben atlagosan 130 gCO2-ot
bocsat ki kilométerenként és varhato, hogy ez az érték az EU-ban 100 gCO2/km ala megy

2020 utan. oo :
2023-19:

realista szcenario:

0 0%
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 022 023 I 3 5 %
[

N PEV £ PHEV eszesen / Okzzes gépidrmi, % PEV dazzesen (db) - REALISTA
s PHEV fzzzesen (db) - REALISTA
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Hogyan tovabb?

Mezbégazdasag

A mezbégazdasagi szektor paradoxona az, hogy a
mezdégazdasag ugy tud fuaggetlenedni a
klimavaltozas kedvezétlen hatasaitdl, hogy egyre
intenzivebbé valik a gazdalkodas (0ntozés, novényi
stressz ellenalloképesseég-javitd matragyak, nove-
kedésszabalyozok, novényvéddszerek alkalmazasa,
nagyuzemi istallézé allattartas, stb.), ami — azzal
egyutt, hogy novekszik a mezb6gazdasagi termelés
jovedelmezbsége és a termésbiztonsag — noveli a CO2
kibocsatast.

A mezbgazdasagi kibocsatas  2010-tél
tapasztalhatd novekedése elsésorban az
1900 vezet6 gazdasaghoz kothetd; it
novekszik a mitragya hasznalat, a gépesitési
szint emelkedésebdl és a traktorok novekvé
fajlagos teljesitményébbl szarmazdé uUzem-
anyag fogyasztas is emelkedd tendenciat
mutat, és ha ingadozva és lassan is, de a
szarvasmarha allomany is novekszik.




Hogyan tovabb?
Foldhasznalat, erdészet (LULUCF)

A Nemzeti Erdéstratégia és a Nemzeti Erddtelepitési Program iddéaranyos
végrehajtasa (27%-o0s erdbsultségi arany elérése 680.000 ha erdételepitéssel,
35-50 év alatt), az elmaradasok potlasa. A klimavaltozas él6helyekre gyakorolt
hatasanak betervezése az erdbtelepités tervezésébe.

Forest climate classes 1961-1990

Forest climate classes 2035-2065

Forras: Szepesi Andras, AM 2017
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A Parizsi Megallapodasban foglaltak végrehajtasa 2050-ig?
Skizofrén allapotok

= Eszaki Aramlat |l féldgazvezeték megépitése 55 Mrd m3 / év kapacitassal, ami bévithetd

110 Mrd m3 / év-re;
* A szenes/lignites

kapacitasok stratégiai

tartalékként - kapacitasmechanizmus

segitségével - valo hosszu tavu fenntartasa Németorszagban;
» Ek6zben zérd netté UHG kibocsatasiu EU 2050-ig;
* A bels6égési motorok hasznalatanak tiltasa, buntetése 2040-t6l;

= Kozel 100% megujulds viziok;
Shares of total power generation
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Forras: BP Energy Outlook

WORLD ELECTRICITY GENERATION BY SOURCE
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A vizsgalt erdmuvi forgatokonyvek kapacitas-osszetétele 2040-ben,
illetve a 2017-es tényértékek
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Teljes brutto villamosenergia-felhasznalas, valamint a hazai termelés
és az import részaranyanak valtozasa 2007 és 2017 kozott

46 5%

30%

15%
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28 0%
2007 2008 2004 200 2011 2m2 2013 204 25 i [ 2017

== WER bruttd villamosenergia-felhasznalas TWh w Hazai eromivi termelas TWh = IMiport részarany %

Forras: MAVIR Eves Beszamol6 2017



Exportképes-e az Energiewende?

Ha a villamosenergia termeld kapacitasok tobb mint 38%-a iddjarasfuggd, az ellatasbiztonsag is
idojarasfuggévé valik valamilyen szinten, hiszen jelenleg nem ismeretesek azok az Uj muiszaki
megoldasok, amelyekkel az extrém gyors fel-, leterhelések, kiszabalyozasi igények kezelhetbk lennének.
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A szél+naperémivek (kék terilet), valamint a hagyomanyos erémuivek (narancssarga teriilet) termelésének
megoszlasa a ,Viktéria” vihar alatt (2020. 02.13-17.). A s6tétvoros vonal a napi fogyasztast, az alsd piros
terlilet az exportot, az alsé zold terlilet az importot reprezentdlja. A villamosenergia termelési profilok
folotti piros gorbék az dramarakat abrazoljak €/MWh-ban.

Forras: Dr. Livo Laszlo



A meglévd magyarorszagi nagyer6mi(ivek atlagos életkora 2028-ban

2028-ra (Paks-2 belépését megel6zéen) a régi paksi blokkok 41-45 évesek, a Matrai Erémi
megmaradd blokkjai 55-57 évesek lesznek, a gazerémivek tobbsége pedig megkozeliti a 30 éves
kort. Az életkor novekedésével egyutt jar a megbizhatdésag csokkenése, a kiesések gyakorisaganak
novekedése, ahogyan ez mar napjainkban is tapasztalhaté. Ha 2020-ban dontés szuletik uj gazerému
épitéserdl, az leghamarabb 2026-ban kezdheti meg a termelést, amennyiben nem el6ézte meg a
dontést semmilyen el6készité munka.
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* A Bakonyi Erdmu tobb biokkja atesett rekonstrukcion 1972 és 2006 kozott Forras: Capital Consulting



A rendszerszintd teljesit6képesség-hiany valoszinlségi mértéke (LOLP -
Loss of Load Probability) a vizsgalt eurdpai orszagcsoportban

A legmagasabb érték, azaz a legnagyobb hianyallapot elé6fordulasi valoszinliség a Cseh Koztarsasag
esetén all el6, mely a magas, 85%-ot meghaladé eloregedett erémihanyadanak koszonhetd. A szintén
kiemelkedd, 72% eldregedett erdm( részarannyal rendelkezdd Lengyelorszag is kedvezétlen helyen

szerepel a rangsorban, miként sajnos Magyarorszag is elékelé helyet foglal el a
teljesitoképesség hianyallapot bekovetkeztének valészinliségét mutaté abran.
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Forras: ,,Az eléregedé europai erémipark hatdsai” c. MVM tanulmany



A hazai villamosenergia termelés alakulasa 2019. 05. 24-én 12:33-kor

A villamosenergia ellatasbiztonsagunk 'probléma mentességére’ alljon itt példaként a majus 24-i pénteki nap.
Az abran demonstralt pillanatban 5501 MW volt a rendszerterhelés, a hazai termelés ebbdl 2640 MW-ot
teljesitett, az import pedig 2814 MW-ot, a fogyasztas 51,15%-at adva. A Paksi Atomerédm( 2 blokkjat le
kellett allitani nuklearis biztonsagot nem érinté miszaki hiba miatt és nem-tervezetten a Gonydi Erémi is
ledllt. Szerencsére ez utdbbit gyorsan ujra lehetett inditani. De mi lett volna akkor, ha 2019. majus 24.
torténetesen egy csucsfogyasztas koruli nap, 6800-6900 MW-os igénnyel? Maradt volna a 2640 MW hazai
termelésként és 4260 MW-ot kellett volna importalni, ami fizikai értelemben is tobb, mint az elméletileg
rendelkezésre all6 4100 MW hatarkeresztez6 kapacitas. Ehhez még hozzajon, hogy aktualisan lett volna-e
vajon annyi valésan rendelkezésre allé import?

2019-05-24 12:33:10-Kor
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Forras: MAVIR
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Az import és a hazai kapacitasokkal el6allitott villamosenergia nem
ugyanaz a termék

exporttilalmat vezetnek be;

e a 2017 januari helyzet bebizonyitotta, hogy
kritikus helyzetben az exportalé orszagok
. 0 busy

e az Europai fosszilis eromUpark a magyarhoz
hasonloan eloregedett és sérulékeny;

e mindezek utan az eszaki off-shore

szélerdmivek termelte aramot Dél-
Németorszagba hozo tavvezetékek nem
épultek meg;

e az id§jarasfuggd megujulé aramtermelés
regionkban is ugrasszerl novekedése miatti
termelési kilengések keltette hurokaramok
csOkkenthetik a hatarkeresztez6 vezetékeink
igénybevehetdseégét;



Az alabbi események hathatnak negativan a villamosenergia-
import rendelkezésre allasara nézve

Az 0j Nemzeti Energiastratégia egyszerre tizi ki célként a magyar-szlovak, magyar-szlovén
és egy ujabb magyar-roman hatarkeresztezé villamos energia tavvezeték megépitését és a
villamosenergia import jelenlegi 32 % -0s szintjének 2040-ig torténé 20 % ala csokkentését.
A hatarkeresztez6 kapacitasok tovabb bdvitésével dsszesen 1450 MW-tal novekszik a 2020-as
évek elején Magyarorszag importkapacitasa, amely igy eléri az 5550 MW-ot Ez lehet6vé teszi,
hogy a 2040-re varhatdo 8600 MW-0s csucsigényunk akar 65%-at is importaljuk és akar azt is,
hogy hazai zsin6raram termelésre ne is legyen szukség.

a)
b)

c)

d)

e)

f)

9)

A kornyezetvédelmi normaknak nem megfelel6é energiatermel6 kazanok vonatkozé EU
iranyelv alapjan torténé leallitasa;

Gyorsan emelkedd CO, kvétaarak (szén/lignit tuzelési erébmivek gazdasagi ellehetetlenulése,

foldgaz tuzelési erébmivi termelés ,dragulasa”);

Régios idbjarasi havaria — Kozép-Eurdépa egészét érinté extrém hideg-, ill. meleg periédus és
ezek hatasa a nagyaranyban elavult régios erébmiparkra (a régio brutté beépitett kapacitasainak 40-
50%-at reprezental6 30-40 éves élettartam feletti erdmavi park fokozott sérulékenysége)

Termelési tevékenység felfluggesztése a hazai foldgaz-tuzelésii eromiivekben (a fenntarto
beruhazasok elmaradasanak veszélye);

Kialakulé gazdasagi valsag, a beruhazasok lelassulasa/csokkenése, a koronavirus
veszélyhelyzethez hasonlé krizisek, a megujulé tamogatasok csokkenése (a megujulé energia
térnyerését, a meglévé megujulds kapacitasok Uzemben tartasanak esélyét csokkenté tényezd);

A nuklearis technolégia elsésorban politikai és egyéb kockazatai kovetkeztében atomerémiivi
termelés kivezetése, korlatozasa, tovabbi atomstoppok;

Az északi off-shore széleromiivek termelte aramot Kozép-Eurépaba hozé tavvezetékek nem
épultek meg;

A régionkban is altalanossa valé hurokaramok csokkenteni fogjak a hatarkeresztez6 vezetékeink
igénybevehetdségét;



Az ellatasbiztonsag jov6beni fenntartasa
érdekében elengedhetetlen egy hosszu tavu
jovekép biztositasa a hagyomanyos erémdvi
szektor szamara

Az Uj Nemzeti Energiastratégia fontos célként jeloli meg hosszu tavu jovokép
biztositasat a megujulé energetikai szektorba iranyulé beruhazasok novelése
érdekében.

Az ellatasbiztonsag jovébeni fenntartasa érdekében elengedhetetlennek tarjuk
hosszu tavu jovokép biztositasat a hagyomanyos eromiivi szektor szamara is,
mert jelenleg nem latszik semmilyen olyan innovativ megoldas, amely kivalthatna a
folyamatosan rendelkezésre allo, rugalmassagot is biztositani tudé foldgaz-tizelési
erdmuiveinket.

A hagyomanyos szegmensnek kiszamithatd jovOképet — egyben az
ellatasbiztonsagi problémaink megoldasat - a kapacitasmechanizmus valamilyen
formajanak a bevezetésével biztosithatunk akkor, amikor a piaci kornyezetet
durvan torzitja a megujulék allami tAmogatasa és els6bbségi atvétele, a CO,
kvéta kereskedelem és mindaz, ami az Eurdépai Zold Megallapodas
végrehajtasabol kovetkezik (ujabb karbonadodk, karbon vamok az EU hataran, az
ipari és kozlekedési tuzel6anyag mixek radikalis atalakitasa, stb.)



Osszefoglalds

Azonositott problémak:
e A magyar hagyomanyos eromivi flotta sérlulékenysége és az import jovébeni
bizonytalan rendelkezésre allasa miatt Magyarorszagon jelenleg is vannak
ellatasbiztonsagi kockazatok, melyek a jovében még sulyosabba valhatnak;

o A fogyasztas importbél-, vagy hazai kapacitasokkal valé ellatasa nem ugyanaz a
termék;

e A hazai termel6 kapacitasok védelme érdekében at kell gondolni a mar igy is
tulméretezett hatarkeresztez6 kapacitasok bovitését;

e Csak kiegyensUIyozott és mt’]szakilag megfelel6 szinvonaIL’J termeldi kapacitasokkal
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e Biztositani kell a zsinortermelok leterhelés nélkili zavartalan miikodésének a
feltételeit;

e Stabilan tervezhetd jovoképet kell biztositani a hagyomanyos erémiiveinknek is;

e Minden régidés orszag szép csendesen levonta a kovetkeztetéseket az
Energiewende implementalasabél, egyedul mi nem;



K6szonom a figyelmet!

toldiotto@agmail.com
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