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Aktualis helyzet, 2020 tavasz

* Viszonylag enyhe tellnk volt
* A soros orosz-ukran gazvalsag elmaradt

'P‘MET lﬁm

» Minden korabbinal éisebben kerlll gty
exponalasra az eurépai és a :f__ “
magyar politikaban \

— a klimavaltozas elleni fellépés és a
— hatasaival szembeni védekezés

« Uj energiapolitikai tervezet készult
az ITM-ben

A mal ebadasban a Nemzst Energasrsteis 2000
villamos energiara koncentralok = e

Iy
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A 2011-es energiastratéc

NEMZETI ENERGIASTRATEGIA

2030

Villamos energia termelés és netté import, PJ

NEMZETI FEJLESZTESI
MINISZTERIUM

A 2020-as év adatait nyilvan
még nem tudhatjuk, 6sszevetést
a 2019. évvel tehetiink...

Jelen helyzetben a megujulok,

az atomenergia €s a szén szerepe
kb. megegyezik azzal, amit
2011-ben az energiastrategia
gondolt, ugyanakkoaz import
aranya sokkal nagyobb

2020.03.09. Adatok forrasa: MAVIR.hu
Sajat abrazolas
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Abra forrdsa: Nemzeti energiastratégia 2030.
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, 2011/2012
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1. abra: Magyarorszag varhato villamosenergia-ie
Forras: REKK

Magyarorszag brutto villamosenergia-
felhasznaldsanak megoszlasa, 2019
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Brutté kapacitas, GW

A 2011-es energiastratéc

A 2030-as év adatait nyilvan
szintén nem tudhatjuk, de ma
mar maskeént latjuk a 2030-hoz
elvezeb lehetseges
forgatokonyveket is...

Villamos energia termelés és netté import, PJ

25

Abrék forrdsa: Nemzeti energiastratégia 2030, p.72.
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, 2011/2012
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21. abra: Magyarorszag varhato vilamosenergia-termelése a kig
Forras: REKK

M nukiearis  : M szen : Wrsldgaz @ Mmeguojuls

Atom-Z&ld AntiAtom-Z&Gld  Atom-Z8id(+) Atomi(+)-ZSid

Atom-Szén-ZGid A

2
0
3
0

22. dbra: Magyarorszag varhato villamosenergia-termeld kapacitasai a kildnféle energiamixek szerint

Forras: REKK

Ble energiamixek szerint

Eddig preferalt

forgatokonyv:
Atom-szén-zold

A VER BT nem novekedett,
hanem cstkkent 2010 és 2020
kHzott

Mara nemiinik realisnak, hogy

a Matrai Eé6ma lignittizelési
blokkjai 2030-ban még tizemben
lehetnének



A 2020-as energiastrategia

Nemzeti Ene_rgiastraié.ia 2030,
kitekintéssel 2040-ig

T

2020. januar
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A 2020as energiastrategia, 2062640

A 2030-as év adatait nyilvan
szintén nem tudhatjuk, de ma
mar maskeént latjuk a 2030-ho
elvezeb lehetséges
forgatokonyveket is...

A villamosenergia-fogyasztas
novekedesevel szamol az Uj
stratégia — és ez helyes!

Mara a villamos energia a
legfontosabb energiahordoza!

— LAvillany az yj olaj!”

— Es ez csak fokozddni fog vilagszerte.
Minden szektorbanda villamos
energia szerepe 2030-ig, az utana
kovetke®d éevtizedben 10%
csOkkenés a lakossag/szolgaltatas
szektorban (?)

Kozlekedés aramfogyasztasa 5,5-
szereséred2020 es 2040 kdzaott

Bruttd wvillamosenergia-fogyasztas, GWh

2020.03.09.
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1. abra A villamosenergia-fogyasztas dsszetétele, 2016-2040, GWh

Prof. Dr. Aszd4di Attila
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Abra forrdsa: Nemzeti Energiastratégia 2030,

kitekintéssel 2040-ig; p.27.

Innovéciés és Technoldgiai Minisztérium, 2020. jan.
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A 2020as energiastrategiazo40

2040-ben hazai kapacitasok

e 2.400 MW atom 18000
. 2.000 MW gaz 16000
e akar 12.000 MW PV : 14000 l
. 300 - 2.500 MW szél g 1200 = l l
e akar >1.000 MW biomassza _gmm
§ oo
E | ]
B0
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"1 B l B |
0
2047-es tény lelenlegi Foldgaz Atrnenet nélkil Faldgaz &s ¥iegyensilyozatt

imtezkades=k kapacitaspatlas  dekarbonizacia magdjulba

mAtom wmS37én mFdldgdz = Olaj PV w528l @ Biomassza o Egyéb megdjuld

2. abra - A vizsgalt erémivi forgatokonyvek kapacitasosszetétele 2040-ben, illetve a 2017-es
tényertékek. Az egyes forgatokonyvek bemutatasat lasd a stratégia mellékletében.

Abra forrdsa: Nemzeti Energiastratégia 2030,
kitekintéssel 2040-ig; p.29.
Innovéciés és Technoldgiai Minisztérium, 2020. jan.
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A 2020as energiastrategiazo40

2040-ben az egyes 60000 |
forgatokonyvek20-30-40% i |

import aranyt igényelnek.
Ez a 2040-re becsult 66,7 TWh-bol _

40000

% 30000 4
e 13,3-20-26,6 TWh
mennyiség villamos energia sl
importjat jelenti 10000 |
(2019-es import szaldonk o
12,5 TWh)
g

2. dbra - A vizsgalt erémiuvi forgatokdnyvek kapacitastsszetétele 2040-ben, illetve a 2017-es
tényértékek. Az egyes forgatokdnyvek bemutatasat lasd a stratégia mellékletében.

2020.03.09.
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3. dbra - A villamosenergia-termelés dsszetétele, a megijuloenergia-forras és a netté import

aranya az egyes forgatokonyvekben 2040-ben.

Abra forrdsa: Nemzeti Energiastratégia 2030,
kitekintéssel 2040-ig; p.31.
Innovéciés és Technoldgiai Minisztérium, 2020. jan.

Prof. Dr. Aszd4di Attila 8



A 2020as energiastratégia, 202640
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4. abra - Az eromiivi foldgaz-felhasznalas és CO;-kibocsatas, valamint a megljul6 arany és a
nettd import alakulasa a | Kiegyensilyozott” és a ,,PV-kézponta” forgatokényvben

Abra forrdsa: Nemzeti Energiastratégia 2030,
kitekintéssel 2040-ig; p.34.
Innovéciés és Technoldgiai Minisztérium, 2020. jan.
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A 2020as energiastrategia, 2062640

Abra forrasa: Nemzeti Energiastratégia 2030,

A névekw megujuléenergia- s Inovicies és Teehmalbgial Miniszérum, 2020, jan
termelés jelerdis mértekben

novekw éves tamogatast
igényel!

300 000

% 250 000
g
 Meghatarozo kérdes lesz, 200000
hogy kit terhel majd ez a
7 Ve E 150 000
tamogatas. g
— Ipari fogyasztok? (Terheik akar 2 100000
haromszorosara ihet a mai séma
fenntartasa mellett.) cobic
— Lakosséagi fogyasztok? 5
- Mindenki? 14% 16% 18% 20% 2% 24% 6%

Megujulo arany, %

« A 2030-as energia- €s
klimapolitikai célok eléeréesenek
teljes beruhazasi kéltsegigéenyet
az energiastratégia 44,5 milliard
EUR-ra becsuli (2019-es aron),

amihez hozzajon a Paks I. A koltségek becsléset és a szcenariok elemzésgt az
projekt 12 milliard EUR energiastratégiaban a REKK végezte a TIMES
beruhazasi koltsege. keretrendszerben létrehozott modell segitségév

8. dbra - A megujuléenergia-felhasznalas dsszesitett éves timogatas-igénye, beleértve a 2030.
évi referencia érték és az afolstti megnjuldenergia-felhasznalast is'

~

el.

2020.03.09. Prof. Dr. Aszédi Attila 10



ITM / REKK TIMES modell

A REKK részletes modellt w008
készitett az energiastratégi: 70000 —
és a klimaterv elemzeései £ 7993
, , 2 60000 7679
szamara. (Ld. REKK g e 5082
workshop, 2020.03.05.) § 50000
, e egsret 1s 2 I 5978 2502
Szektorok es a kozottuk 18V & w000 [ 550 1793
kblcsbnhatasok leirasra 1160 21513 23948 poass 28580
. £ 30000 19036

kertlnek. 5 15918
Input adatok: 2 20000

- Energiamerlegek 10 000 19014 20 054 22280 22356 22561 20125

— Makrogazdasagi adatok

— Technoldgiai adatok, kapcsolatok 0

_ Bizonyos megszo”'tésok 2016 2020 2025 2030 2035 2040
Output adatOk Lakossag és szolgaltatas lpar Kozlekedés Egyeb

— Villamosenergia-kereslet 1. abra A villamosenergia-fogyasztas dsszetétele, 2016-2040, GWh

— Hoszolgaltatas-igény

— Stb.

Villamosenergia-szektor
modellezés: egy év soran 96
referencia orat modellez.

Abra forrdsa: Nemzeti Energiastratégia 2030,
kitekintéssel 2040-ig; p.27.
Innovéciés és Technoldgiai Minisztérium, 2020. jan.

2020.03.09. Prof. Dr. Aszédi Attila 11



BME-NTI-MAED modell

A rendszerterhelések pontosabb modellezése érdekésaetesebb felbontasu modellt
épitettiink a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség (IARBAED-EL (Model for Analysis of
Energy Demand) elneveZéprogramja segitségevel

Az energiastratégia 2016 referenciaevet (41,466)\W modellezett 2040-es évet
(66,681 TWh), valamint a MAVIR adatai alapjan a 2@ tényévet vettik figyelembe.

o 2016-ra és 2019-re a MAVIR negyedoras rendszestéshadatait hasznaltuk fel

Az energiastratégia szektoronkénti bontasat (Lskgslpar, Kozlekedes, Egyéb)
megtartottuk, az ottani — allando — arannyal vettgkdlembe.

 Mind 2016, mind pedig 2040 széé&v, igy a program futasanak eredmenyeként
8760 + 24 = 8784 darab 6ras adatunk keletkezik.

2020.03.09. Prof. Dr. Aszédi Attila 12



BME-NTI-MAED model

2016 - Load curve
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Abra forrasa: Biré Bence, Dr. Aszddi Attila

-NTI- dell szamitasok
2020.03.09. Prof. Dr. Aszodi Attila BUENTHMAED modell szamitaso 13



BME-NTI-MAED model

2040 - Load curve
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Abra forrasa: Biré Bence, Dr. Aszddi Attila

-NTI- dell szamitasok
2020.03.009. Prof. Dr. Asz6di Attila BMENTI-MAED modell szamitaso 14



BME-NTI-MAED model

Kiilonb6z6 bazisévii szimulaciok eredményeként kapott tartamdiagramok
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==Fn.strat. 2016 En.strat. 2040 ==MAVIR 2019 /2019 ——MAVIR 2019 / EnStrat 2040

Abra forrésa: Bir6 Bence, Dr. Aszddi Attila

T . BME-NTI-MAED modell szamitasok
2020.03.09. Prof. Dr. Asz6di Attila 15



BME-NTI-MAED model

Kiilonb6z6 bazisévii szimulaciok eredményeként kapott tartamdiagramok
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==Fn.strat. 2016 En.strat. 2040 ==MAVIR 2019 /2019 ——MAVIR 2019 / EnStrat 2040

Abra forrésa: Bir6 Bence, Dr. Aszddi Attila

T . BME-NTI-MAED modell szamitasok
2020.03.09. Prof. Dr. Aszddi Attila



A 202(-as energiastratéqia, 2(-204(

Bazisérték™

Celertek 2030 Celertéek 2040

Kovetkeztetéseink: on
i AN A ; A megijuld villamosenergia-
’ A_Z energlastra_lteglaban S?e_l‘@pl termelés aranya a hazai 10% 20% 37%
villamosenergia-fogyasztasi termelésen belul
;s = , , sl - A nuklean le T
szcenarif-elemzés eredményéibign | M S A 50% 70% 46%
precizebb felbontast modellben A nett6 import aranya 28% 20% alatt 20% alatt
vizsgalva azt kapjuk, hogy egy ;E:Sf;ﬁﬁ;ﬂ; gﬂiiﬁg T700 MW | 13300 MW
mostanihoz hasor_llo fogyasztasi A beépitett mikledris . ‘ _
szerkezet mellett jelebden megh az | kapacitisok nagysiga J000MW™ | 4400 MW N 400 MY
alapedmiivi kapacitasok iranti igény | Azclosashlozatra csatlakozott | 335 5 Mw™
naperomiivi kapacitasok (2018-ban) 6400 MW 12000 MW
« Ugyanakkor ezek a tobblet ashaga ,
alapetmivi kapacitdsok nem ;ﬁgﬁ““?}‘?‘fa“m‘ﬂ“ 66089 TJ 83000 TJ 24500 TJ
szerepelnek az energiastratégiaban | a villamosenergia-termeles 958milliot | 46millict | 14miliot
., , L, ) , . | szén-dioxid-kibocsatasa CO, CO, CO,
 Ezek hidnyaban az ellatasbiztonsagi
. P . ry 2 Rendelkezésre allé6 rugalmas
kovetelmények teljesitése komoly | 1 acitsok nagysiga
A A 1l A technologiak szennt ) .
nehézségekbe utkdzhet o ligatacliss cxomivek | H00MW | min. 3500
Celérték 2030 Celérték 2040

Az energiastratégia tartdsan magas
import arannyal szamol, ami a varhatQ
europai VER fejlemények mellett -
komoly kockazatokat hordoz

energiatarolor kapacitas
DSR megoldasok

min 250 MW
min 250 MW

A rendszerszabalyozas koltségeinek alakulasat (Ft/év) folyamatosan nyomon
kovetjitk. Cél ennek csokkentése
Abra forrasa: Nemzeti Energiastratégia 2030,

kitekintéssel 2040-ig; p.75-76.
Innovaciés és Technol6giai Minisztérium, 2020. jan.
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Villamosenergia-termelés Eurépaban (ENFEY 2018

ENTSO-E orszagok villamosenergia-termelésének ENTSO-E teljes
energiahordozo osszetétele, 2018 F.szén PV
900 9% ix
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Adatok forrasa: ENTSO-E Statistical
factsheet 2018, Sajét abrazolas MOROCCO ALGERIA TU A ON‘MT.‘:A ,,,,, 5 M SALIDI ARARIA
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Villamosenergia-termelés Europaban, 2018

Magyarorszag, villamosenergia-mix, 2018 Magyarorszag
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Adatok forrasa: ENTSO-E Statistical
factsheet 2018, Sajét abrazolas MOROCCO ALGERIA TU A DMMTA ,,,,,,, M SALIDI ARARIA
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Villamosenergia-termelés Europaban, 2018

Szlovakia, villamosenergia-mix, 2018
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Adatok forrasa: ENTSO-E Statistical
factsheet 2018; Sajat abrazolas
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Villamosenergia-termelés Europaban

Ukrajna, villamosenergia-mix, 2017 Ukrajna, 2017 “é'
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Adatok forrasa: www.iea.org/data-
and-statistics; Sajat abrazolas MOROGED ALGERIA TUMISIA [
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Villamosenergia-termelés Europaban, 2018

Romania, villamosenergia-mix, 2018
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Adatok forrasa: ENTSO-E Statistical
factsheet 2018; Sajat abrazolas
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Villamosenergia-termelés Europaban, 2018

Szerbia, villamosenergia-mix, 2018
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Adatok forrasa: ENTSO-E Statistical
factsheet 2018; Sajat abrazolas
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Villamosenergia-termelés Europaban, 2018

Horvatorszag, villamosenergia-mix, 2018 Horvatorszag
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Adatok forrasa: ENTSO-E Statistical
factsheet 2018; Sajat abrazolas MOROGED ALGERIA TUMISIA [
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Villamosenergia-termelés Europaban, 2018
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Villamosenergia-termeles Europaban, 2018
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Villamosenergia-termelés Europaban, 2018

Csehorszag, villamosenergia-mix, 2018 Csehorszag —
10
3 Total: 81,8 TWh 34,2 e
PV
m Szél
mVviz
= Olaj
; '
359% N Gaz
M Lignit
M F.szén
Total: 81,8 TWh
RALARAS AN
SELARUS <
Egyéb PV Szél Viz Nukl. Olaj Gaz Lignit F.szén

UKRAINE

Y GERMANY _
M P ;
' | CZEGHRER ’ % § - ‘
' *" EREIAIJ#«
ROMANIA ‘&
RED
IRAN

PORT

IRAQ

Adatok forrasa: ENTSO-E Statistical
factsheet 2018, Sajét abrazolas MOROCCO ALGERIA TU A DMMTA ,,,,, 5 M SALIDI ARARIA

2020.03.09. Prof. Dr. Aszodi Attila 27




Villamosenergia-termelés Europaban, 2018

Németorszag, villamosenergia-mix, 2018 Nemetorszag
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Villamosenergia-termelés Europaban, 2018
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Villamosenergia-termelés Europaban, 2018

Bulgaria, villamosenergia-mix, 2018
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Villamosenergia-termelés Europaban, 2018
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Villamosenergia-termelés Europaban, 2018

Balkan+RO+BG villamosenergia-termelésének Balkan+RO+BG
energiahordozo osszetétele, 2018
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Villamosenergia-termelés Europaban, 2018

Kozép-Kelet-Eurdpa orszagai villamosenergia-termelésének CEE régio
180 energiahordozo dsszetétele, 2018 ﬁ
Total: 488,6 TWh 161,6
160 mEgyéb
= .
140 W Szél
120 mViz
W Nukl.
g 100 Olaj
H Gaz
80 e
33%
60 N F.szén
Olaj
40 Total: 488,6 TWh
20 S
0 - BELARUS : . <
Egyéh PV Szél Viz Nukl. Olaj Gaz Lignit  F.szén

UKRAINE

&

\
O -
ROMANIA &
2,
IRAN

PORT

IRAQ

Adatok forrasa: ENTSO-E Statistical
factsheet 2018, Sajét abrazolas MOROCCO ALGERIA TU A ON‘MT.‘:A ,,,,, M SALIDI ARARIA

2020.03.09. Prof. Dr. Aszadi Attila 33




Eromiupark Kozep-Kelet-Europaban
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Eromapark Eurépaban

. Kontinentalis eurdopai nagyeromitivek (BT>50 MW) életkor-
T[MW] eloszlasa, 2020
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A kontinentalis eurépai nagyerémiivek (BT>50MW) beépitett teljesitéké ég

2020-ban az életkoruk fliggvényében
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ENTSO-E orszagok villamosenergia-termelésének
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A villamos energia felértékédlése o
tovéabb fog folytatédni, az iranta I

Twh

mutatkoz6 igény — valsag nélkuli SN
kornyezetben —dni fog 20 I I
Ha az EU tagallamok tenyleg - - -
felhagynak a szén felhasznalasaval, - S
akkor ~700 TWh (19%) villamos
energia kerul ki a rendszéib
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KAZAKHSTAN
villamosenergia-mixben)

Alapermiivi aramra noveky
mertékben van és lesz szlikség

Az idojarasfliigg megujulok nem
alapetmivi aramot termelnek, igy
termékik fizikailag valéjaban nem
versenytarsa az alagenivi aramnak

A biomassza, a hulladékok energetikaf]
hasznositasa, a viz- €s az atomenerg@
szerepe felertékadlik
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