A GAIA elmélet

A GAIA elméletet a Massachusetts Egyetem tudomanyos munkatarsa, James Ephraim Lovelock
biofizikus és kémikus dolgozta ki az 1970-es években, miutdn a 60-as években a NASA megbizasabol
Pasadevaban, a Jet Propulsion Laboratory-ban, a marsi élet lehetdségeit kutatta. A kutatasainak az
eredményei ravilagitottak sok fontos kapcsolatra egy bolygo légkorének Osszetétele €s a bolygd
¢lhetdsége kozott, ez adhatta az otletet az elméletének megalkotdsahoz.

A GAIA elmélet szerint a F61don a bioszféra hasonléan mitkodik, mint egy ¢161ény, amelyben
bonyolult visszacsatolt 6nszabalyozé mechanizmusok szabalyozzak az élet paramétereinek optimalis
szinten tartdsat, példaul az ember vérnyomasat, vércukor szintjét, testének hdmérsékletét, stb.

Ehhez hasonléan a Foldon az ¢élet €s az atmoszféra kolcsondsen szabalyozzak egymast, €s az
onszabalyozo6 rendszer célja az élet fenntartasa, az €lethez sziikséges koriilmények stabilizalasa.

Korabban is tobbszor felmertilt az 6tlet, hogy a Fold olyan, mint egy €l61ény. Ilyen elméletet
publikalt 1787-ben a foldtani tudds James Hutton, 1913-ban a biofiziologus Lawrence Henderson €s
1926-ban a biokémikus Vladimir Vernadsky, ezek az elméletek azonban nem voltak megfeleld
tudomanyos szinvonalon kidolgozva.

Lovelock azonban az elméletét meggydz6 adatokkal tamasztotta ala, ezért a tudomanyos
kozvélemény az 6nszabalyozas tényét elfogadta, azt azonban vitattak, hogy az 6nszabalyozasnak
,»c€lja” van, s6t hogy a cél kifejezetten a foldi élet fenntartasa lenne.

A GAIA megnevezés egyébként az 6gorog mitologiabol ered. Igy nevezték a Fold istenasszonyat,
Uranosz Eg-isten feleségét, akiknek gyermekei a szazkezii oriasok, az egyszemi kiiklopszok, valamint
az Olimposz isteneivel hadakoz6 kigydlabu gigaszok, nem utolsé sorban a titanok, kdzottiik Kronosz,
az 1d6k ura, aki felfalta gyermekeit, kivéve Zeuszt, aki késobb a vildg urava és foistenné l1épett eld.
Ezek a mitologiai torténetek jo1 szimbolizaljak az egymassal ellentétes természeti erdk kiizdelmét, a
természet szakadatlan valtozasat, dinamikus jellegét.

Lovelock szerint a bioszféraban az ¢lolények €s a természet eréforrasai kozotti kolesonhatasok jol
miik6d6 6nszabalyozé és kornyezet alakito rendszert képeznek, amelyben az él61ények nemcsak
passzivan élvezik a kedvezd kornyezeti feltételeket, hanem azt aktiv modon alakitjak, sot a kedvezd
allapotot — a lehet6ségek hatarain beliil — stabilizaljak.

Lovelock az elméletét a ,,Szdzszorszépek vilaga” (Daisyworld) modellel szemléltette.

Képzeljiink el egy bolygot, amelynek a felszinét szazszorszépek boritjak. Kétféele szazszorszép van,
fekete és fehér. A fekete viragok a napfény jelentds részét elnyelik, mig a fehérek annak nagy részét
visszaverik.

Kérdés: Mi torténik, ha a Nap fénye, és/vagy a légkor fényateresztd képessége ingadozik?

Ha a talajszinten a napsugarzas csokken, a fehér viragok kevesebb energiat képesek elnyelni, és
kevésbé szaporodnak, mikdzben a csokkent intenzitasu besugarzast még jo hatasfokkal elnyeld fekete
viragok egyre nagyobb teriileteken viritanak. Emiatt a felszin fényenergia elnyeld képessége
megnovekszik, a talaj és a légkor melegedni fog.

Ha pedig a Napsugarzas tilzottan erdsodik, forditott folyamat jatszodik le. A fekete virdgok tal sok
energiat nyelnek el, emiatt kiszadradnak és elpusztulnak, mikozben a fehérek szaporodnak, és a
Napfény egyre nagyobb hanyada verddik vissza a vilagilir felé¢ anélkiil, hogy melegiten¢ a talajt, tehat
a hdmérséklet csokkenni fog.

A valdsagban persze az 6nszabalyozo folyamat sokkal bonyolultabb, mivel abban szamos allat €s
novényfaj jatszik szerepet, a folyamatosan valtozik a ndvények és allatok aranya, és a kiilonféle allat
¢s novény fajok és fajtak ardnya is.

A GAIA elmélet szerint a klima szabalyozasaban nem annyira a nagytestii allatok és novények,
sokkal inkabb a mikro él61ények, baktériumok, penészgombak, moszatok, kék és z6ld algak, korallok
jatsszédk a fOszerepet, bar ezek klimaszabalyozo6 képessége lassu, azonban nagyon hatékony.

Lovelock példaként hozza fel, hogy sokmilliard elpusztult korall mészkdvazabol tobb kilométer
magas ¢s tobb ezer kilométer hosszli tenger alatti zatonyok épiiltek fel. Ekkora épitmények olyan
hatalmas terhelést képeznek az 6ceanok alatti vékony foldkérgen, hogy képesek befolyasolni a
tengeraramlatokat €s a lemez-tektonikai folyamatokat, ezen keresztiil a foldrengéseket, a vulkéani
tevékenységeket, akar a kontinensek vandorlasat is.



Mikro-¢l8lények tomegeinek onfelaldozo-6npusztitod tevékenysége képes megvaltoztatni a mély-
tengerek €s a magasabb légrétegek kozti gazeserét, és ezzel befolydsolhatjak a sztratoszféra metén,
halogén, szénhidrogén €és 6zon tartalmat, ezen keresztiil az tiveghazhatast, st még a talajszintet elérd
ultraibolya sugarzas erdsségét is.

Lovelock szerint lehet, hogy 3 és fél milliard évvel ezelbtt véletlentil jottek 1étre a megteleld
kornyezeti feltételek az organikus élethez, &mde ami ezutdn tortént, az mar nem lehet véletlen. A
rendszeres szupernova robbandsok miatt a csillagkdzi és bolygdkozi térben lebegd porfelhdkben
minden lehetséges kémiai elem eléfordul, a csillagok kozelében fellépd hatalmas intenzitdst ionizald
sugarzas miatt pedig ezekbdl folyamatosan képzddnek szerves €s szervetlen molekulak. A
vilagegyetem ontja magabol az ¢€let épitdkoveit, és ha ezek olyan bolygora keriilnek, ahol megfeleld
klimaviszonyok vannak, az ¢let 1étrejon. Ha pedig az élet 1étrejott, az €lélények olyan rendszert
alkotnak, amelyek szabalyozzék az ¢élet fennmaradasahoz sziikséges kornyezeti feltételeket.

Lovelock az elméletét tobb konyvben, szamos publikacidban és eldadasban fejtette ki.

Fontosabb konyvei:

GAIA, A New Look at Life on Earth (1979, 1982, 1987)

Gaia: Medicine for an Ailing Planet (1991)

The Ages of Gaia: A Biography of Our Living Earth (1988, 1995)
Homage to Gaia: The Life of an Independent Scientist (2000, 2001)
The Revenge of Gaia: Why the Earth Is Fighting Back (2006, 2007)
The Vanishing Face of Gaia, A final warning, (2009)

Ezen utolsé konyve magyarul is megjelent ,,Gaia halvanyulo arca” cimen (Akadémiai Kiado,
2012.). Ebben Lovelock kidbranditdo megallapitasokat tesz a nagyvarosi kdrnyezetvédd mozgalmak
kartékony tevékenységérol, kifejti, hogy az ,,urbanus z6ld ideoldgia” halalos fenyegetést jelent az
emberiségre.

Ez azonban nem jelenti a Gaia hipotézis feladasat, éppen ellenkezbdleg! Lovelock szerint az
emberiség gyakorlatilag tonkretette a foldi 6nszabalyozast, €s ebben a ,,z01d” mozgalmak
kozremiikddése is nagyon jelentds, akarcsak a Nobel-békedijjal kitiintetett Kormanykdzi Eghajlat-
valtozasi Bizottsag (IPCC = Panel on Climate Change) miitkodése, amely a politikusok €s a gazdasagi
érdekcsoportok tudomanytalan nézeteit tiikrozi.

Erdemes tudni, hogy a Romai Klub mellett éppen Lovelock elmélete tette népszeriivé a kezdetben
tisztességes célokért szervezddd, de mara nagyrészt korrumpalddott z6ld mozgalmakat.

Ezeket a mozgalmakat a politikusok és a gazdasagi szakemberek eleinte gyanakvassal fogadtak, de
azutan egyre tobben felismerték, hogy ebben jelentds tlizleti és politikai lehetdség is van.

Az 1960-as években el0szor a marxistak épitették be az ideoldgidjukba a zold gondolatot, azt
hangoztatva, hogy a kapitalistdk a profit érdekében nemcsak a proletarokat zsdkmanyoljak ki, hanem a
természetet is.

A zo6ldek azutdn nemcsak a balosokkal alakitottak ki szovetséget, de a pacifistakkal is a nuklearis
atomrobbantésok ellenzése soran, tobbek kozott ennek koszonhetd a Greenpeace megalakulasa.

Késdbb, a szovjet kommunizmus bukasaval kideriilt, hogy a kapitalizmusnak is vannak eldnyei,
ezért a zold ideologia egyre inkabb a liberalis-humanista eszmerendszerhez kozeledett, amely a
kornyezeti veszélyeket ugy értelmezte, hogy azok az emberek jolétét fenyegetik.

Mivel pedig a z6ld mozgalmak féleg a nagyvarosokban szervezddtek, mara odaig jutottunk, hogy
az aktivistaik csak a természetfilmekbdl ismerik a természetet, amelybdl csupan a forgatokonyv irok
¢€s operatdrok altal megszirt €s eltorzitott valtozat jut el a nézokhoz. A lelkes félrevezetett
természetvédok pedig mindezek alapjan azt gondolhatjak, hogy a természet €s a vidék kizarolagos
funkcidja szolgaltatasok biztositasa a varoslakok szamara.

Ezek utan tekintsiik 4t Lovelock néhany fontos kovetkeztetését:

Lovelock szerint a bolygo6 felmelegedése akkor sem keriilhetd el, ha csokkentjiik a CO; kibocsatast,
mivel abba barmikor beleszdlhat a napfolt tevékenység valtozasa, a vulkanikus aktivitas, vagy egyéb
természeti tényezd. A legnagyobb veszély nem a felmelegedés, hanem a tulnépesedés és a Fold
er6forrasainak kimeriilése, amelyek kovetkezménye az ¢hez¢s, valamint a jovobeli pusztité haborik a
lakhato tertiletekért és az eréforrasokeért.



Lovelock szerint a bolygd melegedése soran pozitiv visszacsatolas alakulhat ki, amelynek fontos
tényezOi a fényvisszaverd jég és hotakardk csokkenése, a hdelnyeld vizfeliiletek novekedése, a karbon
falo algak pusztulasa az 6cednokban, valamint a szibériai homezdk alatt felhalmozdodott metan
kikertilése a légkorbe.

Ha nem teszlink semmit, Lovelock szerint a klimavaltozas miatt jelentdsen le fog csokkenni a Fold
eltartod képessége. Miutdn a lakossag 1étszama eldszor majd varhatoan kb. kilenc milliardra nd, ezt
kovetden a helyzet rohamos romlasat mar csak par szdz millio ember fogja tulélni, foleg a sarkvidékek
kornyékén, €s 6k majd remélhetden megtanuljak a high-tech felhaszndlasaval az energia takarékos
¢letmodot, tovabba szintetikus ¢lelmiszerek eldallitasat széndioxidbol, nitrogénbdl, vizbol, és
asvanyokbol, feltéve, ha az emberiség a 2500-as ¢vek utan is még fenn akar maradni.

Lovelock szerint az atomenergia az egyetlen komoly remény a CO, kibocsatas megfékezésére, €s
ezen keresztiil a varhato katasztrofa mértékének csokkentésére. Ez ma a lehetd legmegbizhatdbb
energiaforrds, amelynek ellenpropaganddja hatasos és részben tudatos hazugsaglancolatra épiil.

De még ha mérsékeljiik is a klimavaltozast, a tilnépesedés és az egyre sziikosebb eréforrasok miatt
hozza kell szokni egy puritanabb életmddhoz, olyanhoz, mint amit 1939-ben élhettiink meg, amikor
mindenki Oriilt annak, hogy van mit enni, van fedél a feje felett, és van ruhaja. Mas szoval: fel kell
adni a kényelmes életiinket, meg kell elégedni legfeljebb a negyedével annak, amekkora ma a
gazdagsagunk.

Lovelock véleménye kifejezetten lesujtod a ,,megujuld” energidkrol.

Szerinte a megujuld energiak irdnti lelkesedést nem a racionalitds, hanem az ideoldgiai alapon
osztogatott tamogatasi rendszer taplalja, és az emberiség energiaigényét nem szabadna €s nem lehet a
természeti folyamatok energiajabol fedezni.

Természetpusztitonak tartja a megujuld energiafajtak hatalmas teriiletigényét, amelyek
er6ltetésével oda juthatunk, hogy a terméfoldek nagy részét energiaiiltetvények, bio-lizemanyag
gyarak, biogaz-generatorok, nap- és széleroémiivek lepik el, holott a foldteriiletnek inkabb az
¢lelmiszer-termelést €s az elviselhetd éghajlat fenntartasat kellene szolgalnia a felszini albedo
optimalis szinten tartasaval.

A legkisebb teriileten legtobb energiat ugyanis nuklearis erémiivel lehet megtermelni, mikdzben a
z0ld energiakkal hatalmas teriileteket vonunk ki nemcsak az élelmiszertermelésbdl, hanem a tala;j
fényvisszaverd képességének megvaltoztatasaval a természetes klimaszabalyozasbol is.

Lovelock szerint nem lehet probléma a veszélyes hulladék sem, mert egy 1000 megawattos
atomerOmi éves nuklearis hulladéka olyan csekély, hogy elférne egy kozepes méretli autoban. Ami
pedig az egészségi artalmakat illeti, a vegyipar sokkal veszélyesebb, mint a nuklearis erdmiivek,
hiszen az aldozatok szdma nagysagrendekkel nagyobb.

Bar Lovelock elméletét a széndioxid melegitd hatasarol szamos mérési adat €s megtigyelés
megkérddjelezi, a klima-rendszer automatikus 6nszabalyozo6 képessége nem vitathato.

Ezt igazoljak Miskolczi Ferenc kutatasi eredményei, aki a NASA munkatarsaként sok millié6 mérési
adat feldolgozésa alapjan dolgozta ki az elméletét, amely szerint a bolygd homérsékletét az un.
hidrologiai ciklus szabalyozza, amelynek soran a bolygdn taldlhaté hatalmas mennyiségii viz
folyamatosan valtoztatja a helyét és a halmazallapotat. A szabalyozasi folyamatban kiemelt szerepet
kap a vizgdz, az egyetlen ,,liveghaz-gdz”, amely képes paraként kicsapddva felhdket képezni,
mikozben korlatlan utanpotlast kap a bolyg6 felszinének tobb mint 70%-at boritd hatalmas vizfeliilet
parolgéasabol. Miskolczi szerint sem a széndioxid, sem barmely mas nem kondenzal6do tiveghazgaz
nem képes befolyasolni bolygd hdmérsékletét, mert ha ezek koncentracidja az atmoszféraban
megvaltozik, meg fog valtozni a vizgdz koncentracioja, €s kompenzalni fogja a ,,zavar6” hatast.

Erdemes megemliteni, hogy Miskolczi kutatasi eredményeinek nyilvanossagra hozasahoz a NASA
nem jarult hozza, emiatt Miskolczi felmondta az 4llasat, nem volt hajland6 feladni a tudoményos
meggy6zodését.
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