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GEOTERMIKUS ENERGIA - VAGYON- ES KESZLET-KATEGORIAK
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AGEGGCC geothermal nomenclature on modified McKelvey-diagram

Felhaszndlhaté azonositott (megkutatott/jelzett) geotermikus vagyon
[useful identified resources] alkalmas a kbzeljovében (rovid- és
kbzéptdvon) torténd kitermelésre a megkutatottsdgi szint és a

gazdasdgossag fuggvényében )
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(MELY)GEOTERMIKUS ENERGIA-HASZNOSITAS LEHETOSEGEI

Mélygeotermikus energia-hasznositds

> 30°Cfelett [jellemzben];
» Els@dleges, kdzvetlen h&hasznositds
» balneoldgia;

» epllet- és HMV fltes; AL izturbinis

» Uveghdz fltes;

P termény szaritds;
> dllattenyésztés: : b::nz'f
» ipari technoldgiai ho; ke 3 = s : "655

» héolvasztds.
» Mdsodlagos, kdzvetett termdlenergia-hasznositds
» h{tés [Iégkondiciondlds];

» elektromos dram termelés.
» Harmadlagos, jarulékos dsvdanyi anyag kitermelés IV s ¢ . ﬁW’I sy
» asvanyi nyersanyag-kivonds (Li, Zn, Mn, RFF). wﬂ, st =] o o & p;‘;:;
» Elektromos dram termelés ' it [ v M

, , % totlenités sim termelés

» 120°C felett [kontinentdlis éghajlat; 'BAT']; 7

» Turq, geotermikus elektromos dram termel6
erému [Turawell-KSOrka; 2,7 MWe beépitett
teljesitmény]

Geotermikus energiahasznositas lehetGségei (Lindal, 1973 nyoman elte.prompt.hu)
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HAZAI MELYGEOTERMIKUS TAROLOK — ELTERJEDES ES POTENCIAL

Héviztarolok kiilonb6z6 tipusai — Pannon-medence
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Sekély, hideg-langyos viz(i por6zus osszletek

Liebe P., Lorberer A., SzGcs M. & Torok J. - 2001

Mélygeotermikus alaphegységi tarolok —
Mélység >2500 m —'\.\
14-17 db azonositott teriilet [MBFSZ] //‘\H/ reed

Reidlis éves potencial: 130 PJ/év
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https://mbfsz.gov.hu/vizsgalati-jelentes (2019. 02. 18. 16:40)

Mélygeotermikus potencidl [ACsT, 2017*]
» Redlis (gazdasdgos) éves potencidl

> 130 PJ/év termdl, alaphegységi
képz&dmeények, 4 120 MWH;

» (13 PJ/év elektromos, 412 MWe):

» 30 PJ/év termdl, medencekitoltd Uledékek.,
951 MWt.

» Készlet (kitermelt gazdasdgos vagyon)
» 9,3 PJ/év [termdlviz], 295 MWt
» 6% [redlis potencidlodl hasznositott].

*Nemzeti Fejlesztési Minisztérium (2017): Energetikai Asvanyvagyon-
hasznositasi és Készletgazdalkodasi Cselekvési Terv (ACsT)
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Mélygeotermikus (medenceiiledékes) tarolok
Mélység <2500 m

Magyarorszag teriiletének 2/3-a
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MELYGEOTERMIKUS HOHASZNOSITAS - EUROPA [EGC]
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GEOTERMIKUS ERSMUVEK F& TIPUSAI
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sZARAZ GBZ (DRY STEAM) GEOTERMIKUS ERGMUVEK

Szdraz géz (dry steam) tipust eré6mu

» Larderello, Toszkdna, Olaszorszag
P Trerorvosr@2000 m: 250-300°C
> My, 22-69 kglfs
» pgs,@inlet: 2,5-14,0 bara
> Tgs,@iNlet: 127-195°C
> W, 88-433 MWe
> W 83-40,7 MWe
> H,, :58-69%

» The Geysers, California, USA
» Matsukawa, Japdn

» Kamojang, Indonézia

» Wirakei, Uj-Zéland

» Cove Fort, Utah, USA

Dr. Pethé Sandor, MOL Nyrt. — CEGE Zrt.

8/15
Energiapolitika 2000, Energiapolitikai Hétf6 Esték, Budapest, 2019. majus 13. /



FLASH GEOTRMIKUS ERSMUVEK ES G-EROMU STATISZTIKA

1-2-3 Flash tipusd erédmd Geotermikus erémUvek 'Top 10’ orszdag és
dtfogd nemzetkdzi statisztika

> USA
» Indonézia
> FUlbp-szigetek Us. TOp ] 0
» Torokorszag 3639 -
» Uj-Zéland ; — Geothermal
Shedo 1,948 Countries 2018
aszorszdg 1GW ¢
Country s ity i
: :(zlond bl N Philiopines Installed Coggglr’r)é rlmrzj ,\%\12
enya : .
» Japdn
> Kina-Tibet w Turkey Total 14,600 MW
» Oroszorszdg
» Guatemala New Zealand
» El Salvador :
» Nicaragua 944 ~ Mexico
. [taly Iceland 755
» Costa Rica Kenya 676
» Papua-Uj Guinea — [ Japans42 GEOENERGY
Other 925

» Portugdlia-San Miguel Source: ThinkGeoEnergy (2019), GEA (2016), IGA (2015

» Francioorszdg-Guadeloupe
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BINARIS ORC GEOTERMIKUS EROMUVEK KORFOLYAMATA

Mo Binaris ORC geotermikus eromdi
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ORC ERGMU-TECHNOLOGIA - STATISZTIKA, HELYZETKEP A L
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2021 MW 376 MW 301 MW
337 plants 1073 plants 332 plants

ORC geotermikus er6mii — piaci részesedés a felhasznalas és a gyartdk alapjan
(Tartiére T. és Astolfi M. — Energy Procedia, 2017) 11/15



CEGE-MOL, JASZBERENY GEOTERMIKUS PROJEKT CEGE-MOL, JASZBERENY
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GEOTERMIKUS ENERGIAPOLITIKA - HAZAI HELYZETKEP

JovEkép [ACsT, 2017]

> Az els6dleges cél a
hazai kitermelésdi
energiahordozdk és
asvanyi nyersanyagok
magyarorszAagi
kitermelése és
hasznositdsa, ezdltal az
importflggdség
csOkkentése.”

» . Geotermia:
..visszasajtolds
elGsegitése... Tovdbbi
K+F+| tevekenységek
alkalmazdsaval a
geotermikus alapu
villamosdram termelés
megalapozdsa.”

» Magyarorszdg vildgviszonylatban szadmon tartott
kedvez& geotermikus adottsagokkal rendelkezik

» Kihaszndlatlan (6%!) a hazai mély-geotermikus redlis
éves potencidl

P Eurdpai dsszevetéspben elbkel6 helyzeten még
szdmottevden javitani lehetne

» Termdlfelhaszndlds szédmtalan dgdn tdl a zsindr
teljesitmeényt biztositd geotermikus alapl dram
termelésnek is |étjogosultsdga van

» Tudomdanyos és Uzleti alapon dsszevethetd
nagysdgrendoben geotermikus alapu elektromos
dram termeld projekteket lehetne generdini

» Tdmogatdsi rendszerben a geotermikus
dramtermeld erémUveket teljes teljesitmény-
spektrumban kivénatos [>0,5 MWe] kezelni

» KAT utdn belépd Tdmogatott Aramdatvételi
Rendszerekben a geotermidt érinté versenyhdtrdnyt
(magas fajlagos beruhdzdsi koltség) kivanatos
kezelni, mivel jelenleg nem versenyképes a prémium-
pdlydzatokon

ENERGIAPOLITIKA

» Kezdeti magas foldtani kockdzat kezelésére Allami
furdsi kockdzati alap létrehozdsa javasolt.

*Nemzeti Fejlesztési Minisztérium (2017):
Energetikai Asvanyvagyon-hasznositasi és
Készletgazdalkodasi Cselekvési Terv (ACsT)
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GEOTERMIKUS ENERGIAPOLITIKA - OSZTONZOK HATASA

TURKEY GEOTHERMAL DEVELOPMENT ‘
INSTALLED POWER GENERATION CAPACITY 1984-2018 ‘

THINK
GEOENERGY
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Source: JESDER (2018), Enerji Atlasi (2018), TGE Research (2018)
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KOSZONOM A FIGYELMET!
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