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Prof. Dr. Aszd6di Attila

A Paksi Atometmi teljesitményének fenntartasaert fégekormanybiztos, Miniszterelndkseég
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Primer és védgsenergiafogyasztas Magyarorszagon

A hazai primerenergia-fogyasztas megoszlasa A hazai végsdenergia-fogyasztas
energiahordozok szerint 2015-ben megoszlasa szektoronként 2015-ben
Import villany Szilard t.a. Egyéb Nem
5% 10% 2% \ energetikai

. célu
Atomenergia

17% Haztartasok

27%

Hulladék

Szolgaltatasok

> ~992 PJ o W » ~ 741 P
24%

Adatok forrdsa: Eurostat, sajat abrazolas.

Egyes felvetések szerint ,Paks2 helyett inkabb az épuletetkkellene szigetelni...”.
Van-e miszaki alapja az ilyen felvetéseknek?
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Vegs energiafelhasznalas a felhasznalas célja szerint

A hazai végsoenergia-fogyasztas megoszlasa
felhasznalasi célok szerint 2015-ben

Vilagitas, HMV,

Nem energetikai

elektron!os céld
b_erendez:as:ak 11%
(iparon kiviil)

5%

Ipari energia-

felhasznalas
24%
Mez6g., erdészet, R
hal;;zat —_Kozlekedeés Z ~ 741 PJ

24%

Adatok forrasa: Eurostat, sajat abrazolas, az éfitdste és vilagitas, HMV-re sajat becslés korabbi publikaciok égigaréasok alapjan
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Az eplletek vegsenergia-fogyasztasa — milyen

primerenergia-hordozot hasznalutkésre?

A szolgaltato szektor és a haztartasok
végsoenergia-fogyasztasanak megoszlasa
energiahordozok szerint 2015-ben

n foldga ilard tii j
gaz  szilard tila. ___Olaj
1% 1%

Részb

Villamos
energia__

Szigetelés,
nyilaszarocsere,

Hulladék
0%

Megl'ljulékj

1% X =292 PJ

Adatok forrdsa: Eurostat, sajat abrazolas.

Epiiletszigeteléssel ~75%an foldgazt takaritunk meg!!!

Képek forrasahttp://hataratkelo.blog.hu/2014/06/18/miert_ilyenak angol hazakttp://ecobuilding.hu/hasznalt-csaladi-haz-kadakiadd, www.fgsz.hy
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Uj, modern hazak:dszivattyus fités és
HMV -eloallitas

« Komolyabb
feldjitas és U
hazak eseten:
hoszivattyu

e Ehhez villany
kell... és ebma

» Nem csokkent,
hanem noveli az §
aramfelhasznalas(

~ 1

B

‘: ==

B o
|

Source:https://www.villanylap.hu/hirek/3909-tiz-evbeluel-5400-
megawatt-uj-aramternel-kapacitast-kell-epiteni,
https://iwww.napelemek-napkollektorok.hu/magaziefaiativ-
futes/alternativ-futesi-rendszerek-a-hoszivattyu/
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Egy fore juto villamosenerg-fogyasztas
(vOros szin: KKEl orszagok)

Egy fore juto bruttd villamosenergia-fogyasztas Eurépaban (kWh, 2014)
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Forras: ENTSO-E, Eurostat
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Hazal csucsterhelés alakulasa

A magyar VER brutto csucsterhelésének alakulasa 1990-t6l

MwW
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Adatok forrasa: Mavir, sajat abrazolas

- Evi atlag: 50-70 MWhovekedés
- 2030-ban: 7500-8000 MW
- Szilkséges még: tartalékok a tervezett és nenettveallasokra, rendszeriranyitasra
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Hazai villamosenergia-fogyasztas alakulasa

A VER 0Osszes felhasznalasanak (bruttd fogyasztas + eromlivi onfogyasztas)
valtozasa az elmult években

4,04%

2,71%

0,64%

2010/2009 2011/2010

2014/2013 2015/2014 2017/2016 2017 I-Il. / 2016.
-0,44% -1,

-1,27%

Adatok forrasa: MAVIR, sajat abrazolas
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Mire szamithatunk villamosenergia- fogyasztasteren’?

Tovabbi nbvekedés varhato:
- Az ipari szektor villanyfogyasztasa
- Emberi munkaétr kivaltasa gépekke'
- draguldé munkaér
- egyre igényesebb, precizebb
gyartastechnoldgiai igények
- Ipari termelés bviilése '

- Szolgaltatd szektor kiterjedése '

- A lakossag életszinvonalanak novekedésével

- Hoszivattyus fités és HMV-termeles 2
- Klimaberendezések 4
- Villanytiizhely, mosogatogépek, szaritbgepdk
- Hordozhat6 ICT termékek 4
- Vilagitastechnika fefldése &

- Elektromosenergia-hatékonysagy

A e
4 - ” Pl
.
i [
’ Képek forrasan X
Prof. Dr. Aszodi Attila 10

- Az e-mobilitas terjedésével
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Amire biztosan szukség van

» Ellatasbiztonsag

— Vet. Preambulum: az Orszadigs {...} a
felhasznalok biztonsagos, zavartalan,
megfeleb minosédi{...} ellatasaérdekeben
alkotja meg a torvényt.

— Szikség van-e folyamatos és biztonsagos
villamosenergia-ellatasra?

« Haigen, alapveb természeti térvények (Kepler-, %= S
Newton-, Kirchhoff-térvények) nem hagyhatoak
figyelmen kival.

> Indithato, idjarastol fuggetlendl tkodo
eromivek szikségesek a terhelés fedezesé

« AlacsonyCO,-kibocsatas

— ldgjarasfig@ megujuléval nem erdemes
CO,-mentes zsindrterm&l kiszoritani a At ,
rendszerbl, mert azzal 6 a CO-KIDOCSAtAS  fupineimeter iog huzorz12101z0 utatgos_a_mavir_tes

ztprojektje ; http://inhabitat.com/supreme-court-zes-obamas-

) RendszerSZ|nten [ﬁcsé V|I|am Osenerg |a_ plan-to-cut-co2-emissions/coal-fired-power-plant-2/
szolgaltatasa fogyasztok alapvétrdeke
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Megujuldk részaranya az Europal Unidban

Share of energy from renewable sources
in the EU Member States

(in % of gross final energy consumption)

60

@ 2020 target achieved
® 2020 target
50 ®
2015
2004
40 =@
%
30 ® ®
20
e ©
10 e @
0 ;
1IN==il= 0
£ ¥ £ 5
=
777
eurostatia

Forras: Eurostat, http://ec.europa.eu/eurostat/documents/2995521/7905983/8-14032017-BF b6 71-fh2a-477b-b7cf-d9a28ch8beea
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MI A HELYZET
NEMETORSZAGBAN?



A német villamosenergia-termelés forrasai 2016-ban

Strommix des Jahres 2016 (Werte fur 2015 in Klammern) Abbildung 1
Ol + Sonstige:
51% (5,2 %)

122,1% (9,6%)

Wind Onshore:
10,3% (11,0 %)

Kernenergie:
13.1% (14,2 %)

Biomasse
(inkl. biogenem Mull)
Steinkohle: 8,0% (7,.8%)
17,0 % (18,2 %)
Photovoltaik:
5,9% (6,0 %)

Wind Offshore:
2,0% (1,3%)

Braunkohle:
23,1% (23,9%)

Forras: Agora Energiewende: Die Energiewende im Stromsektord 8&x Dinge 2016, p. 11.
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A német lakossagi vilamosenergia-arak alakulasa

Haushaltsstrompreise 2007-2017 Abbildung 23

35

20 29,2 29,5 29,1 29,8 i

25'5 25‘,1

25 22.8 23,4
214

20

[ct/kwWh]

15

10

2007 2008 2009 2010 207 2012 2013 2014 2015 2016 2017*

B Beschaffung, Vertrieb, Marge
B EEG-Umlage

B Stevern [ Netzentgelte
B KWKG-Umlage Sonstige Umlagen

B Konzessionsabgabe

BNetzA 2016. *eigene Schatzung

Forras: Agora Energiewende: Die Energiewende im Stromsektord 8t Dinge 2016, p. 31.
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Német kereskedelmi villanyaramlasok

Stromhandel mit Nachbarstaaten 2016 Abbildung 18

- Ez nem fizikai aramlas,
hanem kereskedelmi

- AT-be 31TWh, CH-ba 8TW
megy, PL és CZ felé ali
megy kereskedelmi villan
(fizikai aramlas eltas!)

Exporte: 63,3 TWh (2015: 97,8 TWh)

Importe: 15,8 TWh (2015: 36,9 TWh)

Saldo: 47,5 TWh (2015: 60,9 TWh)
Stromhandel in TWh

eigene Berechnung auf Basis von ENTSO-E 2016; es werden kommerzielle Stromhandelsflisse dargestellt, keine physikalischen Stromflisse

2017.03.01. Prof. Dr. Aszddi Attila 16



Német villamosenergia-termelés 2016. aug.
(konvencionalis > 100MW)

Stromproduktion in Deutschland im|August 2016

@ Gestapelt

@|mport Salde @ Konwpntionell = 100 MW © Wind | Solar
QProzent
6113

Leistung (GWw)

=
=

-10.00

12.28 .
01.08. 00:00 03.08.06:53 05.08. 14:26 07.08. 22:0] 10.08.05:33 J2.08.13.06 14.08. 20:40 17.08. 041 3/\ }ZDS 11:4/ 21.08.19:20 2808.0253 26.08]10:26 28.08.18:00 31.08.23:.00
D

Mettoerzeugung von Kraftwerken zur 6ffentlichen Stromversprau ,
Netto export

s o»
Datenquelle: 50 Hertz, Amgrion, Tennet, TransnetBW. EEX] ) N etto I m pO rt

letztes Update: 30 Sep 2016 16:22

Forras: www.energy-charts.de
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El6zmények és engedeélyezési folyamatok

2008: OGY hatarozat a 2008-2020 kozotti idészakra vonatkozd energiapolitikarol

-~ =

2009: OGY hatarozat a Parlament el6zetes elvi hozzajarulasanak megadasarol

~
2011 \OGY hatérozat NES 2030

-~

.f) kezdje meg az 0j atomémiivi
kapacitdsokra vonatkozé dontés-
elékészié munkat. A szakmai,
kornyezetvédelmi és tarsadalmi
megalapozast kow#gn a beruhazas
szukségességeére, feltételeire, airér
tipusara és telepitésére vonatkozo
javaslatait kel idében terjessze az
Orszaggyilés elé;”

,K) végezze el a Paksi Atonden; telephelyén
0j atomeprmiivi kapacitasok létesitéseére
vonatkozo6 dontésékészid munkat, kilonos

: 5 . — | tekintettel annak kéltségvonzataira;”
,1. Az Orszaggyles ebzetes, elvi hozzajarulast

ad az atomenergiarol sz6l6 1996. evi CXVL. | | Atom-Szén-z6ld forgatokonyv mint a NES altal
torveny 7. 8-anak (2) bekezdese alapjan — preferdlt szcenario tartalmazzaz
0sszhangban a 2008-2020 kozoidiszakra atomenergia hosszUtavi fenntartasat az

vonatkozo energiapolitikarol sz0l6 40/2008. | | gnergiamixben”
(IV. 17.) OGY hatarozat 12. f) pontjaval —, a
paksi atomefmii telephelyén Uj blokk(ok)
|étesitését ékészif tevékenység
megkezdéséhez.”

2017.03.30. Prof. Dr. Aszodi Attila 19



Nemzeti Energiastratégia - 2030

e ,Atom-z0ld-szén” forgatokdonyv
,az atomenergia hosszutavu fenntartasa az energiamixben...”

250 A

o 4 o o
- - . . B Renewable energy
o
Nuclear ener
L 0 | sar E"f
E 54% o 53% 27% Coal
t 33%
e 100 9 37% = Natural gas
o 5%
= 14% 52% D Import
© 50 o 42% 48%
® 29% 41% 37% 30%
@
S . 13% | | 9% | (8% 3%
‘g -11% =1 2% |_14%
[
a 50 * 2010 2020 2030 2030 2030 2030 2030

Nuclear- Anti-Nuclear- Nuclear- | Nuclear- Anti-
Green Green Green(+) lCOa!-Green Muclear-Green(+)

Forras: Nemzeti Energiastratégia 2030
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El6zmények és engedeélyezési folyamatok

2008: OGY hatarozat a 2008-2020 kozotti idészakra vonatkozd energiapolitikardl

2017.03.30.

-~ =

2009: OGY hatarozat a Parlament el6zetes elvi hozzajarulasanak megadasarol

~
2011: OGY hatarozat NES 2030

~
IGA / FIGA
és Parlament altali jovahagyasa
(2014. evi ll. és XXIV. Tv)

Prof. Dr. Aszodi Attila
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El6zmények és engedeélyezési folyamatok

2008: OGY hatarozat a 2008-2020 kozotti idészakra vonatkozd energiapolitikardl

~

2009: OGY hatarozat a Parlament el6zetes elvi hozzajarulasanak megadasarol

~
2011: OGY hatarozat NES 2030

MEKH elvi
kapcsolddasi
engedély

Elvi vizjogi
engedély

-~

Telephely
engedélyezés
sozaA|ppasdua
IW|2paAIazZaAuIQ)

Telephelyengedély

Létesitési engedélyek
Viziogi engeddl Nuklearis Villamosenergia-
LTS i biztonsagi engedély ipari engedély

Rendszer, rendszerelem szint(i (gyartasi, épitési, szerelési) engedélyek

Uzembe helyezési engedély

Uzemeltetésiengedély

2017.03.30. Prof. Dr. Aszodi Attila 22



A jelenlegi © engedélyezési eljarasok

Kornyezeti Telephely-engedélyezési
hatasvizsgalati eljaras eljaras

Létesitési
engedélyezési eljaras
N\ J

2017.03.30. Prof. Dr. Aszddi Attila 23




Kornyezeti hatasvizsgalati eljaras
A Kornyezeti Hatastanulmany

(KHT) tartalma:

 Alapinformaciok a projeki . AR
A felmelegitett kitéviz Dunara hatasvizsgalati eljaras
gyakorolt hatasa

Viz- és légszennyezeési vizsgalatok
Zaj- és rezgesterhelés vizsgalata
Radioaktiv és hagyomanyos hulladék
kezelése

Allat és névényvilag vizsgalata
Kornyezeti sugarterhelés, ade
kornyezetében éllakossag
sugarterhelése

Tarsadalmi és gazdasagi hatasok

Kornyezeti

A vizsgalatok célja, hogy meghatarozzak az atémévi blokkok egyes életciklusaiban azok
kornyezetre gyakorolt hatasait

A KHT benyujtva:2014. december 19.
A BAMKH 2016. szeptember 2n kiadta a kérnyezetvédelmi engedélyt
> Két zold szervezet (EK, GP) fellebbezése utan a masodfokasf@yamatban

2017.03.30. Prof. Dr. Aszddi Attila 24



A telephely-engedélyezési eljaréstartalmi elemei

Emberi ereddit Természeti eredét
kilso veszelyek kilso veszelyek

- .

10.000.000 év|

Tvisszatérésg 100.000 év

A vizsgalat célja, hogy kizarja olyan korilmeények fennallasédeahelyen, amelyek azt
alkalmatlanna tennék atondeniivi blokkok létesitésére. Tovabbi cél a blokkokat
veszelyeztdéitenyedk azonositasa, a telephely-jellefkaneghatarozasa.

[ Tvisszatérésg
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Vizsgalati teriletek:

A telephely-vizsgalatd reszel

Telephely-
engedélyezési

A telephely leirasa,

Ember okozta kiitsveszélyek,
Foldtudomanyi vizsgalat es
értekelés,

Hidroldgia,

Meteoroldgia,

Egyéb veszélyezigétényesk,
Veégs hényels biztositasanak
értekelése,

Radioaktiv kibocsatasok terjedéseét
meghatarozo telephelyi jelleidiz,
Baleset-elharitast meghatarozo
telephelyi jellemak.

eljaras

A 30 és 50 km-es vizsgalati terilet

2017.03.30. Prof. Dr. Aszddi Attila 26



Fobb kizard kérilmenyek

Az NBSZ szerint ha a telephelyarfelszinre kifuté veb altal okozott szignifikans
elvetédéslehetségét tudomanyos evidenciak alapjan megbizhatéan nem lehet elves
az elmozdulas érintheti a nuklearis Iétesitményt, az bevsttaki megoldasokkal nem
kezelhed, a telephelyet alkalmatlannak kell nyilvanitani.

Nuklearis létesitmény nem telepith@teredek vagy ésen tagolt felszify vagy erézio-, &
csuszamlas-, kiszasveszélyes terileten

Nukleéris létesitmény nem telepithdi00 méternél kisebb mélységbendgv

karsztképzodége hajlamos kégmmeények felett, attél 1 km tavolsagon beldl; valami
felszin alatti természetes vagy mesterséges déradejek, barlangok, banyak, pincék
vagy mas rekultivalatlan @itargyak felett, azok geomechanikai hatasteriletén beldl. #

Ha a talajfolydésodas a biztonsagi foldrengés hatasara bekovetkezhet telephelye
nem megfeléinek kell itélni, kivéve, ha léteznek bevalt niszaki megoldasok a

talajfolydésodas kikliszoboéléséreyvagy ha igazolhatd, hogy a biztonsagi foldrengés
hataséara kialakuld talajfolydsodéas lokalis, és nem okoz olyan relativ dtésokat,
amelyek nukleéris biztonsagi funkciot akadalyozo szerkezeti kovetkezményetdak.ja

Ha az értékelésnél bebizonyosodik, hagyuklearisbaleset-elharitasi intézkedések
végrehajtasaa telephelyi adottsagok miatt nem valosithatd 2
meg, a telephelyet nem megféletk kell itélni.

\ﬂwnq:jadn‘ \; [ 1?7,}' {;fg f : : = , Gy
\, o #ﬂnkeﬂi I /{? : gﬂm‘ﬂ,‘.s;rmwm:,;;;i:fﬁ' @) ‘ s
/‘ N?w/ghcnelh : 2 Y (= ~ : = _';jl\)u'
N / 1 ? N Adon ( ; ?54 /-’
il ) e} S z = ]
& ‘ L — s g ,,,,\.wiéy/;;%;g':,
New York LO n g I S | an d Karsztos teriilet
0

East Shoreham (New York)
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Kulsé veszelyekre tervezes

NBSZ: Az atomefmi tervezésénél meg kell m
hatarozni az 6sszes lehetsegeskaksbeld B W -
. . . £ Kilss veszélyek = o
veszélyeztdt tényedbi. A70nos(tasa 3 >
Kulsé veszélyeztét tényedk: emberi s 58
természeti eredétveszélyek - % e
A kulsd veszelyeztéttényedk esetén meg o f%if
kell vizsgalni, hogy az adott telephelyen @ 0 &
szamszdien hogyan jellemezhen tervezési Zagl™ 2

alapnak megfelélveszély (THE feladata) Tervezési alapba tartogé

veszelyek meghatarozgsa

P

S

— ﬂ

N

]

>

= N

A biztonsagi elemzesekkel a tervezes soran - 9 @)
igazolni kell, hogy az ému kepes ellenallni L § C
ezen hatasoknak (igazolasa a létesitési — e 2
engedeélyezés feladata) Erémii méretezése %
a veszélyekre @
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Emberi eredéit killso veszeélyek vizsgalatali

Emberi eredeti kiilsé veszélyek vizsgalata
- Kozuti balesetek ®
- Ipari létesitmények hatasai
- Repubgép-razuhanas

Ad\
- Tiz (parkol6- és erdtlizek) “

- Robbanasok i '

Vizsgalt teriletek:

- Telephelyhez legkdzelebb futd szallitasi
utvonalakon (kdzati, vasuti, folyami,
cvezetéki) bekdvetkérbalesetek
kovetkeztében kikerdlveszélyes anyagok hatasa

- Kozeli veszélyes ipari létesitmények hatasai

- Robbanasok (benzinkutakizt és
robbanasveszélyes anyagok a kdrnyezetbe

- Felvizi ipari létesitmények meghibasodasa
Dunaviz-szennydalés hatasai

- Erds- és parkolotiizek kdvetkeztében
felszabadul6 égéstermékek hatasai

- Kozeli nukleéris létesitmények (PA és KKAT)
radiolO6giai hatasai

- Repubgép-rdzuhanéas valGs#segi vizsgalata

- Elektromagneses interferenciak hatasa

2017.03.30. Prof. Dr. Aszédi Attila 29




Emberi eredéit killso veszeélyek vizsgalatali

Az elemzések modszere:
» atavolsagi elven tortérszirés (eléerheti-e a hatas a telephelyet),
» a gyakorisagi elven tortérsirés( < 107 1/év),

Forras: Kelemen Istvanda&dasa, MTA 2016.05.06.
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Példa mértékado jellerbkre emberi eredét
kilso veszélyek eseteben

Maximalis hidegviz-csatornai szennganyag-koncentracio:

- fellisz6 Kolajszennyezés (dizel): 214 ¢g/m
- lebed kéolajszennyezés: 607 gim

- toxikus anyag: 58 g/

- savak, lugok: 42 g/tn

- szemestakarmany: 2846 ¢/m

2017.03.30. Prof. Dr. Aszddi Attila 31



Meteoroldgial €s hidrologiai vizsgalatok

Vizsgalt teruletek:
- Extrém alacsony és maga&nmérsékletertékek
- Tervezési alapba tartoz6 csapadék mennyiségek
meghatarozasa (pl. éves, napi, negyedoras
mennyiségek), és ho, énos dsstb. —
- Tervezési alapba tartoz6 széleségek (orkan -
és forgl6szél) mértékének meghatarozasa -~ -
- Villamcsapasok gyakorisdganak és hatasana
vizsgalata
- A szél$ségesen magas vizallasok hatasai
(arvizek és felvizi létesitmények
tonkremenetele)
- A széldségesen alacsony vizallasok hatasai
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Meteoroldgial es hidrologiai vizsgalatok

Telephelyi hidrolégiai és meteorologiai mérési- eés kiertékedeprogram célja:
» atelephely kbrnyezetében a hidrologiai &gadasi jellemsdk meghatarozasa a fennallo allapot
jellemzésehez, illetve a tervezeési alap szamara.

I sk

szamitasa

Modszertan:

adatgyljtés [ 2

@ Orszagos Viziigyi Féigazgatosag

A paksi méétorony

1 Vizmérce név:

Vl’ZmérCe e Ny N 8" - % T [ Vizmérce nullpont: 85,38 mBf

LKV: -58 cm

Meteoroldgiai méfallomas

T LNV 821 cm
I késziileségi szinT 650 cm
II. késziltsggi szint: 800 cm
. készit i 800 cm

na  2016.11.14. 11:00
90 em

A paksi vizmérce adatai

1
Forras: Orszagos Vizlgyblgazgatdsag honlapja
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Mertékado meteoroldgiai jellertik . Z

10° 1/év(mean)eléfordulasi gyakorisaghoz
rendelt értékek:

Extrém lbmérséklet:

e maximalis lbmérséklet: 48,
* minimalis tbmérséklet: -59°1C

2017.03.30.
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Mertekado hidrologiai jellentk

10° 1/év ebfordulasi gyakorisaghoz rendelt értékek
a Duna eémiivi szelvényében:

Vizhozamok:
e maximalis vizhozam: 12 1003%=a
e  minimalis vizhozam: 294 #fs

Vizszintek:
» szeél$seéges nagyvizszint: 96,18 mBf
» szeélgséges kisvizszint: 82,33 mBf

Forras: PaksNET

artfalomlas, -csuszamlas:

* maximalis dunai l6szkoncentracié: 8312 §/m ‘

Példa dunai l6szfalomlasra, Dunaszékcs
Forras: Greenfo
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Egyéb veszelyek, veghoelnyeb, radioldgia
A telephelyet veszélyeztéteqyéb tényedk: * "_ . ' ;-}:{

 Toxikus anyag hatasara étbviz rendszerben esetlegesen
eléfordulo vizi éblények témeges pusztulasa.

e A Dunaban lég vizi éblények Hitoviz rendszerben tortén
elszaporodasa.

A végs hoelnyeld biztositdsanak atfogd ertekelése:

* hidroldgiai és meteorologiai tényikertekelése,

* a Duna altal hatast gyakorl6 ipari letesitményd&kelése,
« kozuti, folyami és vasuti szallits hatasa,

« fel- és alvizi létesitmények hatasa,

e egyeéb veszélyezigtényedk.

A telephely radiolégiai értékelése:

o A kibocsatasok terjedését befolyasol6 téikez
meghatarozasa és értékelése.

* Veszélyhelyzeti intézkedések megvaldsithatosagat
befolyasold tényak meghatarozasa és értékelése.

M e < T

A telephely 50 km-es kdrnyezetének
egyesitett terlletrendezési terve
2017.03.30. Prof. Dr. Aszédi Attila 36



Az elvégzett vizsgalatok:

Foldtani Kutatasi Program (FKP) vizsgalatai

Nagy mélysét- és sekélyfurasok
Geotechnikai és hidrogeologiai célu furasok
vizsgalatok
Geofizikai mérések:
» 3D szeizmikus mérések
» 2D P- és S-hullam mérések, vizi
szeizmikus mérések, Crosshole-mérések
» geoelektromos szelvényezés
Légifotok kiértékelése, vizféldtani reambulacio,
foldtani- és geomorfoldgiai térképezés
Urgeodéziai vizsgalatok
Talajfolydsodas éffordulasanak vizsgalata
Térinformatikai adatbazis fejlesztése
Modellezések, stb.

FKP Vizsgalati teriiletének domborzata és témbszelvénye
Vizsgalt tertilet: 60 * 60 ki
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3D szeizmikus mérések

o 3D szeizmikus mérések (2014. aug.-szept.)
e 294 kn? tertlet |

e 400x300 m-es (200x300 m) halo,
50 méterenkent elhelyezett geofonok

« 300 m osztasban a geofonvonalak,
400 m-enként jelgerjesztés, a kdzponti rész
200 m-re begitve

» Talajvibraciok ebidézése dnjaro vibratorokk:
a geofon sorokra mélleges vonalak mentén

* Nehezen megkézelitiehelyeken kisebb
robbantasokkal, vizen ,airgun” segitségéve

Soaar

Legend |
Highway crossing L
A Above highway
. ¥ Underhighway ™"
} 3D survey (approx)
Receiver lines

Source lines

A vizsgalt tertlet
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Természetes gamma sugarz
eloszlasanak térbeli valtozas

Nagy meélyséq furasok

* Nagy mélyseg kutatofurasok: 6 db + 2 ikerfaras, 6sszesen kb087
fm, max. mélység 1950 m
« Sekélyfarasok a telephelyen kivil: 19 db, 6ssz&be2300 fm, max.
mélység 150 m
> 5 db farolyuk mikroszeizmikus méallomassa alakitva
» Geotechnikai és hidrogeologiai célu furasok a teddymn:
83 db, 2800 fm
> hidrogeologiai monitoring kutakka kiképezve

K40, illetve U, Th
leanyelemek

A legintenzivebb sugarzd
képddmények: agyagok,
savanyu vulkanikus
kozetek, foldpatok,
csillamok, kalisok,
foszfatok, Kszenek.

A telephelyen mélyitett furasok
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A Karpat-medence foldrengéseinek (456-2015)

M6 - 200 év
M5 - 30-40 év

M3 - 4/év
M2 - 30-40 /év
M1 - 200-300 /év

Forras: Téth Laszlé éhdasa, MTA 2016.05.06.
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PSHA modszer — a foldrengés forrasok geometriaja

Foldrengés-veszélyeztetettség:
10° 1/év ebfordulasi gyakorisaghoz rendelt érték
¢ maximalis talajfelszini gyorsulas (PGA): 0,34g

A felszini PGA-ra szamitott veszélyeztetettségi gorb

1.D0E+00

1.00E-01

1.00E-02

1.00E-03

— Atlag
—16%
—50%
—84%

A forraszénak meghatarozasara tobb, szakmailag
realis modell létezik.

1.00E-04

Elofordulasi gvakorisag (1/év)

1.006-05

1.00E-06

1.00E-07

001 0.1 1

PGA (9)
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Paks2 Mikroszeizmikus Monitoring Halozat

b

@  PAMMH stations

; * Paks NPP Site
PAET-2 PKS6
4 - ® ®
- P Ve T4 i UJONNAN LETESITENDG MAR MOKGDS
+ 5 db lyukszeizmograf 150 m mélyen , JAEALINN LNKSIECMOGRAF LLoWAS a7 AL oMhs

e észlelési kiiszéb <1 ML

Pusztahencsei miéllomas fényképe

Eloszallas 45.7[?"7\1 1879E
06:30 i
09:30 i T
1o e
i
15:30 T ‘
o A mérsallomasok tobbek kozott: |
o t regisztraltak a 2016. marcius 2iF
szumatrai, az augusztus 24-i ¢s |
t oktober 27-i olasz foldrengésekelt;
o valamint a szeptember 9-i észak- =2
o koreai atomrobbantast. -

Elészallasi mésallomas mért adatai (Forras: foldrengés.hu)
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Kéregmozgasok a térségbefirgeodéziai méresek

2cmiyr 5 mmiyr
—_—

A Karpat-medence kézepén megfigyetiedt kéregmozgasok, de ezek kis méitk
(~0,1 mm/év nagysagrendben vannak), és Paks térségében a szerkezte katadiv
elmozdulas nem mutatkozik.
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_FOldtani vizsgalat

ok eredmeényel

A legkorszeiibb tudoméanyos

modszereket alkalmaztuk.

» Atelephely es kbérnyezetének
geoldgiai viszonyait feltérképeztik.

A modellek elkészitesehez sziikséges
adatokat begjjtottiik és feldolgoztuk.

» Az adatokat komplex térinformatikai

adatbazisba foglaltuk.

2017.03.30. Prof. Dr. Aszodi Attila 45



Telephely Biztonsagi Jelentés (TBJ)

TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

I. kittet, A telephelyengedély iranti kérelem megalapozisa
MVM PAKS II. ATOMEROMU FEJLESZTO ZRT. 1. Bevesieids
2. A telephely értékelés jogszabdlyi kivetelményei
3. A telephely jellemzik meghatdrozdsinak koncepeidja
4. A telephely vizsgalat és érickelés végrehajtisdnak folvamata
5. A létesitmény miiszaki jellemzdiinek bemutatisa
6. A telephelyvizsgalat eredményeinek fiiggetlen feliilvizsgalata
IL kotet, A telephely jellemzdk bemutatisa
I. A telephely foldrajzi leirdsa
2. Ember tevékenységhdl eredd kiilsd veszélyek
3. Meteoroldgia
4. Hidrologia
5. Geologia, geofizika, szeizmoldgia, geotechnika és hidrogeologia
6. Hittérsugdrzds adatai
7. Egyéb veszélyeztetd tényezdk
8. Végsh hoelnyeld biztositisa
= i 9. Radiologiai értékelés
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES 10, Tervezési adatok
1. kitet, A telephelyvizsgilatra vonatozt NBSZ kivetelmények teljesitésének értékelése
1. A telephelyvizsgilat nem fBldtudoményi szakteriileteire vonatkozd kivetelmények

I - III. KOTET 2. A telephelyvizsgdlat foldiudoményi vizsgilati teriiletére vonatkozo kivetelmények
SOM(R)4/12 3. A kisvetelmények teljesitésének Bsszefoglalé értékelése
REV.2.
2016.10.18.
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A TBJ f8bb megéllapitasa

Foldtudomanyi jellemzés

Foldtani, geofizikai és tektonikai jellemzés

A Pannon-medence a dél-eurdpai terseg
tektonikailag legnyugodtabb teriilete.

« AKkorszefi foldtani ismeretek alapjana |
telephely alkalmas az Uj blokkok befogadasara.

A foldrengés-veszélyeztetettség jellemzése

* Atelephely foldrengés-veszélyeztetettsége
meghatarozasra kertiilt.

« Atalajfolyosodas lehetséges hatasa bevalt geotechnik
modszerekkel, példaul megfaladplletalapozassal
vagy talajstabilizacioval kiklisz6bollget

Geotechnikai és hidrogeoldgiai jellemzés

* Nincsen olyan geotechnikai vagy hidrogeoldgiai
korulmeny, amely a vizsgalt tertileten atofmai
epitését kizarna.
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A TBJ fobb megallapitasai

Foldrajzi jellemz 6k
A telephely és kornyezete foldrajzi adottsdgai kededz az Uj

blokkok telepitésére.
P -

Az emberi tevékenysegbl eredo veszélyek
Az U] blokkok telephelyén és annak kornyezetében folyd embe
tevékenység jellendz miszaki eszkdzokkel kezeltigtk.

Meteorologiai jellemzok
Atervezéshez szikséges meteoroldgiai jeli@ar meghataroztuk, a
klimavaltozas hatasait is figyelembe tudjuk venni.

Hidroldgia
A telephely hidrolégiai jellemzése megtortént, az adoikat
figyelembe vev miszaki megoldasok kialakithatoak.
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A TBJ fobb megallapitasai

Egyéb veszélyek
« A telephelyen egyéb, a biztonsagot é&fintvagy az

uzemeltethéiséget  befolyasold lehetséges  hatasok I g, ,.;d
megallapithaté, hogy azok kontrollalhatok, Gzemvite : \X [

inteézkedesekkel kezelht N T A
T T

Végs hoelnyelé biztositasanak ertekelése

A megfeleb hitéviz mennyiség rendelkezeésre all annal
kisvizhozamnal is, amely a klimavaltozas pesszimistaajasl
alapjan adodik.

» Masodlagos vegshonyelokent az atmoszféra rendelkezésre a
a biztonsagi rendszerek alternatiitésére.

o Avegd héelnyebt érint természeti és emberi eretidtatasok
tervezeési, mszaki és/vagy adminisztrativ megoldasokka
kezelhebek.

Kibocsatasok

« Atelephely 50 km sugaru kérnyezetében nem volt azonosith&
olyan, a veszélyhelyzeti intézkedések vegrehajthatésaga
befolyasoldé tényey amely az () blokkok létesith&tégét
megkérdjelezné.
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A TBJ fuggetlen szak&itvéleményezése

TBJ tbbbszini fuggetlen ellerzése megtortént.

A telephely alkalmassagat és a telephelyvizsgalati MVM PAKS IT. ATOMERGMU FEJLESZTO ZRT.

program megfelélségét a szakéiitjelentések

megedbsitették.

A Tudomanyos Tamogato Testllet FKP-val kapcsola

allasfoglalasanakobb megallapitasai:

» A zarojelentés foldtani részartalmazza mindazt

a geologiai ismeretetamely a telephely
foldtudomanyi jellemzéséhez sziikséges.

» Nincsen olyan aktiv veé, amely a telephely

— A ded A A TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTESHEZ
felszinén annak alkalmassagat kiz&agnifikans TARTOZO FUGGETLEN SZAKERTOI

, , . ANYAGOK
permanens elmozdulast Iétre tudna hozni

» Az ) blokkokalapozasa szempontjabdl kedvéz SOM(R)4/16
réteg a telephelyen megtalalh&sgivicsterasz a
munkagodor-megtamasztasnak, illetve a
viztelenitésnekeotechnikai akadalya nincs

2016.10.18.

A telephely alkalmas az Uj blokkok Iétesitésér&oAmiszaki-tudomanyos

szinvonalan a telephelyre jelleéngorilmények és veszélyek a tergez
altal a hatalyos nuklearis biztonsagi kdvetelméng&kmegfelalen
kezelhebk, a blokkok tervei ezeknek megfdleh késziilnek el.
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Eurdpai Unids kérdesek

o Egyeztetések, szoros egydliitkddés az
Eurdpal Bizottsaggal a temaban 201570t

 Mara minden EU-s j0vahagyas megszuletett /
1) COM jelezte: az IGA alairasa ellen nincs kifog@xal4. 1.) \ 4

2) Uzemanyag-szetdés harmadik feles alairasa (ESA: 2015. 4 /

3) Euratom 41. cikkelye szerinti bejelentésre CONasZa: Paks Il. /
f

teljesiti az Euratom sz&idés celkitizeseit (2015. 1X.)
4) DG ENVI: Paks Il. torvény 5.8 térvénymodositasvéiden /
Y,

elfogadva

5) DG GROW: Kbzbeszerzes /
f

2016. november 17-én lezarv:
| 51

6) DG COMP: Allami tamogatasi vizsgéala
2017. marcius 6-an lezarva
v
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Allami tAmogatasokrodl sz6l6 dontés lényege

A beruhazas megtérul
... A magyar allam a beruhazasa vonatkozasaban a magahbzok szamara
elfogadhatd mérteknél alacsonyabb megtériléesi fagad el.”

,Magyarorszag bizonyitotta, hogy az intézkaus&s okoz indokolatlan torzulast
a magyar energiapiacgh

Jelenbs garanciak vallalasa:

— A profit az allami beruhéazasi 6sszeqg visszafizzgs a normal thodési kdltségek fedezésére
hasznalhato fel

— Paks Il. funkcionalisan és jogilag fuiggetlen Mallanarad
— Avillamosenergia-termelés 30%-atsagdén, a tébbi részét objektiv, atlathat6 és
megkllonbdztetés mentes modon, arverések Utjarségak értékesiteni.
,...a Bizottsag az unios allami tamogatasi szabakdklmében jovahagyta az
iIntézkedést, mivel a tamogatas 6sszegaiadiitcelok eléréeséhez szilkséges
meérteket nem haladja meg és azokkal aranyos, mafileami tamogatasbol ered
versenytorzulast minimalisra mérséklik”

Forras: http://europa.eu/rapid/press-release_IP-17-464 hu.htm
2017.03.30. Prof. Dr. Aszédi Attila 52



