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Ellatasbiztonsag
a villanyszolgaltatasban

The Security of Supply in the Electricity Market
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Osszefoglalds

A cikk az ellatiasbiztonsdg koncepcidjat targyalja a magyar parlament altal elfogadott
Nemzeti Energiastratégia 2030 c. dokumentumban foglaltak szerint. Ismerteti a nemzet-
kozi kornyezetet, az EU célkittizéseit, a villamosenergia-piacot és szabdlyozasat, ezek
kovetkezményeit és a magyar villamosenergia-rendszer és -piac el6tt dll6 kihivasokat.
A rendithetetlen népességnovekedés és globdlis GDP-névekmény garantilja az ener-
giafogyasztds novekedését a kovetkez6 évtizedekben, amely egyben komoly kihivast
jelent a fenntarthatésdg és a kornyezetmegérzési célok elérésében. A kozpontositott
és decentralizalt energetikai infrastruktirdak kozotti egyensily, az elldtds biztonsiga-
ért valo felel6sség és az atomenergia eurdpai fogyasztok szénmentes dramellatasaban
betoltend6 szerepe az a problémakor, amely nap mint nap a politikusok és szakértSk
vitdinak kereszttizében all. Az fras ismerteti azokat a f6 okokat, amelyek alapjin a
magyar dontéshozok a paksi atomerdmu bévitésérsl meghoztak politikai dontésiiket,
és targyalja a magyar energiakosar jellemzéit, ahogyan azt a nemzeti energiastratégia
iranyad6 dokumentuma értékelte.

Summary

The article discusses the concept of supply security as presented in the document
“National Energy Strategy — 2030” which was approved by the Hungarian Parliament
in 2011, and presents the global environment, EU targets, the market and its regula-
tion, the implications of these and the main challenges facing the Hungarian electric-
ity system and the market. The steadily growing population and the increase in the
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global GDP guarantee a growth in energy consumption in the coming decades that
poses significant challenges to maintaining sustainability and achieving environmen-
tal goals. The balance between centralised and decentralised energy infrastructures,
the responsibility for ensuring supply security and the role played by nuclear energy
in supplying carbon-free electricity to European consumers are also subjects for dis-
cussion between politicians and experts on a daily basis. The article explains the main
reasons why Hungarian decision makers made the political decision to extend the
Paks NPP. It also presents the characteristics of the Hungarian energy mix as assessed
by the authoritative document, the National Energy Strategy — 2030.

VILAGENERGETIKAI OSSZEFUGGESEK

Energiaigény. Az energiaigények mindenkori alakuldsat alapvetSen a népesség alaku-
lasa, valamint a gazdasdgi noévekedés hatdrozza meg. A vizsgalt tirgyidSszak végére a
vildg energiaigénye mintegy masfélszerese lesz a jelenlegi értéknek, meghaladja a 720
EJ értéket. A kozvélekedéssel ellentétben, a fosszilis energiahordozok felhaszndldsa
novekszik a legnagyobb mértékben, a tavoli jovSben is abszolit dominans szerepet
jatszanak a vildg energiaigényének kielégitésében. Tehat a vildg energiahordozoé-fel-
hasznaldsdnak struktirdja a kovetkezé negyedszazadban alapvetSen nem valtozik.

Az energiaigények novekedésének titeme, mértéke igen eltérd a vildg £6 régidiban,
amitaz I. dbramutat. Az igénynovekedés szempontjabol Kina és India a két legdinami-
kusabban fejl6d6 orszag. Az egy fore juté energiafelhasznaldsban a helyzet 1ényegileg
nem valtozik az elkovetkezs negyedszdzadban sem, jollehet abszolut értékben a fejls-
d6 orszagok energiafelhaszndldsa lesz a domindns a vildgon.

1. dbra: Az energiafelhaszndlds viltozdsa a 2014 és 2040 kozotti iddszakban régionként
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Forras: World Energy Outlook 2015. International Energy Agency.
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Az USA és az eurépai régio fajlagos (egy fore juté) energiafelhasznadldsa tovabbra
is messze a vilagétlag felett marad. Az energiaigény-névekmény abszolit meghatarozé
része a fejl6do orszagokban jelentkezik.

A szén és a megujul6 energiaforrasok (a vizenergia kivételével) 6sszes energiafel-
hasznalason beluli részardnyanak alakuldsaban a szén a legfontosabb primerenergia-
hordozéva 1ép el6 az elkdvetkezs negyedszazadban. A megujulé energiaforrasok rész-
ardnya igen jelent6sen novekszik a kordbbi id6szakéhoz képest, azonban még nagyon
messze van attol, hogy domindns poziciéba kertljon. Kina szerepe és silya meghata-
rozé lesz az elkovetkezd negyedszdzadban a vilagban zajlé folyamatok, igy az energia-
szektor fejlédése szempontjabdl is.

A fenntarthato fejlodés olyan folyamat, amely ,kielégiti a jelen sziikségleteit anél-
kul, hogy csokkentené a jovends generdciok képességét arra, hogy kielégitsék a sajat
szuikségleteiket”. Ldtszolag a téma szoros kapcsolatban dll a gazdasagi novekedés
azon igényével, hogy lehet6vé tegye a gazdasdg hosszi tava novekedését anélkiil,
hogy a természeti er6forrasok tulhasznalatdnak a hosszu tava fejlédés latna karat.
Azonban mar a novekedés koncepcidja is problematikus, 1évén a Fold eréforrdsai
végesek.

A globalitas jelszava a novekedés, a fogyasztds. Az Gn. ,modern tirsadalom” erre
épul. Ma mar nemcsak azokat az igényeket elégitik ki, amelyekre az embereknek
ténylegesen sziikségiik van. Az igényeket is az eladok termelik, mégpedig tomegesen:
megmondjdk az embereknek, hogy mire van sztkséguk. ,A jovébeni fejlédést nem
lehet a természeti er6forrasok korlatlan felhaszndldsara, a tarsadalmi er6forras-meg-
0jit6 intézményrendszer leéptilésére... alapozni. A tilélés/fenntarthatésag az erkolesi
cselekvésen 4ll vagy bukik.
A fenntarthatésdg tehat nem szakmapolitikai, gazdasigi, hanem filozéfiai/teolégiai,

”]

Onkorldtozas nélkiil nem mentheté meg az emberiség.

mondhatnank: 1étkérdés. Hajland6k vagyunk-e az énkorlatozisra? Van-e esélye egy
mas értékrend vilag felépitésének??

Kornyezet- és klimavédelem. A viligméretti kozbeszédben, s igy a parizsi konferencia
propagandajaban is, a vilagot meghatdrozé gazdasagi-politikai erék az éghajlatvilto-
zast az ,emberi tevékenység” kovetkezményének dllitottak be, mintha az demokratiku-
san, konszenzussal elfogadott intézkedésekkel megvaltoztathaté lenne. Ezzel sikertlt
szétteriteni, személytelenné, megfoghatatlanna tenni a t6ke felel6sségét az emberi
tarsadalmat valéban fenyeget6 veszélyek kialakuldsdért. Az emberi felelsségnek ez az
értelmezése eltereli a figyelmet a val6di okokrol.

Az energetika azért vet fel sulyos tarsadalompolitikai kérdéseket, mert civiliziciénk
hajtéanyaga az energiafogyasztas lett.> A nemzetek fennmaradédsanak egyik feltétele az
allampolgarok életfeltételeinek, benne az energiaellitisanak biztositdsa. Az orszdgot
az altalunk nem befolyasolhaté kilsé korilmények kozott, illetve ellenére is izemel-
tetni kell; a felel6s kormanynak biztositani kell ennek egyik hajtéanyagat, az energiat.

Minden energiatermelés, vagyis energiadtalakitas visszafordithatatlan, néveli az
entrépiat, rombolja a kornyezetet. Az ember elhaszndlja, tonkreteszi a viligot, amit
kapott, az egész vilag ala van vetve a mulandésag torvényeinek. Akdr filozofiai, akar
hitbeli megfontoldasbdl, mindnydjunknak tugy kellene élni, hogy az egész vilagért is
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felelsek vagyunk. Mdsrészrol azonban elsGsorban a rank bizott csaladunkért, kisebb
kozosséglinkért, nemzetiinkért vagyunk felelsek: fol kell nevelni a gyermekeinket.
Nem erkolcsos a globalis t6ke valés céljait leplezs ,kornyezetvédelem” trtigyén gyer-
mekeink jovGjére hivatkozni, akik, ha igy megy tovabb, meg sem sziiletnek. A sajat
élettiket szeretnék az emberek megélni, persze az utédaikra is gondolva. Az lenne
erkolcsos, ha a nemzetek er6forrdsaikkal aranyosan segitenék el6 a j6 iranyu valtoza-
sokat, a ,vilagproblémak” megoldasat. Vagyis a gazdagoknak kellene példat mutatni, s
nem a szegényebb orszagokat zsarolni.*

A zoldmozgalmak. A novekedés hatdraira vonatkozé szakmai felismerések felers-
sitették az emberiség lelkiismeretére apelldlé kornyezetvéd6 mozgalmakat, szakmai
ideologiat szolgaltattak szimukra. Sajndlatos, hogy ezek a nemes torekvések egyre in-
kdbb a globalis hatalmi manipuldcié dldozataiva valtak. A kornyezetért szintén, johi-
szemien aggodo allampolgarok szimpatidjat, jelentSs részben a civil zoldszervezetek
kozremtikodésével és a média hathatés tdimogatdsdval, a kozosség életszinvonalat ked-
vezStlentl befolyasol6 (energia-)politika szolgalatdba allitottak. A kornyezetvédelem,
a zoldenergia a ,média-energiapolitizalas” f6 témdjava valt. A zoldek politikatormalé
tényez6kké viltak Eurépdban és hazdnkban is, a globalizmus ezt is igyekszik sajdt szol-
gdlataba allitani.

A klimavaltozas elleni kiizdelem ma divatos politikai téma, az, aki ezzel nem azono-
sul, és ennek még nyilvinosan hangot is ad, ,politikailag inkorrekt”. A tudomany mai
allasa alapjan azonban a kérdés minden oldalrél vitatott,” mivel a klimavaltozas tobb
ezer évente ismétl6ds ciklikus jelenség. A klimapolitikdban az emberi tevékenység
befolyasat leginkabb a szén-dioxid-kibocsatassal hozzdk osszefiiggésbe, a vilagmérett
propaganda hatdsira szinte azzal azonositjdk. Mivel az atomerémtiveknek gyakorlati-
lag nincs szén-dioxid-kibocsatasuk, ezért az atomerémtveket politikai szempontokbél
ellenz6 ,kornyezetvéd6k” hatastalanitasara fontos érv.

Villanytermelés. Az elérejelzések szerint a villamosenergia-igény névekedése gyakor-
latilag toretlen, 2035-ben mar a jelenlegi felhasznalds kétszeresével lehet szimolni.
A novekedés nemcsak a Fold lélekszam-novekedésének, hanem a felhaszndlas prefe-
ralasanak is kovetkezménye. A vilag villanytermels kapacitasainak energiahordozék
(szén, foldgaz, olaj, atom, viz, sz€él, nap, egyéb megujulok) szerinti megoszlasat, IEA-
adatok alapjdn, a 2. dbra mutatja.

Az IEA elGrejelzése szerint a villamosenergia-termelés struktirajiban nem kovet-
kezik be attord viltozas az elkovetkezd 25 évben. A fosszilis tiizel6bazist villamosener-
gia-termelés erételjes visszaszoruldsa egyel6re még varat magara.

Nem viltozik a sorrend a meghatidroz6 primerenergia-hordozék felhasznaldsaban
sem. Ez lényeges megdllapitds, mivel a szakmai kozvéleményben ezzel ellentétes el-
képzelések élnek. Aranyaiban a szén volt és maradt a legfontosabb primerenergia-
hordozé a villamosenergia-termelésen beltl. Igen erételjes a szénbazisa villamosener-
gia-termelés novekedése a vizsgalt tirgyidGszakban. A visszaszoruldsa csak az Eurépai
Uniéban jelentkezd tendencia, a vildg tobbi részén a szénbdzisu villamosenergia-ter-
melés novekszik. A szén felhaszndldsdban attorés csak a tisztaszén-technol6gidk és a
COylevilasztas ipari méretti alkalmazasanak sikere fiiggvényében varhato.
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2. dbra: Globalis dramtermelés technologiankénti belsé ardnyai
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Forrds: International Energy Agency adatai alapjan.

A maisodik legfontosabb energiahordozé a foldgaz. Ezt koveti a vizenergia villa-
mosenergia-termelési céli hasznositdsa. A negyedik legfontosabb energiahordozé a
nukledris energia. A megujulé energiaforrasok hasznositisan beliil a szélenergia és
a biomassza alkalmazdsa jatssza a f6szerepet. Megallapithatd, hogy a szénbdzisu villa-
mosenergia-termelés aranycsokkenését a megujulé energiaforrdsok hasznositasanak
aranynovekedése kompenzdlja. A foldgaz tiizel6bazisd, a vizerémivi és a nuklearis
villamosenergia-termelés részesedése ugyanis gyakorlatilag valtozatlan marad az elko-
vetkez6 negyedszazadban.

Abszolut értékben is (622 TWh-rél 5560 TWh-ra), aranyaiban is (3,7%-r6l hozza-
vetSlegesen 17%-ra) n6 a megujulé energiaforrasok hasznositisinak részaranya a
villamosenergia-termelésen beldl. Ez jelentSs eredmény, ami nagy volumenti t6bb-
let-er6forrasok raforditasdval valosithaté meg, hiszen a meguajul6é energiaforrasokat
hasznosité technol6gidk (a vizerémiivi villamosenergia-termeléstdl eltekintve) nem
versenyképesek a konvencionalis villamosenergia-termeléssel szemben. A széler6mivi
villamosenergia-termelés kozéptavon, tamogatds nélkul, nem tud piacképes techno-
l6gidva valni.

Elldtdsbiztonsdg. Amig a nagy mennyiségii villamos energia tdroldsanak miszaki
megolddsa meg nem sziiletik, addig a rendszer legfontosabb jellemzgje, hogy a fo-
gyasztasi igény és a termelGkapacitdsok folyamatosan egyensulyban legyenek. Az ener-
giaszolgaltatds rendszerének olyannak kell lennie, amely kielégiti mind a lakossag,
mind az ipari fogyasztok igényeit minden id6pillanatban. A minden id6pillanatban
biztositandé termel6i-fogyaszt6i egyensiily eléréséhez szitkséges egyfajta technolégiai
és tizemanyag-sokszintiség vagy -készlet, amely a haszndlat rugalmassagat biztositja. Az
ellitiasbiztonsdg az energetikdban a tarsadalom miikodésének az alapja. Az energeti-
kai ellatasbiztonsag kérdése tehat alapjaiban érinti a tarsadalom miikodését, a lakos-
sag biztonsagérzetét.
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Az elldatdasbiztonsdg kilsé és belsd dimenzioi. A kulsé dimenzié az instabil orszagoktol,
gazdasagoktol szarmazé import fliggdségétdl valé félelmekhez kapcsolodik. A bels6
dimenzié ezzel szemben arrél sz6l, hogy miként teremthet6 meg egy olyan gazdasagi/
politikai/szabdlyoz6i kornyezet, amely kell6képpen 6sztonzé az dllami és/vagy privat
piaci szerepl6k részére, hogy megfelel6 mértékii beruhdzasokat kezdeményezzenek
olyan termel6- és szdllitokapacitasok létesitésébe, amelyek majd stabil dron biztosi-
tanak folyamatos elérést az energiaszolgdltaté rendszerhez, azaz biztositjak a piacok
elérését.

Az elldtds biztonsdgdnak f0 vetiiletei. Mivel a jovét illeten tobb tanulmadny is a gazda-
sagi, politikai, tarsadalmi kornyezet fokozodé bizonytalansagat vetiti elére, az ellatds
biztonsagaval kapcsolatos kormanyzati intézkedéseknek is ehhez kell igazodniuk. Az
OECD NEA tanulméany® megallapitasain til az ellatas biztonsaganak ot 6 vettletét ér-
demes vizsgalni: gazdasagi-kozgazdasagi, tarsadalmi, mtiszaki, kornyezetvédelmi, tizleti.

Az ot {6 vetiilet alapjan optimdlis megoldds egyetlen piacon, egyetlen orszdgban
sem értelmezhetd, csak az ezek kozotti viszonyok kompromisszumos eredgje. Mivel a
kompromisszumos eredd csak egy adott orszag belsd és kiils6 dimenzidira vonatkozik,
mar két orszagra vonatkoztatva sem lehet optimalis dontést hozni. Az elldtds biztonsa-
gdnak garantdldsa azt is jelenti, hogy az elsédleges cél egyaltalan nem a profit, hanem
a talélés. Abban az esetben, ha az els6 helyre a profit kertl, akkor jon a ,Kalifornia-
szindréoma” vagy a ,New York-i sotét éjszakak”.

Mi varhat6 az elkovetkezs évtizedekben? Lehet-e az energiabiztonsdgra valaszt adé
nemzetkozi szabdlyozo6i, kormanyzati osszefogas, vagy tovabbra is a globdlis érdekek
mentén, nagyhatalmak jatékszereként épiilnek vagy pusztulnak komplett nemzeti
dgazatok (pl. a hazai szénre épiilé energetika és bdnydszat)? A mai tapasztalataink
alapjan inkdbb ez utébbira szamithatunk.

Mire késziiljenek a kormdnyok? Instabilitdsra, ismétl6d6 energiavdlsigokra, egyre
magasabb amplitidéja és hosszabb ideig tarté olajarvalsagokra és egyre rovidulé tu-
relmi idészakokra, amelyek ,kigyomlaljak” az éppen elindulg, a stabilitds megterem-
tésének irdnydba hato energetikai nagyberuhazdsokat. A kis orszdgok ebben a verseny-
ben eleve hatrannyal indulnak. Harom forgatékonyv lehetséges: kis beruhdzasi igényti
megujulés projektek beinditasa a tirelmi idészakokban, vagy kitarté kormanyzati hoz-
z4allas mas energetikai nagyberuhdzasokhoz; illetve ezek kombinacidja.

Aki ma kapacitast teremt, az évtizedekre sz616 gazdasagi, tarsadalmi, politikai sta-
bilitdst, mas széval, biztonsagot teremt. Az elldtas biztonsdganak garantalasihoz a je-
lenlegi torz versenypiac nem jarul hozzd, tehit a felel6s kormanyok beavatkozdsara,
irdnyitasara mindig is sziikség volt/van/lesz. Ezt a jogot és az elldtasbiztonsag szintje
megitélésének és korrekcigjanak a jogit egyetlen nemzettsl és annak kormdnyatél
sem lehet elvitatni. Az abszolit biztonsagra csak torekedhetiink, de azt sosem érhetjiik
el, igy a kormanyok barmely javité intézkedése indokolt, ha a javitds ténye megdlla-
pithaté. A biztonsagra valé torekvés viszont a tarsadalom teherbiré képességének a
fuggvénye.

Energiahordozok. Az emberiség jelene és jovGje szamdra a hdrom alapvet6 megva-
laszolandé6 kérdés az, hogy milyen energiahordozék milyen id6tavon dllnak a rendel-
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kezéstinkre, és milyen mértékd a felhasznalasuk kornyezeti hatdsa. Az elsé kérdésre
adhato6 valaszok alapjn 4ll 6ssze egy orszag, régié energiakosara. A masodik kérdés a
fenntarthatésagra adhat6 valaszt nydjtja, mig a harmadik az emberiség 1étét, életterét
befolyasol6 tényezéként szerepel.

Az IEA szakmai kitekintése alapjan a kovetkez6 megallapitasokat tehetjiik:

— A kéolajkészletek kitermelése” hamarosan eléri a csticsat, €s hanyatlé dgra kerul.
A csokkend készletek vilagpiaci drdnak alakuldsa ebbdl eredéen komoly lengésekkel
jar majd, az orszdgoknak fel kell késziilnitk egy eddig még nem latott készletezési stra-
tégiaval, kezelnitk kell az dringadozdssal jaré tarsadalmi fesziiltségeket, és kisérletet
kell tenniik (mar amely nemzet erre képes) a k6olaj minél nagyobb mértékii kivalta-
sara. (Magyarorszagon a villamosenergia-ipar mar évtizedek 6ta nem hasznal kéolajat
az aram- és h6termelés céljara, csak izemzavar esetén.)

— A foldgaz minden formdjaban az elkovetkezs két évtized ,jolly joker™-e lesz;®
képes a kbolaj-felhaszndlds jelentSs aranydnak kivaltasara, és egyébkéntis a konvencio-
ndlis energiaforrasokra épiils ipardgak csak véres harcok dran fogjak atadni a globdlis
piacon megszerzett poziciéikat mas forrasokkal szemben, ehhez pedig a piaci arak ma-
nipuldciéjanak mindenféle viltozatit fel fogjak haszndlni. A f6ldgdz hasznalata joval
kornyezetkimélsbb, mint a k6olajé. Globalis térnyerése részben az amerikai palagaz
kitermelésének elindulasa kovetkeztében varhatéan novekedni fog, a mai felhasznalas
kozel kétszeresére.

— A szén tovabbra is az eddig még sosem latott itemben fejl6d6 orszagok gazdasa-
gi motorjanak a miikodését tapldlja, igy fogyasztasa az IEA meglatasa szerint 2050-ig
novekedik majd. A szén a legkénnyebben elérhetd, tobb orszig féldjében is megtalal-
haté, széles korben alkalmazott energiaforras, begyakorlott technolégia.

— A 2. dbran szerepl6 prognézis alapjan, a megujulé energiaforrdsok alkalmazdsa az
elkovetkezs két évtizedben globalisan varhatéan renduletlentl tovabb novekszik, de a
részaranyaban az 6sszes energiaforras kozott nem lesz attorés. Politikai timogatas mellett
legnagyobb térnyerésre a szélenergia, ezt kovetGen pedig a viz- és a napenergia szimithat.

Urdnkészletek. Az atomenergetika dltal napjainkban felhasznalt izemanyag az uran.
Elméletben a fizikusok mar kidolgoztak egy tériumalapi lizemanyagciklust is, de
ennek ipari méretii referencidja eddig még nem létezik. Erdemes figyelni India ki-
sérletezését a szaporitéreaktorokkal, mivel az orszag jelentSs tériumkészletekkel ren-
delkezik, amelyet hasznositani kivin. A tériumalapt tizemanyagciklus azért fontos,
mert a vilag nukledris alapti energiatermelésre alkalmas izemanyagkészletét kozel a
dupldjara novelné.

Napjainkban a szdrazfoldi készletek ismerete a fontos, hiszen ezek kitermelése gaz-
dasdagos. Az urankészletek mennyiségét kétévente méri fel kozosen a Nemzetkozi Atom-
energia Ugynokség (NAU vagy IAEA) és az OECD Atomenergia Ugynoksége (OECD
NEA) a tagorszdgok jelentései alapjan. Az eredményt az an. Voros Konyvben (Red Book)®
teszik kozzé, amelyben négy csoportot kiilonboztetnek meg a geoldgiai feltarasok meg-
bizhatésagatol és a kitermelés tényleges vagy varhaté (becstlt) mértékétsl fiiggden:

— Beazonositott feltart készletek, amelyek mar alkalmasak banyaszati dontések
meghozataldhoz.
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— Beazonositott becsult készletek, amelyek esetében még tovabbi feltards, kutatds
sziikséges.

— Feltdratlan prognosztizalt készletek.

— Spekulativ készletek.

Mindegyik készlet felmérésénél négy ar/onkoltségi kategoridt vizsgdl a két szerve-
zet: 40, 80, 130 és 260 USD/kg hatdrig. Ez alapjdn, a mai ismereteink szerint, bolygén-
kon az dsszes urankészlet (a 4 csoport osszesen) 7 635 200 tonna. A beazonositott kész-
letek orszdgok szerinti eloszldsit mutatja be az IAEA NEA Red Book dbrdja (3. dbra).

3. dbra: Beazonositott készletek orszdgok kozotti eloszldsa a jelentdsebb termeldk kozott
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Forrds: IAEA NEA Red Book.

Megjegyzends, hogy a bolygénk szarazfoldi tériumkészletét a két szervezet kiadva-
nya 6,2 millidard tonnara értékeli.

A kitermelhet6 mennyiségek ismeretében a kovetkezs kérdés az, hogy jelenleg
mennyi az urdan éves felhasznalasa, és varhat6an milyen titemben folyik majd a felhasz-
nélds — azaz a készletek meddig lesznek elegendék. A Red Book erre a kérdésre két
valaszt ad: ha a jelenlegi felhasznalasi titemmel szimolunk (a 2012. évi referenciaér-
tékkel szamolva, amely 60 610 tonna/év), akkor a készletek tovabbi 150 évre elegen-
do6k; ha az IAEA NEA fejl6dési szcenariot vessziik alapul (amely az atomerSmitipark
enyhe boviilésével szamol), akkor az urdnkészletek 120 évre mindenképpen elegen-
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do6k lesznek. Ha ehhez hozzdvesszik a tériumkészleteket is, akkor a kép még ennél is
kedvez6bb, hiszen akkor nagyjabodl kétszer ennyi id6tartammal szamolhatunk.

Itt szitkséges még két masik tényezore is felhivni a figyelmet: egyrészt az Gjrafeldol-
gozas és hasznositds, masrészt a negyedik generdcios szaporitéreaktorok technolégidja-
nak varhat6 piaci bevezetésére, amelynek elsé példanyai mar tizemi-tizleti-technolégiai
tapasztalatokkal szolgalnak. Ugyanis ezek bevezetésébdl eredd hatds, hogy napjaink
urdnalapt tizemanyag-€letciklusa a 120-150 évrél akar 3000 évre is kiterjeszthet6 lesz.

Atomerémiivek a vildgban. A nukledrisenergia-termelés globdlis jovojének alakuldsa
fontos kérdés az Eurépai Unié energiapolitikdja és a hazai energiapolitikai fejleszté-
sek szempontjabdl is. Nehéz ma megalapozottan és hosszi tavra valaszt adni arra a
kérdésre, hogy miképpen alakul a nukledrisenergia-termelés jovGje a fukusimai ka-
tasztréfa utdn. Itt most a NAU hivatalos honlapjédn szerepls érdemi statisztika alapjan
annak tényszerti bemutatdsara szoritkozunk, hogy 2015. december 31-én mi volt a
helyzet ezen a tertleten.

Ma a bolygénkon 450 energetikai reaktor miikodik, és 6sszesen 60 van az épités
eltérs fazisaban. 2015-ben az atomerdmiivek dsszesen 2441,33 TWh villamos energiat
termeltek, ebbdl a paksi atomerémii termelése 15,83 TWh volt. Az atomenergia egyes
orszdgok energiakosaraban jdtszott szerepét a 4. dbra mutatja be.

4. dbra: Az atomeromitvi dramtermelés részardnya az orszdgok energiakosardban — AEA PRIS
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Az atomiparba az elmilt 60 évben elképeszt6 tokét invesztiltak a vilag tobb orsza-
gdban. A befektetett t6ke megtériilése hosszabb tavon lehetséges, mivel t6keigényes
beruhdzasokrdl van sz6. A nukledris ipar alatt az uranércbanyakat, atomerémiiveket,
hulladéktarolékat, hattéripart, disito- és reprocesszdléiizemeket, laboratériumokat,
kutatéintézeteket, oktatdst, kornyezetvédelmi beruhdzasokat stb. értjuk.

Eurépaban ma napirenden van az atomerdmiivek politikai értelemben vett felsza-
molésa. Uzleti-gazdasigi szempontbél azonban ez teljes irracionalitds, a kovetkezok
miatt:

— A beruhdzasok megtérulésének ideje hosszu, szaz évben mérhet6.

— A kiesett tobb ezer MWe kapacitdst nem lehet zoldenergidval pé6tolni.

— A megujulék kozott csak a vizenergia az, amelyre folyamatos ellatds épithetd,
ebbdl azonban nem til sok van.

— A megujulék nem képesek magukat eltartani, szubvencidk tartjak életben.

Az ellatasbiztonsag szempontjabdl tehat nem nélkilozhet6k még hosszi ideig az
atomerdmiivek.

Jelenleg a viligon az els6 generaciés reaktorok tobbségét mar ledllitottdk, don-
t6 tobbségben a mdsodik generacids reaktorok tizemelnek, de mar épitil vagy éppen
most 1ép tizembe a harmadik generdcio, dltaliban nagyobb teljesitményt (1000-1600
MWe) reaktoregységekkel. Mara az 1950-es években fejlesztésnek indult reaktortipus-
készlet kikristdlyosodott, a globalis reaktorflotta kétharmada a paksihoz hasonlé nyo-
mottvizes tipus, a maradék két meghatdarozo tipusa pedig forralévizes és nehézvizes
technologidra épult."” Az els6 és masodik genericios reaktorok (tervezési, fejlesztési,
anyagvalasztdsi, konstrukciés) hibdita harmadik generacié kikiiszobolte, igy az izemel-
tetés biztonsdga minimum szazszorosdra (legaldbb két nagysdgrenddel) javult. Folya-
matban van a negyedik generdcios reaktorok kozos nemzetkozi fejlesztési projekge."!

ENERGETIKA AZ EUROPAT UNIOBAN

Vildgenergetikai szempontok. A teljes régiokat ellaté kozpontositott rendszerek és pia-
cok kiépiilése miatt egyre jobban elhalvanyul az egészséges félelem, kockazati érzék,
amely az ellatds biztonsdga iranti komfortérzet és végiil a felelGsség eltoléddasahoz ve-
zet. Azok az orszagok, régiok, amelyek a kozos megolddsokra timaszkodnak, egyre ki-
szolgaltatottabbakka vilnak, és ezt csak késén vagy egyaltaldn észre sem fogjak venni.'
A kulcskérdés ma nem az, hogy lesz(nek)-e az egész kontinensiinket érint6 aram-
sziinetek, hanem az, hogy mikor érint meg el6sz6r benniinket és eurépai szomszéd-
jainkat a ,kapitalizmus fekete szele”. Azaz hogy mikor kertl konfliktusba a globalis
verseny dltal timasztott regionalis egylttmiikodés az energiaelldtds biztonsagaval.

A fejlett vilag (az OECD-tagorszagok) energiafogyasztasa a lakossag csokkené-
se mentén stagndl, illetve csokken, mig a fejl6do vilag fogyasztasa robbandsszertien
nd, leginkabb az utébbi évtizedekben. Mig a fejlett vilag az onfogyasztisat csokken-
teni igyekszik (fejlett, energiahatékony technolégidk alkalmazasaval), addig a szelle-
mi energidit arra kellene forditania, hogy a fejl6d6 vildg robbandsszer( fogyasztasat
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mérsékelje. Ezzel viszont a kapitalista berendezkedés alapelvével menne szembe. Ha
magdra hagyjak a folyamatokat, a kapitalizmus gyorsan letarolja az er6forrasokat, az
életteret és végso soron a bolygot. Ezért globalis politikai szinten minden energiat arra
kellene forditani, hogy ha mar robbanasszertien ,fejlédik” (szaporodik, fogyaszt) a
viligunk egy jelentds része, az legalabb a legmodernebb technolégidk mentén tortén-
jen. A kdros folyamatok megallitasara csak a kormanyok kozos beavatkozdsa adhatna
esélyt.

Az unids energiapolitika a valdsagban. Mint lattuk, a nemzeti, de a vilagpolitikai szem-
pontok is az elldtasbiztonsagot garantdlé valésagos egységes ko6zos eurépai energiapi-
acot igényelné. Ezzel szemben az energiapolitika (energiaellitds) nemzeti hataskor
maradt, a kisebb tagdllamok energetikdja a nagyok, a globalis hattérhatalmi érdekek
hél6jaban vergédik. A politikai ersk egyre leplezetlenebbiil teret engednek a tarsadal-
mi érdekektdl csaknem teljesen fuggetlen globalis lobbicsoportok hatdrtalan érdek-
érvényesitésének. Az onrendelkezés, szubszidiaritds, a ,nemzetek Eurépdja” helyett
erds torekvés van a kozpontositasra. Mindez gy, hogy a torekvés nem rendelkezik
demokratikus legitiméaciéval.

A globalizmus térhéditasdnak eszkoze lett a vezetékes kozszolgaltatdsok piacositd-
sa. K6z6s energiapolitika (ellatdsbiztonsdg) helyébe kereskedelmi szabdlyozas lépett.
A ,kozos piac” szerepl6i nem egyenranguak, a piacon az er6folény érvényesiil. Nagy
nyomds jellemz6 a nemzetallamok szerepének mérséklésére. A kivinatos kozos érde-
kit energiapolitika nem valésulhat meg, még a kozos alap-energiahordozé (példaul
foldgaz) ellatas sem.

Villanypiac. A piac liberalizdldsa a villanyszolgaltatasban haladt a legjobban el6re.
A hatdrokon atnyulé villanyvezetékek a nemzeti villanyrendszerek kozotti 6sszekotte-
tést szolgdljak, ami régi keletti, és eredetileg els6sorban a szabdlyozasi tertiletek atme-
neti kolcsénos kisegitését szolgdlta. Az ipardgra a liberaliziciét megel6z6en az integ-
ralt mtikodés volt a jellemz6, amely a termeléstsl a fogyasztok ellatasaig, a szolgaltatas
minden elemét tartalmazta. A legtdbb orszigban a 2. vilighdbortt kévetéen kialakult
nemzeti villamos tarsasigok mtikodtek, melyek ellen6rzott monopdliumok voltak, de
minden fogyasztéra kiterjed6 elldtasi kotelezettséggel rendelkeztek. Ez a helyzet valto-
zott meg az 1970-es évek végére, a neoliberalizmus elterjedésének hatasara. A libera-
lizalt energiapiacon nincs ellatdsi kotelezettség, az elldtds csupan szerz6dési fegyelem
kérdése, az drak a kereslet és kindlat szerint alakulnak. Ennélfogva déntéen a rovid
tava szempontok érvényesiilnek, a kordbbi legkisebb koltség elve helyett a legnagyobb
profit elve jelenik meg a piaci ideolégidban. Ez a rendszer magdban hordozza a kapa-
citashidny kialakuldsanak veszélyét, mert hiszen a révid tavii szempontoknak megfele-
16en nincs vagy csak korlatozott mértékd az érdekeltség arra, hogy a majdan sziikséges
4j kapacitasokat id6ben létrehozzak.

Az EU-ban a 2016 és 2030 kozotti iddszakban 6sszesen 320 000 MW beépitett
tobbletteljesitményre lesz sziikség (5. dbra) mar meglévo telephelyen, vagy zoldmezés
beruhazasban (azaz 160 ,paksi atomerdmiire” vagy 320 darab 1000 MW-os erémtivi
blokkra). Nagy kérdés, hogy ez hogyan valésul meg.
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5. dbra: Eurdpai beépitett villamosenergia-termeld kapacitds épitési szitkséglete 2030-ig
az IEA INDC-forgatokinyvében® alkalmazott technologidk szerint
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Forrds: Energy and Climate Change. World Energy Outlook Special Report. International Energy Agency,
Paris, 2015, 48. www.iea.org/publications/freepublications/publication/ WEO2015SpecialReportontner-
gyandClimateChange.pdf

Meguijulo energiaforrasok. Az EU dekarbonizdcios tervét az 1. tabldzat foglalja ossze.

Az Eurépai Unié karbonmentes gazdasiga igen valdszintitlen viziénak tiinik.' Ilyen
radikalis valtas a jelenlegi erStérben aligha varhato, vagy az EU végképp elvesziti a
nemzetkozi piacokon a versenyképességét, és végleg lecsuszik a gazdasagi tialélok szé-
les tabordba. A megujul6é energidk hasznositidsa és az energiahatékonysag novelése
lehet az 6bnmegvaltas hittétele, de nemcsak hatdstalan a modern gazdasag és tdrsa-
dalom fogyasztascentrikus kozegében, hanem valészintileg tragikusan visszavetné a
gazdasagilag kevésbé er6s tarsadalmak fejlettségi szintjét.

1. tablazat: Az Eurépai Unié dekarbonizdcios terve 2050-ig"

Az UHGXkibocsatas csokkenése az 1990-es

szinthez képest 2005 12030 2050

Osszesen 7% -40 és -44% kozott | -79 és -82% kozott
Agazatok

Villamos energia (CO,) 7% -54 és -68% kozott |-93 és-99% kozott
Ipar (CO,) 20% | -34 és-40% kozott | -83 és -87% kozott

Kozlekedés (a légi kozlekedésbol szarmazo
CO,kibocsétast beleértve, a tengeri kozleke- | +30% | +20 és-9% kozott | -54 és -67% kozott
désbél szarmazot azonban nem)
Lakossagi fogyasztds és szolgéltatasok (CO,) |-12% |-37 és-53% kozott |-88 és -91% kozott

Mez6gazdasdg (a CO,-kibocsatdstol eltérs
kibocsdtasok)

-20% |-36 és-37% kozott | -42 és -49% kozott

Egyéb, a CO,kibocsatastdl eltérd kibocsd-

h -30% | -72 és-73% kozott | -70 és -78% kozott
tasok
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A német gazdasag hegemonidja dltal iranyitott EU-stratégia a megujul6 energiafor-
rasok mindenhatdsagara épit. A német fogyasztok kotelezs dllami timogatds forma-
jaban minden évben egy nagy teljesitményt erémi beruhazasi koltségét fizetik meg
a megudjulé energiaforrasok koltségeinek megtéritése érdekében. A jelenlegi német
politikai elit még bizik abban, hogy elkertlheti a kaliforniai kdoszt a megujulék be-
vezetésének jelenlegi titeme mellett. A novekvs megujuléenergia-arannyal jaré ha-
l6zatlizemeltetési problémdkat az egységes eurdpai energiapiaci koncepcié alapjan
a szomszédos orszagokra, régiora terheli, természetesen az ezzel jaré koltségekkel.
Tehdt exportdlja a sajdt politikai gyengeségének vagy cselekvoképtelenségének kovet-
kezményeit az EU tagorszagaira. Ez nyilvinval6 koltségnovekedést eredményez pl. a
V4-tagorszagok piacain.

A megtjulé stratégia kétségtelen elénye a szénhidrogénektsl valé fligg6ség jelen-
t6s csokkentése. Kétségtelen hdtranya a tagorszdgok eltérs jovedelemtermeld képes-
ségébol ered. Mig a német kormanyzat a lakossag jovedelmi helyzetébdl ered6en mas
piacokon piacfoglal6, a helyi képességeket rombolé szerepet tolt be, addig a hazai
kisrészvényesek szimara egy folyamatosan tagulé-terjeszkedd piacot biztosit, politikai
befolyasit teljes mértékben kihaszndlva az EU-n belul és kival.

Elldtdsbiztonsdag. Az ellatasbiztonsdgban nem létezik 6sszeurépai optimum abban az
értelemben, hogy ne lenne egyetlen olyan orszag sem, amelyik elfogadna sajat érde-
keinek sérulését. Tehat az ellatds biztonsagdt eurépai szinten csak egyes orszagok hat-
ranyara lehet kialakitani. Igy vannak/lesznek az érdekeiket érvényesiteni képes ,erds”
és ,gyenge” orszagok. A kérdés a kormanyok szdmdra az, hogy melyik csoportba akar-
nak hosszabb tavon tartozni. Politikai értelemben pedig az elldtds biztonsdganak cent-
ralizdlt eur6pai megoldasa minden esetben az EU-t szétfeszits irdnyba hat majd.

Mivel nyilvanval6, hogy az elkovetkezs id6szakban az egyes orszdgok kozotti kiiz-
delem uniok formdjaban testesiil, az EU a maga részérdl szintén az ellatas biztonsa-
ganak EU-szintli optimalizalasara fog torekedni, amely viszont egy rendkiviil nehéz és
bonyolult, az egyes tagorszdgok sajat nemzeti érdekein dtgazol6 egyeztetési folyamatot
generdl. Csak ilyen formaban lehet minimalizalni az energetikai beruhdzasok téke-
koltségét. A sorsunk igy rovid tavon eldontetett. A kérdés az, hogy az egységes eurépai
villamosenergia-piacon milyen csoportba fogunk tartozni: a gy6ztesekhez vagy a vesz-
tesekhez. Mar ebbdl a nyitépoziciébdl sem érdektelen az import- vagy exportpozicio
és az ,atomenergidval vagy nélkule” kérdése. Szamunkra a diverzifikidciés lehetéségek
korldtozottsaga miatt az atomenergia egyértelm hasznos megoldast jelent.

Az uniods energiapiacok kiszolgaltatottsiga a megbizhatéan bevethet6 energetikai
tartalékok leépulésével egyre nd, a villamosenergia-piac 6sszeomldsanak kockazata va-
16s eseménnyé er6sodhet akdr a kozeli jovoben is. Miért is épiiltek/éptilnek le ezek a
piaci tartalékkapacitdsok? Az azonnali reagdloképesség fenntartdsa a villamosenergia-
piac esetében is koltséges, draga. Egész erémtivi parkot kell folyamatosan tiresjaraton,
onfogyasztasi energiaszinten tzemeltetni csak azért, hogy egy masik erémd kiesése
esetén legyen olyan egység, amelyik a kies6 blokk(ok) dltal termelt dramot betdpldlja
a rendszerbe, hal6zatba. Ezt a kapacitastartalékot a piac — természeténél fogva — nem
honorilja, nem fizeti meg. Az EU piacai a meguijul6 energiaforrasok széles korti alkal-
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mazdsianak igényét — ugyan tagorszdgonként eltér6 médon, de — mar ,bedraztdk”, de
az elldtds biztonsdgat, vagyis a sziikséges tartalékok mértékét és annak arat eddig még
nem. Ma az EU arampiacain a kaliforniaihoz hasonlé hazardjaték folyik.

Atomeromiivek. A nukledrisftitelem-beszerzés valodi forrasdiverzifikalhatésaga ma
és hosszu tavon is biztosithaté; szamos politikailag stabil, iparilag fejlett orszag rendel-
kezik jelents gydrtasi kapacitdssal.

Ebb6], valamint a nukledris tizemanyag hossza id6re (akar tobb évre) sz6l6, miisza-
kilag konnyt és gazdasdgilag nem megterheld stratégiai készletezhet6ségébdl ad6do-
an, az atomerém{ivi ftitéelemek importbdl torténé beszerzése — szemben a kdolaj és a
foldgaz importjaval — nem rontja az ellitasbiztonsagot.

Az Uni6 a zoldpolitikai propaganda ellenére, tovabbra is ,az eurépai energiarend-
szer egyik legfontosabb alkot6elemeként” tekint az atomenergiara.'® (2. tablazat.)

2. tablazat: Az EU-25 UCTE-hez tartozd orszdgai villamosenergia-termelésének megoszldsa

2004-ben
., Megoszlas
Orszig Termelés %
TWh
Fosszilis er6mi | Vizerémi Atomerdémii
Gorogorszag 49,1 90,02 9,98 0
Szlovénia 13,4 34,33 26,87 38,8
Szlovakia 28,3 30,39 14,13 55,48
Csehorszag 77,9 64,95 3,21 31,84
Lengyelorszag 141,8 97,53 2,47 0
Olaszorszag 286,4 83,24 16,76 0
Ausztria 56,4 39,18 60,82 0
Németorszag 529,3 65,99 4,33 29,68
Dania 24,3 99,92 0,08 0
Hollandia 93,8 96,16 3,84 0
Luxemburg 4 77,5 22,5 0
Franciaorszag 546,7 10,13 11,8 78,07
Spanyolorszag 2421 61,09 13,75 25,16
Portugdlia 39,4 72,84 27,16 0
Magyarorszag 30,8 62,99 0,65 36,36

Vagyis az Eurépai Parlament nem osztja a zoldpartok szélsGséges véleményét. Ugy
tlinik, az EP-képvisel6k tobbsége tisztiban van a megujulé energiaforrasok technols-
giai korlataival. Az uniés testilet arra is rairanyitja a figyelmet, milyen kockazatot hor-
dozna magaban (mar csak klimavédelmi és ellatasbiztonsagi szempontbdl is), ha az
Uni6 tertletén mitikods, tzemidejiik végét elérd atomerdmiivi blokkok helyett id6vel
nem épiilnének Gjak. Az EP-dllasfoglalds arra is kitér: az atomenergia nem akadalya

a megujulé energiaforrasok térnyerésének, azért sem, mert a zoéldek altal preferalt
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idGjarasfiiggs meguijulok nem alkalmasak az alaperémiivek pétlasdara. Ezért az atom-
energidt elldtasbiztonsag szempontjdbal sok orszag hazai forrasnak tekinti még akkor

is, ha a flit6elemeket kulfoldrsl szerzi be.

MAGYAR ENERGIAPOLITIKA

Nemzeti Energiastratégia 2030."7 Minden tagallam szuverén joga, hogy energiamixét
megvalassza. Ez sztikségszert is, hiszen az egyes tagallamok eltéré adottsagokkal bir-
nak (mas a foldrajzuk, eltér6 ersforrasokhoz és energiahordozokhoz férnek hozza),
amit figyelembe kell venni az energetikdjukban is. Magyarorszagnak olyan stratégia
mentén kell haladni, amely az uniés célkittizésekkel 6sszhangban er6siti az ellatasbiz-
tonsagot, csokkenti az importfiiggdséget, és eldsegiti, hogy mind a lakossagi, mind az
ipari fogyaszték megfizethet6 dron jussanak villamos energiahoz.

Energiamérleg/primerenergia-szerkezet. Magyarorszagon az észszerli primerenergia-
szerkezet kialakitasa létfontossagu az egész nemzetgazdasag szempontjabol, alapve-
téen megszabja az energiapolitika alapkovetelményeinek (ellatasbiztonsag, fenntart-
hatésdg, versenyképesség) osszehangolt teljesithet6ségét. Magyarorszag primerener-
gia-szerkezetét tigy kell alakitani, hogy az a lehet6 legjobban 6sszehangolja ezeket a
sokszor egymasnak ellentmondé kovetelményeket. Minthogy az ilyen 6sszehangol6
elemzés eredményei alapvet6en fiiggnek a mindenkori feltételektsl, e hatdsvizsgala-
tokat rendszeresen aktualizalni kell, és ezt is figyelembe véve kell megéllapitani a cél-
szerl rovid és kozéptava energiapolitikai feladatokat. Ez is alitamasztja, hogy a hosszu
tava — 2030-ig sz616 — energiapolitikanak rugalmasnak kell lennie, bar ez ellen hat
az energetika nagy idgallandéja,'® ezért bizonyos kérdésekben id6tallé megolddsokra
van sziikség.

Ma a sziikséges hatdsvizsgalatok elvégzéséért felelos intézmény a Nemzeti Fejlesz-
tési Minisztérium, amely azonban nem rendelkezik a sziikséges szakmai hattérrel.
Adott id6pontokban, adott lobbiérdekek mentén tobbnyire a baloldali és a kozép-
paholyhoz kéthetd ,szakmai” intézmények'® végeznek és tesznek kozzé fuggetlennek
végképp nem mondhaté elemzéseket az energetika jovoképével, stratégiai kérdései-
vel kapcsolatosan — de ezek egy irdnyban elkotelezettek: Briisszel és nem Magyaror-
szag felé. Politikai feladat egy olyan szakmai szervezet vagy intézmény felépitése, l1ét-
rehozdsa, amely az energetika stratégiai vizsgalatait rendszeres gyakorisdggal elvégzi
és gondozza.

A 2010-ben elkésziilt Nemzeti Energiastratégia (NES) az ellatasbiztonsagot az egyik
alappillérként értelmezte, olyan tényez6ként, amely részben a tarsadalom ttir6képes-
ségének a fuggvénye, de amelynek noveléséhez nemzeti érdek fiizédik. A NES nem-
csak meghatdarozza a 2030-ig sz616 optimalis fejlesztési irdnyokat, de a 2050-ig tart6
id6szakra is megfogalmazza az alapvet6 kérdést: az atom—szén—-megujulék harmasan
alapulé villamos energetika elérésének igényét és lehetséges elérési ttjait.

Megijulok. A dokumentum dgazatonként foglalja 6ssze az EU felé tett villaldsain-
kat. Ennek értelmében 2050-re a villamosenergia-dgazatot szinte teljesen CO,-mentes
technologiai alapra kellene helyezntink. A Magyar Tudomanyos Akadémia altal ké-
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szitett tanulmany® szerint az orszdg megujuléenergia-potencidlja alapjan a Nemzeti
Energiastratégiaban osszefoglalt célok elérhetsk, igy a villamosenergia-ipar teljes mér-
tékben megujulé potencidlra lenne helyezhet6. Kell6 forrasok birtokaban mind a koz-
tes, mind pedig a végcél elérhets. Harom kérdés marad fenn ezek utdn: van-e, lesz-e
pénzugyi forrds; honnan, kit6l; és milyen itemben érdemes a programot végrehajtani.

Az els6 kérdés, hogy a gazdasag, a lakossdg képes lesz-e kitermelni a program vég-
rehajtasdhoz sziikséges forrasokat, vagy ez tilzott terhet jelent majd a kivalasztott ré-
teg szimdra, esetleg okoz-e tarsadalmi tobbletfesziltséget a terhek kiegyenlitése, és ez
kezelhet6-e. Kérdés az is, hogy a kormdnyzat képes lesz-e kellsképpen vonzéva tenni a
zoldités programjat pl. a német kormanyzathoz hasonléan, amely elérte a kisfogyasz-
tok, az allampolgarok szintjét, és a német lakosok tobbsége uzletileg (kisrészvényesek
formajaban) is érdekelt a sajat rezsiszamlaja csokkentésében. A kormanyzat az tizletet
~megtarthatja” az dltala kijelolt és taimogatott cégek korében is, ekkor viszont nem szd-
mithat a lakossdg széles korti tamogatdsdra. A piac telitédése kovetkeztében hosszabb
tavon mindenképpen egy allamilag vezérelt egyfajta ,pilotajaték”rol van sz6, de ha a
kormdényzat eléggé erds sajat termékekkel ellatni a piacot, és azt még akar kiltoldon,
mas régiokban is értékesiteni (ahogy Merkel is képes volt a német szélturbindk szeke-
rét tolni az EU-hoz csatlakoz6 tagorszigok esetében), akkor a folyamat évtizedeken
keresztil fenntarthaté és ellathaté forrasokkal.

A masodik kérdést illeten ma csak annyi mondhaté, hogy a jelenlegi rezsicsok-
kentés korszakdban a lakossagra ezt a terhet a kormdnyzat politikai okokbdl eredGen
nem kivanja raterhelni. Hazdnkban is magas az atlagos fogyaszté komfortigényszintje
(»elkényelmesedésének” mértéke), amellyel dltalaban forditottan aranyos a tarsadal-
mi toleranciaszintje. Nem tandcsos egyetlen politikai vezetésnek sem, hogy a lakossag
toleranciaszintjét prébdra tegye. (Sajnos a mai helyzetben a magyar korméanytdl és an-
nak akaratatol fuggetlentl is bekovetkezhet egy Eurépabdl indul6, mindent elsopré
izemzavar, amelyet majd képtelenek lesztink kezelni.)

Az ipari fogyasztékra terhelés viszont a vildgpiacon versenyzd vallalkozasok pozi-
ciéit rontand. A valaszt vélhetSen a 2018-as valasztdsokat koveten kapjuk meg. Akkor
viszont mindenképpen valasztani kell, mert a 2020-as klimapolitikai célok — ha még
aktualisak lesznek — elérése ellehetetlentil.

A harmadik kérdés szintén politikai jellegti, de erre legaldbb adhat6 észszerti va-
lasz. A kormdnyzat vagy megfinanszirozza a sajat gazdasagi erejének fiiggvényében
vissza nem téritendS tdmogatdas vagy kedvezményes kamatozasa hitel formdjaban a
technolégia bevezetését, vagy var egy olyan id6szakra, amikor az adott technolégia
piaci értékesitési ara (és onkoltsége is) ,besimul” a tobbi technolégia drszinvonaladba.
A kormany szamara val6jdban ez az a mozgdstér, amely manGverezési lehet6séget ad,
és amely a lakossag szélesebb korének érdekeit is figyelembe veszi a kotelezettségek
fuggvényében.

Ligniteromii. Kézenfekvo lenne a hazai lignit energiahordozénak a felhasznaldsa is,
mert az stabil villamosenergia-termelési 6nkoltséget biztosit. A mar megtervezett fej-
lesztés a klimavédelemnek, a virtualis mumus CO2-kV(’)t2’mak esett aldozatul. A szamot-
tevé hazai fosszilis energiaforrasnak szamité lignit energetikai hasznositisa?' tekin-
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tetében a kozeli jovoben donteni kell két lehetSség kozott. Az egyik lehetdség, hogy
gazdasagi és ellatasbiztonsagi okokbdl és azért, hogy a f6ldgdz mar ma is igen magas
(tobb mint 45%-os) részesedésének tovabbi emelkedését megallitsuk vagy lassitsuk,

P

épithettink lignittiizelésti erémiivet rovid és kozéptavon. A masik lehetSség: célszert

a lignitet késGbbre tartalékolni, amikor a foldgdzra mar kevésbé vagy csak igen nagy
koltségek aran szamithatunk. Mindkét esetben a CO,-kibocsatas lignittizelést er6mii-
vek miatti névekedését az atomenergia (f6ldgaz helyetti) fokozottabb alkalmazasaval
lehet kompenzalni.

Villanytermelés. Ami az igénybe vehet6 technolégiai elemeket illeti, egyel6re a meg-
Gjulé energiaforrasokon és az atomenergidn tilmenéen az ismert vagy ismeretlen
eredetii ,tiszta” villamosenergia-import az, amire tdimaszkodhatunk. Az energiatarolas
ipari méretti mtiszaki megoldasa teriiletén komoly K+F-projektek folynak. Kozépta-
von piacképes és versenyképes taroldsi megoldds ma még nem ldthaté a horizonton.
A megujulé energiaforrasok elterjedésének, elterjesztésének pedig éppen ez is az
egyik akadalya.

Import-export villany. Az eurépai egymassal osszekotott és egyuttmiikods energeti-
kai rendszerek ugyan az import lehet6ségén keresztill atmeneti megolddst nydjtanak,
de nem szabad a szomszédos, regiondlis, globalis kornyezetet sem figyelmen kiviil
hagyni. Tekintettel arra, hogy kézvetlen szomszédjainknal az elmult két évtizedben
tobb haborus helyzet is kialakult, j6l felfogott érdekiink sajat elldtottsaigunk mértéké-
nek minél magasabb szinten tartdsa. A magas szint, jelen esetben, az énelldtds, azaz a
kozel 100%-os (vagy egy batrabb megkozelitésben egy 100%-ot is meghaladé, export-
lehetdséget teremtS) sajat ellatdsi szint biztositdsa. Ez nem példa nélkili, hiszen a
magyar villamosenergia-ipar az 1997 és 2002 kozotti id6szakban majdnem teljes 6nel-
latast biztositott. Hazdnknak a jovoben csak a paksi bovitések adnak lehetSséget ennek
realizaldsara. A fentiek alapjan jol érzékelhetd az atomerSmii-kapacitds ,tilépitésével”
érvel6 ,ellenzéki” propaganda hamissaga.

Piaci egyiittmiikodés. A nemzetkodzi egyuttmiikodés egy mdsik aspektusa a kelet-
kozép-europai nemzeti piacok kozotti egytuttmiikodés, amely a kolcsonos elonyok
alapjan miikodik, és ez tartja 6ssze a stratégiai partnereket. Magyarorszag szamara is
lehetnek kozos haszonnal jaré piaci egytittmiikodések éppen az atomenergia haszno-
sitasdbol ered6en. Példaként emlithetnénk:

—ahorvat és/vagy szlovén vizerémtivi potencialt, amely kival6 szabdlyozékapacitdst
nytjthatna a magyar atomer6mi-bovitési projekthez. Tékebefektet6ként mindkét or-
szag beléphetne a paksi 5., 6. blokkok épitésének finanszirozasaba, cserébe a magyar
kormdny részesedést szerezhetne a megépiils viztairozés erémitivekben;

—a szlovaik Mohovce (Mohi) atomerémiiben magyar tulajdonszerzést, amely a ma-
gyar piac elldtasat tizhetné ki célul, mig Paks az északolasz piacra térne be a Balkan
mellett;

— a szlovén atomerdmd szamara kiilon radioaktivhulladék-tarolé épitése nem len-
ne gazdasagos, azt mas piacokért cserébe Magyarorszag megoldhatja;

—anémet szélerdmipark dltal szallitott &ram importjat. Hosszabb tavi piaci egyiitt-

miikodést lenne célszerti kialakitani a német kormannyal az ott timogatott ard dram
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atvételére, természetesen cserébe a hazai atomerémdi(vek) dltal biztositott alapellatds
német piacra juttatasaval.

Eromiiépités. A MAVIR (Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyité
Zrt.) 2015. november 18-an publikalta®* A Magyar Villamosenergia-rendszer kizép- és hosz-
sz tavi forrdsoldali kapacitdsfejlesztése 2015 cimd, évente feliilvizsgalt szakmai elemzé-
sét, amely egy helyzetértékelést és jovoképet vizional a hazai villamosenergia-rendszer-
rel kapcsolatban (6. dbra).

6. dbra: A forrdslétesités sziikségessége
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Forras: A Magyar Villamosenergia-rendszer kizép- és hosszi tavi forrasoldali kapacitdsfejlesztése 2015.

Egy masik tanulmany* bemutatja, hogy a hazai erémiivek beépitett brutté teljesité-
képessége 2014. december 31-én 8936 MW volt, amelyb&l a nagyer6miivek 7241 MW, a
kiserémtivek pedig 1695 MW teljesit6képességet képviseltek. A beépitett kozel 8900 MW
teljesit6képességbdl azonban csak 7290 MW allt valéban rendelkezésre. Az erémtivek
jovobeli teljesitoképességét megvizsgalva bemutathat6, hogy egyes erémiivek varhaté
leallitasat, leselejtezését figyelembe véve hosszi tavon, 2030-ig mekkora beépitett teljesi-
toképesség maradhat a hazai villamosenergia-rendszerben (7. dbra).
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7. dbra: A hazai eromiivek vdrhato teljesitoképessége 2030-ig
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Forvds: Harfds Zsoll: Paks 2 — Kulcs a jovobeli kihtvdsokra.

Lathat6, hogy a 2014. év végi kozel 8936 MW (100%) beépitett teljesit6képességbol
2030 végére csak 4887 MW (54,6%) teljesit6képesség maradhat meg a hazai villamos-
energia-termelés szolgdlatiban. Az elemzés ,optimista” forrdsoldali valtozata figye-
lembe veszi az 6sszes szamitasba vehet6 (szandéknyilatkozat, csatlakozasi terv, kotele-
zettségvallalas) er6mt-beruhazasok hatdsit, valamint a jelenlegi er6mtivek ,jovébeli”
terveit is.

Az ,optimista” valtozat szerint 2030-ig a hazai villamosenergia-rendszer sziikséges
beépitett teljesit6képessége 13 551 MW lehet, ebb6l a nagyerémitivek 11 051 MW, a
kiser6mtivek (sz€l, nap, viz stb.) pedig 2500 MW teljesitményt képviselhetnek majd a
jovoben. Figyelembe véve az el6z6ekben bemutatott, 2030-ig feltételezhetGen megma-
rado 4887 MW teljesitGképességet, azt lathatjuk, hogy 2030-ig akar kozel 8600 MW uj
eromiivi kapacitas létesitése sziikséges. Ez pedig azt jelenti, hogy a két 1j paksi blokk
2400 MW kapacitdsan kiviil még tovabbi 6300 MW kapacitast (gdz, megujulé) sziiksé-
ges beépiteni a rendszerbe a hazai fogyasztok jovSbeli biztonsagos villamosenergia-
ellatdsanak biztositasa érdekében.

Mindez azt mutatja, hogy a paksi atomer6mi kapacitas-fenntartasaira mindenkép-
pen sziikség van, hiszen a két 1j paksi blokk ,hidnya” azt eredményezné, hogy 2030-ig
kozel 2400 MW alapterhelést biztosit, a versenyképesség és a klimavédelem szem-
pontjabdl is meghatdrozé6 kapacitds esne ki a villamosenergia-rendszerbsl. Ez pedig a
jovoben sulyos ellatasbiztonsagi kockazatokat jelentene.

A paksi bovités. Magyarorszag természeti adottsdgait, rendelkezésre dll6 energiafor-
rasainak korlatait figyelembe véve, az atomenergia alkalmazdsa nem megkertlhet6 a
kovetkezo évtizedekben az energiaelldtas biztonsdgos, megbizhato és egyben a sziiksé-
ges mértéki energiaftiggetlenség biztositasa érdekében.? Mint lattuk, a villamosener-
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gia-rendszer kapacitashianyos, jelenleg is csak jelentds, tobb mint 30%-os importtal
biztosithat6 az ellatasbiztonsdg, vagyis er6mtivet épiteni kell. Ez alapozza meg az atom-
eromi sziikségességét (8. dbra.)

8. dbra: Hazdank nukledris kapacitdsainak alakuldsa 2038-ig

2014. 2025. 2030. 2032. 2034. 2036. 2037. 2038.
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Forras: Nemzeti Energiastratégia 2030, 77. o.

A megujul6 energidk hosszu tava lehet6ségei erdsen korldtozottak. A mar emlitett
villamosenergia-termelés nemzetkozi szimszertisitett adatai is egyértelmiisitik a nuk-
ledris villanytermelés elkeriilhetetlenségét. A Paks II. fejlesztése sziikségszert dontés
volt, a vildgtendencidkba illeszkedik. A paksi bévitéssel kapcsolatban azonban fontos
leszogezni, hogy a liberalizalt energiapiacon a privat szerepl6k — akiknek nincs ellatdsi
kotelezettségiik — nem épitenek erdmiivet. Ezért a felel6s dllam dllampolgérai érde-
kében kénytelen az ellatishoz nélkulozhetetlen kapacitdsokat létrehozni. Az er6md-
épités koztudottan hossza id6 alatt megtérils, nagyon draga beruhazds. Hazank mai
viszonyai kozott — kiilonos tekintettel arra is, hogy az energiaiparban az utébbi évtize-
dekben a privatizacié kovetkeztében a képz6dott nyereségnek a legnagyobb részét a
kalfoldi tulajdonosok kivitték az orszaghdl — nincs pénz a fejlesztésre. Vagyis er6mtivet
épiteni csak hitelbsl tudunk.

Azért az oroszokkal szerz6dtink, mert megfelel6 technikai min6ség mellett 6k
ajanlottak a piaci és az IMF-kolcsonoknél kedvezSbb feltételekkel forrast. A ma-
gyar tulajdonba kertl6 atomerémt az energetikafejlesztés minden alapkovetelmé-
nyének megfelel. Az atomerémiiben termelt dram dra az erémd rendkivil hossza
élettartama és a teljes onkoltségen beltl az izemanyagkoltség mds megolddsokhoz
viszonyitva kisebb hdnyada miatt a legolcsébb. Az atomerémiivek teljes tizemid6re
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szamitott koltségei a gaz- és szénerdmiivekkel és a megujulékkal dsszehasonlitva is
a legkisebbek.

Miért ellenzik a globalistdk és hazai szovetségeseik az atomer6mi fejlesztését?
A kérdés az, hogy joga van-e Magyarorszdgnak jelent6s tzletet kotnie Oroszorszaggal?
Kiderult ugyanis, hogy az Uniénak, illetve a hdttérbdl befolyasolé euroatlanti gazdasa-
gi-politikai oligarchidnak nem k6z6mbos egy ekkora tzlet. Masrészrol a vizsgdlat Ma-
gyarorszag ellen az immar folyamatos politikai nyomasgyakorlas eszkoze. Ismét kide-
rilni latszik, hogy egy ilyen nagy horderejti beruhdzas piacilag akkor EU-konform, ha
arra az euroatlanti oligarchdak kapnak megbizast, ha pedig nem, akkor ,piactorzitasra”
hivatkozva indulnak a vizsgalatok.

A hazai ellenzéki hisztéria szerint a paksi bovités csak a jelenlegit két-haromszoro-
san meghalad6 dramdrak mellett tériilne meg. Globalizal6dé viligunkban hosszabb
tivon csak a bizonytalansag a biztos. Az évtizedekre val6 el6relatds, a hagyomdnyos
piaci szemlélet alkalmazasa, kiildnosen az igen hosszi megtériilési idejti, nagyon t6ke-
igényes energetikai beruhazasokban szinte lehetetlen. A kereslet-kindlat és drak 20-30
évre el6re val6 becslése bizonytalan. Ezért a hosszi tavii dontéseket csak kozosségi-
kormdnyzati felel6sséggel, a tényleges tarsadalmi sziikségletek kielégitésének szandé-
kéval, a sziikséges cselekvés id6pontjdban rendelkezésre 4ll6 informaciok alapjan le-
het és kell meghozni. Emiatt kényszertilt Nagy-Britannia kormdnya is, az atomerémfi
létesitése érdekében, évtizedekre elére garanciat vallalni az aram drara.®

A kockdzatot az ellatasért felel6s dllam kénytelen vallalni, mivel az ellatasért felels-
séggel nem tartozo piaci szereplSk azt nem véllaljak. Azért bovitjiik az atomerdmiivet,
mert nincs mas redlis alternativa az orszag villamosenergia-ellatasara.?
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Magyar nyelviink szerint ez hamissdgot jelent. A tobbi valsagjelhez, mint a ,kétsebességes Eurépa”, a
migransvélsag, hasonléan ez is az Uni6 széttoredezésének jele. A ldtszategység propaganddja mogott
egyre inkdbb az ,egyenlébbek” diktatiraja bontakozik ki, ami az EU végét jelentheti. A gyengébb tagal-
lamok hosszi tiavi fennmaradasat csak a nemzetallamok kormanyainak felel6s politizdlasa biztosithatja.
Tamogatjuk a Paks II. projekt meguvaldsitasat. Az Energiapolitika 2000 Tarsulat dllasfoglaldsa. http://en-
pol2000.hu/dokumentumok/allasfoglalasok
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