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A magyar energetika
lehetéségei a 21. szazadban'

The Possibilities of Hungarian Energetics
in the 21st Century

A )

Osszefoglalds

A Szovjetuniotél valé levalds utdn Magyarorszag csatlakozott az Eurépai Uniéhoz, ami
gyakorlatilag a Németorszaghoz val6 csatlakozast jelentette. Ezzel fuggtségbe kertl-
tink az USA befolydsa alatt 4116 EU-t6l, amelynek ideolégidja a globalizicié, a gazda-
sagi liberalizacio és privatizdcio. Ez energiafuiggdséget is jelent, amit tovabb nehezit a
megujulé energiak aranydnak novelésére vonatkozoé kotelezettség. Az EU energiapoli-
tikajat ellentétesen megfogalmazott célok jellemzik, mint biztonsag, fenntarthatésag,
versenyképesség, kornyezetvédelem, klimavédelem. Raadasul az EU energiastratégia-
jat foleg politikai szempontok hatdrozzdk meg. Fontosnak tartva a nemzeti érdekeket,
a masodik Fidesz-kormany szakitott a neoliberdlis doktrindval, hogy a piac mindent
megold, és el6térbe helyezte az dllami felel6sségvallalast. A cikk szimos fontos adatot
tartalmaz a hazai és nemzetkozi energiatermelésrol, -fogyasztasrol és -kereskedelem-
rél.

Summary

After separated from the Soviet Union Hungary joined to the European Union (EU)
that practically means its joining to Germany. In this way we got into dependence to
EU which is under the influence of the USA end the basics of its ideology are glo-
balization, liberalization and privatization. That means energy dependence which is
made more difficult by the obligations of the rates of renewable energy. The goals of

DRr. JArROSI MARTON, az Energiapolitika 2000 elnéke (drjarosi@enpol2000.hu).

416



Polgadri Szemle - 11. évfolyam 4-6. szdm

EU energy strategy are characterized by contradictory demands such as safety, sustain-
ability, environment protection, climate protection, etc. On top of all that the energy
strategy of the EU is mainly determined by political standpoints. For the national
interests, the second FIDESZ cabinet put an end to the neo-liberal doctrine, by which
the market solves all the problems, and now the main priority is the responsibility of
the state. In the article there are several important data on the production, consump-
tion and trade of energy.

VILAGENERGETIKAI HELYZETKEP?

Az energiafelhaszndlds alakuldsa, [0 energiahordozok szerinti Osszetétele. A vilag halmozat-
lan primerenergia-felhasznalasa a kovetkezo évtized végére hozzavetSlegesen 17900
Mtoe (750 EJ) érték korili lesz, szemben a jelenlegi 14 000 Mtoe (590 EJ) kortili ér-
tékkel. Az IEA-elorejelzések a kovetkezGk szerint 6sszegezhetok.

— A vilag osszes energiahordozé-felhasznalasan belil a fosszilis energiahordozék
aranya lényegileg valtozatlan marad 2030-ig (a 2012. évi 81,7%-r6l 2030-ra 79,6%-ra
csokken a fosszilis tiizel6bazisu energiatermelés ardanya, azaz a csokkenés 2% korli).

—Mig 2012-ben az olaj volt a vilag legfontosabb energiahordozéja (4194 Mtoe, 31,4%),
addig 2030-ra a szén lesz a vilag legfontosabb energiahordozéja (5191 Mtoe, 29,3%).

—A modern megujulé energiaforrasok sszes globdlis energiafelhasznaldson beluli
részaranya a 2012. évi 1%-r6l (142 Mtoe) 2030-ra 2,6%-ra (462 Mtoe) né.

— A kovetkezd évtized végéig nincsen sz6 tehat semmiféle lényegi strukturalis
valtozasrol a globdlis energiafelhasznalas forrasoldalat (f6 energiahordozok szerinti
megoszldsat) illetGen. A vildg energiafelhaszndldsan belul a fosszilis tiizel6bazis volt és
marad abszolut domindns a jéovGben is.

— A WEO 2014 szerint a nuklearis energia 6sszes globdlis energiafelhasznaldson
beluli részaranya a 2012. évi 4,8%-r6l 2030-ra 5,4%-ra n6, ami abszolit értékben 315
Mtoe valtozasnak felel meg. Gyakorlatilag tehat nem valtozik a nukledris energia ré-
szesedési aranya, mikdzben abszolit értékben novekszik a felhasznaldsa.

—A megujul6 energiahordozék felhaszndlasa 2030-ban mintegy 3,6-szerese lesz var-
hatéan a 2012. évinek.

— A tobbi energiahordozé esetében a 2030. évi felhasznalds hozzavetSlegesen
1,3-1,4-szerese a 2012. évinek.

— A vilag energiaigényének névekedésében a fejl6dé orszagok jatsszak a meghata-
rozo szerepet.

— Masfél évtized miilva a fejl6dé orszagok dsszes energiafelhasznaldsa hozzéavetdle-
gesen dupldja lesz a fejlett régiok energiafelhaszndldsanak.

— A fejl6ds régiok kozott Kina és India energiafelhasznédldsa a domindns.

— Napjainkban Kina és India 6sszes energiafelhasznalasa a vildg 6sszes energia-
felhasznaldsanak 27%-at teszi ki. Ez az arany a kovetkezd évtized végére 32% koriili
értékre novekszik.
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Az energiafelhaszndlds 6 gazdasdgi szektoronkénti megoszldsa

— A vilag osszes energiafelhaszndldsan belul az épuletek energiafelhasznéldsa a
meghatirozé (cca. 3000 Mtoe [2012], cca. 27%).

— Az épiiletek energiafelhaszndldsaval kozel azonos volumenii az ipar energiafel-
hasznalasa (cca. 2600 Mtoe [2012], cca. 24%).

— A harmadik legjelentésebb felhasznalasi tertilet a kozlekedés (cca. 2500 Mtoe
[2012], cca. 23%).

— Ezt koveti az energiaipar részesedése (cca. 1800 Mtoe [2012], cca 16%).

Az energia koltsége

— A legdragdbb az energia Eurépaban és Japanban, atlagban cca. 1700 USD, ./
toe (2012).

— A masodik legdragabb régio Japan, cca. 1600 USD, ,/toe (2012).

— Az USA az 6sszehasonlitdsban kozépen helyezkedik el (cca. 1000 USD,, . /toe).

- Kindban az energia dtlagos dra: cca. 800 USD, ,/toe (2012).

- Indidban a kinai koltség felét teszi ki az dtlagos energiakoltség (cca. 400 USD,, ,/
toe).

— A legalacsonyabb koltségii az energia a Kozel-Keleten (cca. 200 USD,, ./ toe).

A f6 energiahordozok rendelkezésre dlldsa (készletek)

—A 2013. évi fogyasztasi szintet feltételezve a bizonyitott uran- és szénkészletek 130-
140 év id6tavra elegenddk.

— A bizonyitott olajkészletek esetében ez az érték 50 év kortili.

— A foldgazkészletek esetében 60 évre elegenddk a bizonyitott tartalékok.

— Ellentétben a kozvélekedéssel, nincs sz6 tehdt a fosszilis energiahordozok dra-
maian gyors kimertiilésérdl.

Importfiiggbség

— Az Eurépai Unié olajimportfiigg6sége 2012-ben 85%-os volt, a foldgdz esetében
ez az érték 66%.

— Az elbrejelzések szerint az Eurépai Unié importfiiggésége a foldgaz energiahor-
dozét illeten 2040-re meghaladja a 80%-ot.

— Az 6sszes energiahordozoét illetéen az Eurépai Unié energiafiiggGsége 2012-ben
50% koruli volt, az el6rejelzések szerint ez az érték nem valtozik 2030-ra.

Uveghdzhatdsi gdzok kibocsdtdsa. Bar ezeknek az éghajlatvaltozasra gyakorolt hatédsa
nem bizonyitott,” a klimavaltozas dogmaja az energetika fejlesztésére sajnos jelentds
hatédssal van. Az EU-régié részesedése a globdlis kibocsatason belil napjainkban 12%
korali. Ez az ardny 2030-ra tovabb csokken, 7% koriil lesz. A jovében Kina és India
kibocsatdsa lesz az abszolut domindns a globdlis kibocsdtason belul. Jéllehet politi-
kailag és PR-teriileten ugy tlinik, hogy az EU meghatarozé és vezets szerepet jatszik
a klfmavaltozas elleni ktizdelemben — a tényleges kibocsatiascsokkentésben a szerepe
gyakorlatilag elhanyagolhaté. Az EU kibocsatascsokkentése nem képes a globalis tren-
dek megvaltoztatasara, s6t azok kismértékii befolyasolasara sem. Ezzel a ténnyel az
EU-politikanak el6bb-utébb szembe kell néznie.*
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VILLAMOSENERGIA-TERMELES

Uj erémii-létesitések a vildgon. Az évente beépitett 4j teljesit6képességek 2010-ig no-
vekedtek, azéta viszont csokkennek. Vagyis kissé mérséklédik az eddigi novekedési
item a vilag villamosenergia-ellatasaban. Most mar tobb erémtivet épitenek a vila-
gon a megujulé energiaforrasra, mint a hagyomanyosra. Az ezredfordulé 6ta tobb
mint hatszorosdra nétt az évente tizembe helyezett megijulés erémiivek teljesitmé-
nye.

A vilag villamosenergia-termelése a 2012. évi 22 721 TWh mennyiségrél 2030-ra
36 253 TWh mennyiségre novekszik. A domindns primerenergia-hordozé a villamos-
energia-termelésen beltl napjainkban a szén, s a kovetkezs évtized végén is az lesz.
Mig 2012-ben a szénbazisu villamosenergia-termelés részesedése 40,5% volt, addig
2030-ra ez 39,8%-ra csokken, azaz gyakorlatilag nem viltozik. A foldgazbazisa villamos-
energia-termelés részaranya, a kozvélekedéssel homlokegyenest ellenkezéen, valame-
lyest csokken (2102: 23,1%, 2030: 22,5%). Radikdlisan csokken az olaj tiizelébézisu
villamosenergia-termelés.

A megujulé energiaforrdsok részesedése a villamosenergia-termelésen belul
2012-ben 5% korili volt, ez az arany 2030-ra 11 szazalék kortlire valtozik. Az el-
kovetkez6 masfél évtizedben a szénerémdii villamosenergia-termelés boviil a legna-
gyobb mértékben, a 2012. évi 9204 TWh-rél 14 445 TWh-ra. A szénbazisu villamos-
energia-termelés boviilése tehat 3,6-szeresen haladja meg a meguijuléenergia-bazist
villamosenergia-termelés bovulését. Megallapithaté, hogy a beldthaté jovben sz6
sincs szerkezetvaltozdsrdl a globdlis villamosenergia-termelés tertiletén. Eurépdban
a vilag dominans fejlédési irdnyatol Iényegesen eltérs fejlédési irany realizalédik az
energiaszektor tertletén. Az EU-n beltl a megijulé energiabazisa villamosenergia-
termelés részaranya a 2012. évi 14% értékrsl 2030-ra 25% koruli értékre né, tehat
kozel duplazédik.

A VILAG FOLDGAZPIACAS

A foldgaz a vilag energiaigényének 23-24%-it, ezen beliil a viligon tobb szdzmillié la-
kas és kozépiilet flitését és melegviz-ellatasat biztositja, valamint a viligon termelt villa-
mos energia 20-22%-at foldgazbal dllitjak els. A foldgaz energiaforrasok tekintetében
komoly problémat okoz a kitermelési helyszinek egyenltlen foldrajzi eloszldsa. A ma
ismert kb. 187 ezermilliard m* konvencionalis foldgazkészlet 55%-a harom orszigban
talalhat6 (Oroszorszag 45, Iran 32, Katar 26 ezermilliard m®). A nem konvenciona-
lis foldgazvagyon, amely 600-800 ezermilliard m®re prognosztizalhato, elsGsorban az
USA-ban, Kanaddban, Brazilidban és Argentindban taldlhat6. Az EU-orszagok nagy
része nem rendelkezik sajat foldgazvagyonnal, igy importfiiggGség alakult ki. A teljes
gazfelhasznalds importrészaranyat (%) a kelet- és kozép-eurépai orszagokban az 1.
tablazat mutatja be.’
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1. tablazat: A gazfelhaszndlds importrészardnya a kelet- és kizép-eurdpai orszdgokban

Orszag Részarany %
Szlovénia 99
Szlovikia 95
Csehorszag 92
Szerbia 85
Magyarorszag 80
Ukrajna 68
Lengyelorszig 63
Horvétorszag 40
Romania 18

Az importszdllitds szempontjab6l meghatirozé szereplé az orosz Gazprom, amely

2009 és 2013 kozott Eurépdba a kovetkezo tabldzatban lathato foldgazmennyiségeket
szallitotta:

2. tablazat: A Gazprom foldgazszdllitasa Eurdpdaba

Ev Milliard m®
2009 141,2
2010 1388
2011 150,4
2012 139,8
2013 162,7

Ha ezeket az adatokat az eurépai orszagok évi 450-480 millidrd m* gézfelhasznalasa-
ra vetitjik, akkor megallapithaté, hogy az orosz import kb. egyharmadat biztositja a
teljes felhasznalasnak. Természetesen igen jelent6s az import Norvégiabol (80-85 mil-
liard m?), Algériabol (kb. 45-50 milliard m?®), és egyre nagyobb volumenben érkezik
cseppfolyésitott foldgaz (LNG) a Kozel-Keletrsl (Katar, Libia, Egyiptom).

A vilag LNG-piaca az elmult harom évtizedben jelentSsen névekedett. 2013-ban
a cseppfoly6s foldgazszallitas elérte a 20%-ot. Az LNG megjelenésével a szallitds és a
kereskedelem tilnyomé részben kontinensek kozott zajlik. A mai korszerti tankerha-
jok az egyik kontinensrél a masikra napok alatt dtérnek. A legnagyobb volumenben
LNG-t felhasznal6 orszagokat mutatja be a 3. tdbldzat a 2013. évi adatok alapjan. A tab-
lazatbol is megdllapithatd, hogy az LNG vonatkozasdban jelent6s elényben vannak
a tengerparttal rendelkez6 orszigok. Eurépdban jelenleg 21 LNG-termindl tizemel,
7 terminal esetében a beruhdzasi munkdk folyamatban vannak, tovabbi 11 helyen a
terminalok tervezése megkezd6dott. Az LNG a vildg barmely pontjara eljuthat, ami
arversenyt €s ujabb beruhdzasokat (termindlépitést) general. Az ellatdsbiztonsdgnak
is egyre fontosabb eszkoze, 1j forrast és titvonal-diverzifikdciét jelent.
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3. tablazat: A legtobb cseppfolyos foldgazt felhaszndlo orszagok és felhaszndlasuk 2013-ban

Orszag Milliard m?®
Japan 109
Dél-Korea 46

Egyestlt Kirdlysag 28
Spanyolorszig 27
Franciaorszig 15
Olaszorszag 9

Belgium 7
Horvétorszag 40
Romania 18

Az EUROPAI UNIO ENERGIAPOLITIKAJA

Az EU energiapolitikdjanak {6 jellemzgje, hogy nincs vilagos célfiiggvénye, de vannak
egymassal ellentétesen megfogalmazott célok: biztonsdag, fenntarthatisdag, versenyképes-
ség. A stratégiat az EU ,Bizottsdg” késziti, melynek osszedllitisdndl nem a szakmai,
hanem a politikai szempontok déntenek.

Az EU energiapolitikdjdt a versenyszabdlyozas ald rendelték. Az EU energiabizton-
sagi politikaja verbdlisan lényegében a kéolaj-, de leginkabb a f6ldgazbeszerzés Orosz-
orszagtol valo fiiggetlenségének megteremtésére iranyul. Ugyanakkor a gyakorlatban
az oroszokkal kilonmegallapoddsokat kotnek. Az energiapolitikdat nagymértékben
meghatdroz6 unios ,koérnyezetvédelmi politika” azon alapul, hogy elfogadja, hogy az
an. globalis felmelegedés az emberi tevékenység hatdsara kibocsatott tiveghdzhatast
okoz6 giazok eredménye. Az energiapolitikdban jelentSs részt tesznek ki a viziék, a ki-
tlzott, de nem teljesithets/teljesitett célkittizések. Idetartoznak az energiahatékony-
sagra, a karbonmentes energiatermelésre, a klimavédelemre vonatkozé voluntarista
el6iranyzatok.

MAGYARORSZAG ENERGIASTRATEGIAI LEHETOSEGEI?

A masodik Fidesz-kormany szakitott a neoliberalis doktrinaval, hogy a piac majd min-
dent megold. Ismét el6térbe keriilt az dllami felelsségvallalds. Felismerte, hogy piac-
gazdasagi viszonyok kozott csupan szabalyozdsi eszkozokkel nem lehet eredményesen
érvényesiteni a ko6zosségi érdeket, elengedhetetlen az aktiv piaci, tulajdonosi jelenlét
is. Az energiapolitikat is az orszag teherbiré képességének figyelembevételével alaki-
totta. Nagy jelentSségti az a kormanyzati taktika, hogy az EU dltal erdltetett ardragité
megujuléenergia-termelés tamogatdsit halogatja, s helyette a lakossag terheit csok-
kenti. Energia-kiilpolitikdjat a Keletre val6 nyitds és kozép-kelet-eurépai regionalitds
erositése jellemzi. Leallitottdk az energiaprivatizicié minden formajat. Megkezd6dott
a kozmitirendszerek kozosségi tulajdondnak helyredllitdsa, visszaszerzése, egyes tertile-
teken annak novelése.
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Villamosenergia-elldtds

Magyarorszagon piaci ellatds miikodik, Osszekapcsolva az ,egyetemes szolgaltatds”
rendszerével és a meghatdrozé allami tulajdonlassal. A jovo ellatasbiztonsaganak a
zaloga az allami szerepvallalas.

Magyarorszag jelenleg és a belathaté jovoben egy 10-15 orszdgbdl all6 regiondlis
piac része, melyen belil a piaci keresked6k élénk villamosenergia-forgalmat bonyo-
litanak le, melynek eredményeként a Magyarorszdgon elfogyasztott villamos energia
mintegy harmada import, valtozatos megoszlasban a regiondlis piac tobbi szereplgje
kozott. Napjainkban a hazai energiaellatds forrasoldalon biztositottnak tekinthet6.
A stratégia egyetlen alapvet6é kérdése: hogyan biztositsuk a biztonsagos, gazdasagos,
mindenki szimdra elérhets kdzponti villamosenergia-ellatast? Jelentds (esetleg novek-
v6) importtal, vagy célszertien valasztott hazai kapacitasok beépitésével és esetleges,
marginalis importtal?

Az import, ha van és hosszu tavon lesz elegend6 piacképes tobbletkapacitds a kor-
nyez6 regiondlis piacon, akkor valészintileg kisebb t6keigénnyel és kapcsol6dé kolt-
séggel jar. Nagy import esetén a hazai piaci ar lényegesen magasabb lesz, mint a kor-
nyezd részpiacokon, hiszen ez 6sztonoz villamosenergia-széllitisokra Magyarorszag
irdnydba. Az import magas részardnya rendkivili helyzetekben vagy kapacitdshidny
esetén azzal fenyeget, hogy az exportal6 orszagok sajat ellatasuk érdekében miivi titon
korlatozzak az exportlehet6ségeket hazai kapacitasok hidnyaban — sulyos ellatasi koc-
kézatot okozva az importal6 orszigban.

A hazai er6mti-beruhdzdsok timogatjak a bels6 innovaciot, szemben az importtal.
Ennek feltétele a versenyképes kapacitasok kiépitésének lehet6sége Magyarorszagon.
A hazai kapacitasok fejlesztése timogatja a munkahelyteremtést, a mindségi munka-
helyek magasabb részardnyat, a tudoményos kutatast, a felséfoka képzést.

A joub energia- és kapacitdasmérlege a regiondlis piacon. a) Piaci igényt novels ténye-
zOk: ,Ujraiparositds”; 0 fogyasztok belépése, els6sorban a koézlekedésben; esetleges
gazdasagi fellendulés; életszinvonal-névekedés; megujulé forrasok terjedése miatti
tobblet-szabalyozékapacitds irdnti igény (rendszerszintii szolgéltatisok) novekedése.
b) Piaci igényt csokkentd tényezdk: csokkend és dtalakulé népesség; energiatakaré-
kossdg; megujulé forrasok terjedése, melyek kiszoritjak a hagyomanyos eré6miiveket
az ellatasbol.

Piaci forrdsok rovid tdvon vdrhaté novekedése: megkezdett beruhdzisok befejezése
(Iengyel és szerb szénerémiivek, Mohi, Cernavoda és Belene, esetleg Kozloduj atom-
erémiivek), 4j beruhazasok (Paks-2, Temelin atomerdmtivek, 4j célszerti gazer6mii-
vek, szénerémiivek, némi kapacitas a megujulokboél). A beruhdzasok egy részét komoly
bizonytalansagok kisérik. Piaci forrdsok vdarhato csokkenése: elavult szénerémitivek (f6leg
cseh, lengyel és szlovdk) selejtezése, piacidegen, illtve elavult gazerémivek ledllitdsa.

Milyen gond lehet? Ellatasi kockazat lehet, mivel a jové regiondlis energia- és ka-
pacitasmérlege bizonytalan. Nincs olyan jelentSsebb energiaforrds, mely szimottevé
komparativ elényokkel rendelkezne. A jelzett palagdzforrasok mértéke, rendelkezés-
re dllasa, felhaszndldsanak koltségei, kornyezeti hatasai roppant bizonytalanok. Hosz-
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szabb tavon nagy a veszélye, hogy a kornyez6 orszagok tobblet-erémtikapacitasa avulas
miatt elfogy és megsztinik, és er6sen csokken az import lehet6sége. Ennek jelei par
éve Lengyelorszagban mar jelentkeztek, idén ellatdsi zavarok (kényszert korlatoza-
sok) is voltak.

A mitszaki feltételek adottak, még Eurépdban is az 1j sziikséges eré6miivek megépi-
tésére. A gond az, hogy a nagykereskedelmi piac drai jelenleg rendkiviil nyomottak,
nem fedezik a kapacitdskoltségeket, s6t bizonyos (f6leg gaztizelésti) erémivek ese-
tében még a valtozé (tiizel6anyag-) koltségeket sem. A jové arai széles savban inga-
dozhatnak minden piaci szegmensben. Ezért az Gj erémiivek pénzpiaci finanszirozasa
rendkivil draga, megtérilése roppant bizonytalan. Ma a finanszirozas a legnagyobb
kockdzati elem.

Villamosenergia-igények. A népesség oregszik, a lakossdg, az energiafelhasznalok sza-
ma a természetes szaporulat hidnydban csékken. A mai lakossag helyét jelentés mér-
tékii idegen népesség fogja kitodlteni. A kornyezé orszigok magyar és nem magyar
népessége be fog szivirogni, ha élhet6 viszonyok lesznek itt. A deklaralt cél, az orszag
Gjraiparositasa csak mérsékelten noveli az igényt, hiszen nem valészinti, hogy ez ener-
giaigényes nehéziparral valésulna meg.

Ugyanakkor a villamos energia szerepe a kulonféle terek termikus kondicionala-
saban (élelmiszerhiités, helyiség légkondicionadldsa, illetve temperdldsa) tovdbb fog
novekedni. A kozlekedésen belill a villamos energia egyre nagyobb tért hédit. Ha-
zankban fel kell késziilni az esetleges stagnalasra, de egy enyhe, 0,5-1,0% kortili éves
novekedésre is. Ebben az esetben a kovetkez6 villamos teljesitménnyel és energiaigé-
nyekkel kell szamolni (4. tabldzat).

4. tablazat: Villamos teljesitmény és energiaigények Magyarorszdgon

Evek 2015 2030 2045 2090
Eves atlagos csucs (GW) 6,0 6,5 7,0 10,0
Eves max. cstics (GW) 6,5 7,0 8,0 11,0
Energiaigény (TWh/év) 42,5 45,0 50,0 70,0

A foldgazigények stabilizalédnak, rendelkezésre allasuk biztosabba vilik az eloszt6ha-
l6zatok kiéptuilésével. Ugyanakkor ez a primer energiahordozé a legelényodsebb rovid
tavd tartalék. Mind a helyiségftitéseknél a mar kialakult rendszerek révén, mind a
villamosenergia-rendszerekben fenntartott tartalékkapacitasok kihasznaldsdval haté-
konyan és rovid tavon helyettesitheti az esetlegesen kies6 forrasokat.

Eromiiépités. Az alacsony valtozo koltségi tipusokbdl a meguijulok kiesnek a szaba-
lyozhatatlansdguk miatt. Szivattyds tarozét gazdasigosan nem lehet épiteni. Az atfo-
ly6s vizer6miibsl 3x110-120 MW épithet6 nagy befektetéssel.

A hazai lignit energiahordozéval megtermelt villamos energia dra alapvetéen nem
a vilagpiaci arak mozgasatol, hanem a kitermelés koltségeitol fugg, igy hossza tavon
is stabil, amib&l fakadéan stabil villamosenergia-termelési 6nkoltség biztosithato.
A megtervezett 500 MW-os fejlesztés a virtudlis , kornyezetvédelmi mumus”, a CO, kvo-
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tak miatt valt ,gazdasdgtalannd”. A ligniterémitives fejlesztés a kornyezeti hatasok miatt
jelenleg még nagy ellenkezést valtana ki, ezért fontos, hogy noveljiik a matrai er6mt
élettartamdt, amig csak lehet miiszakilag, és ameddig tart a lignitkészlet. A hazai lig-
nitbdzisra épiils erémiifejlesztés lehetségét napirenden kell tartani, és kedvez&bb
megitélési, finanszirozasi, piaci viszonyok esetén meg kell valésitani.

A nukledrisenergia-termelés a legjobb megoldds, mert: gazdasdgos; biztos a piacra ju-
tasa, akdrhogyan alakulnak is az drak; pozitiv tirsadalmi hatdsai vannak. Ebb&l kovet-
kezik, hogy Paks-1 erémtivet addig kell Gizemeltetni, amig csak a kiilsé korldtok lehe-
t6vé teszik. A mostani élettartam-meghosszabbitas technikailag 30 évre készilt, tehat
plusz 10 év élettartam csak engedélyezés kérdése. Eddig komoly, koltséges miiszaki
beavatkozdsra nem kertilt sor (f6berendezések cseréje), melyekkel még latvanyosan
novelheté a blokkok élettartama. Gazdasagilag roppant elényds az élettartam-hosz-
szabbitas.?

A kockazatok teljes kezelésére nem elég a nukledris kapacitds fejlesztése, mert a
rovid tava hatdsokra (Gizemzavarok, rendszerszabdlyozds, varatlan dtmenetiigény-no-
vekedés stb.) valészintileg gazdasagosabb az alacsony beruhazasi koltségti gazturbinas
egységek létesitése. A legjobb lehet6ség erre a Duna Menti Er6md, kiilonosen ha
tobbségi dllami tulajdonba keriil. Az MVM személyi valtozasai kedveznek ennek a le-
het&ségnek.

Paksi bovités.® A fent ismertetett tények figyelembevételével beldathato, hogy hazai
erémiive (ke)t pedig épiteni kell. A liberalizalt energiapiacon a privat szerepl6k, akik-
nek nincs elldtasi felelGsséguik, illetve kotelezettségiik, nem épitenek eré6mtivet. Ezért
a felelos dllam kénytelen az ellitashoz nélkiilozhetetlen kapacitdsokat létrehozni. Az
erémiiépités nagyon hosszi id6 alatt megtérals, nagyon draga beruhazds. Mai viszo-
nyaink kozott, killonos tekintettel arra is, hogy az energiaiparban az utébbi két évti-
zedben képz&dott nyereség legnagyobb részét a kiilfoldi tulajdonosok kivitték az or-
szagbdl, nincs pénz a fejlesztésre. Vagyis erémiivet épiteni csak hitelbdl tudunk. Azért
az oroszokkal szerzédtiink, mert megfelel6 technikai min6ség mellett 6k ajanlottak a
piaci és IMF-kolcsonoknél kedvezébb feltételekkel fejlesztési forrast.

Hazank adottsdgait figyelembe véve, a magyar tulajdonba keriilé atomerém-fej-
lesztés az energetika alapkovetelményeinek leginkabb megfelel6. Az izemanyag tobb-
iranya beszerezhet6sége és tarolhatésiaga egyértelmtien noveli az elldtasbiztonsagot,
csokkenti az importtol valo fuggést. (A klimavédok kedvéért megemlithets, hogy az
atomerdmiii dramtermelés nem okoz tiveghdzhatastugaz-kibocsatast.) A termelt dram
ara a rendkivil hosszu élettartam és a teljes onkoltségen belil az tzemanyagkoltség
kisebb hdnyada miatt mas megoldasokhoz viszonyitva kedvezs. Az atomerémi tizem-
biztos, piacképes, szabdlyozhaté aramtermel6. (Nem jelent potencidlis veszélyforrast,
mint a felhalmozott nuklearisfegyver-arzendl.) A hazai atomipar jelent6s tuddsbazissal
rendelkezik. A paksi Gizemviteli tapasztalat, szakképzés és kivételes adottsagu oktato-
kozpont mellett nemzetkozileg is elismert egyetemi oktatébdzis (Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Nukledris Technikai Intézete), kutatébazis (MTA Koz-
ponti Fizikai Kutatéintézet, MTA Atomki) all rendelkezésre. Erre alapozva van esély
a leépult magyar erémdipar tjjaépitésére. A fejlesztés elGsegiti a régéta esedékes ge-
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neraciovaltast a hazai eré6mtirendszerben, s a létesités viszonylag hosszi id6szakaban
munkahelyteremt6 hatasu lesz.

Nemzetkozileg igazoltdk Paks-2 létjogosultsagat. Egy kozelmultban megjelent tanul-
many'’ ktlon-kalon foglalkozik az atom-, a szén- és a gazerémiivek koltségei mellett a
megujulé energiaforrasok teljes tizemid6re vonatkoztatott koltségeivel is. Egy energe-
tikai beruhdzds gazdasdgi aspektusait teljes izemidére vonatkoztatva kell bemutatni,
igy a kiadvany 22 orszdg 181 erémtivével kapcsolatban vizsgdlta meg a villamosener-
gia-termelési koltséget, a koltségek figyelembevételével. A két szakmai, nemzetkozi
szervezet tanulmdnya egyértelmtien ramutat arra, hogy alaperémtii termelést bizto-
sit6 gdz-, szén- és atomerdmiivek esetén a teljes tizemidSre vonatkozé szamitdskor, az
atomerdmiivek versenyképesebben tudnak villamos energiat termelni, mint a szén- és
gazerémivek, valamint a megujulé energiaforrasok. Vildgosan latnunk kell, hogy egy
villamosenergia-rendszerben egyarant sziikség van alap-, menetrendtart6 és csticser6-
miivekre is. Igy az alaperémiii, atomerémdii villamosenergia-termelés hazankban is
megkerulhetetlen.

A tanulmany természetesen részletesen elemezte a megujulé energiaforrasok vil-
lamosenergia-elGallitasi koltségeit is, amelyek ugyan az elmult években csokkentek,
de még igy is nagy szérast mutatnak 40-45 USD/MWh és 360-370 USD MWh kozott.
Kiemelve, hogy a megujulés koltségek tobb esetben mar megkozelitették vagy ala is
mentek a fosszilis, gdz- és szénerémiivek koltségeinek is.

Ugyanakkor nagyon fontos azt is hangsulyozni, hogy ellatasbiztonsagi és versenyké-
pességi célok elérése érdekében az atomenergidra és a megujulé energiaforrasok alkal-
mazdsara egyarant sziikség van, hiszen minden energiatermelési méd mds-mds tulaj-
donsdgokkal rendelkezik. Mindezek miatt szakmailag téves barmely olyan nyilatkozat,
amely szerint azért nincsen sziikség a Paks-2 beruhazdsra, mert a megujulé energiafor-
rasok koltségei évek 6ta csokkennek, igy a megijulé energiaforrasokkal teljes egészé-
ben helyettesiteni lehetne az 4j nukledris kapacitast. Hiszen meguajulé energiaforra-
sokkal ésszertien, szakmailag megalapozottan nem lehet nuklearis kapacitdst kivaltani!

Rovid tavi fejlesztés (2015-2030). Az igények kissé novekednek, ha a kozlekedésben és
automobilizaciéban jelent6s elektrifikacié kovetkezik be, de az ellatasi kockazatok biz-
tosan, mert tovabbi 700-1500 MW hazai kapacitascsokkenés varhat6. Ezen belul nagy
kérdés a Mdtra jovsje. A f6 tulajdonos nem fogadta el a bévitésre vonatkozé magyar
ajanlatot, s6t a Déli lignitbanya miivelésérdl levonult, Gjranyitotta a Keleti banyat, ami
6nmagaban semmilyen bovitést, de még szinten tartast sem biztosit a termel6kapacita-
soknak. Csak reménykedni lehet az élettartam részleges hosszabbitdsiban.

Lathat6 az 5. tdbldzatbdl, hogy Paks bovitése elengedhetetlen, s6t tovdbbi kapaci-
tastobblet is sziikséges az importkockazat kezeléséhez. Az Gj kapacitasokndl kiemelt
szempont a piaci viszonyokhoz torténd alkalmazkodas, rugalmas kombinalt ciklust
tzem, stratégiai gaztartalék stb. Kézenfekvé a f6leg tartalék jelleggel rendelkezésre

all6 gazturbinas kapacitdsok egy részének korszertsitése és/vagy tizemképes dllapot-
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ban tartdsa, de ez csak egy dllami vallalattél varhaté el, ha a kapacitdspiac vagy egy
hatékony remunerdciés mechanizmus nem jon létre.

5. tablazat: Rovid tavi erdmiifejlesztés

Eves atlagos kapacitasmérleg Eves energiamérleg
(GW) (TWh)
Evek 2015 2030 2015 2030
Igény 6,0 6,5 42,5 45,0
Hazai forrasok
Nuklearis 2,0 4.4 15,5 34,0
Lignit 0,8 0,4 6,0 2,5
Gaz 3,5 2,5 2,0 2,0
Megujulo+kapcsolt 1,7 1,7 4,5 4,5
Osszes hazai 8,0 9,0 28,0 43,0
Import 2,0 0,5 14,5 2,0
Rendszer 10,0 9,5
Tartalék 4,0 3,0

Kozéptavii fejlesztés (2030-2045). Az adatokat a 6. tdbldzat mutatja. A Paks-1 er6mit
ismételt élettartam-hosszabbitdsa zajlik, és annak vizsgdlata, hogy milyen feltételekkel
hosszabbithaté a szazad végéig az élettartama. Ezzel parhuzamosan meg kell keresni
az 0j atomerdmii telephelyét, mely Osszetett vizsgdlatot és gazdasagi elemzést igényel.
Ebb6l a szempontbdl is elényds lenne a szlovak és a magyar villamosenergia-rendszer
egyesitése, mert Bohuniceben van egy minimum 1000 MW-ra alkalmas telephely.

6. tablazat: Kozéptauvi eromiifejlesztés

Eves atlagos kapacitasmérleg Eves energiamérleg
(GW) (TWh)
Evek 2030 2045 2030 2045
Igény 6,5 7,0 45,0 50,0
Hazai forrasok
Nuklearis 4,4 4.4 34,0 34,0
Lignit 0,4 0,4 2,5 2,5
Gaz 2,5 3,5 2,0 5,0
Megujulo+kapcsolt 1,7 2,2 4,5 6,0
Osszes hazai 9,0 10,5 43,0 475
Import 0,5 0,5 2,0 2.5
Rendszer 9,5 11,0
Tartalék 3,0 4,0
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Remélni lehet, hogy ismételt rekonstrukciokkal életben tarthaté a Matraban ha-
rom blokk, eredében 400 MW nett6 kapacitdssal. Valészintileg megoldhato lesz a hul-
ladékok tartés tiizelése, ami a hulladék szelektdldsaval és depondldsaval parosulhat.

Az intenziv atomerémiii termelés a tartalékok novelését is igényli. A célszertien
kialakitott gaztiizelési kapacitasok kedvez6 piaci helyzetben az energiapiacon is része-
sedést szerezhetnek az import rovasdra, de alapvetGen tartalék és szabdlyozo szerepet
tolthetnek be. A megnoévekedett hatékony szabdlyozé kapacitds a megujulé forrasok
rendszerbe allasat is elGsegiti.

Hosszu tavi fejlesztés (2045-2090). Az adatokat a 7. tabldzat mutatja. Nyilvanvalo,
hogy a kockazatok kezeléséhez és az enyhe igénynovekedés kielégitéséhez tovabbi ka-
pacitasok kellenek, még akkor is, ha Paks-1 élettartama tovabbra is meghosszabbithaté
egy jelentSsebb rekonstrukcié aran. Az 4j kapacitasok alapveten kétfélék lehetnek:

— Alacsony valtozé koltség viszonylag magas fix koltségekkel (nukledris, atfolyasos
vizer6mi, megujulék kozul sz€l, nap).

— Magas viltozo koltség (tizel6koltség), de viszonylag alacsony fix koltség. Az ilyen
erémi ,,olcsén all” (nyilt ciklust és kombindlt ciklust gazturbina).

Kapcsolodo kérdések, kildatdasok

Tiizel6anyag. Ha nincs kozvetlen gazelérésiink, akkor fiiggvényei vagyunk a nyu-
gati majdani nagy spotpiacnak. Ezzel szemben a nukledris flit6elemek dra egyre sta-
bilabb lesz, f6leg ha a nyugat-eurépaiak leépitik, illetve nem fejlesztik a nuklearis ers-
miveiket. Csendben tjra kindlati lesz a piac, mint az atombombadk leszerelése idején.
Ebbe csak az azsiai piac felfutdsa zavarhat bele. A mai tendencidk mellett ezen a téren
varhatéan nagy lesz a kinai—orosz egybefondédds, részben kényszerbdl, részben kozos
érdekbol.

A gaztaroléink még nagyon felértékel6dhetnek. Ez némi lavirozasi, arkiegyenlitési
lehet6séget rejt, és az erémdtii tartalékoknak — ha azok gizturbindk — kockdzati szem-
pontbdl is alapvets szereptik lesz.

A lignit Ggye sajnos rosszul all. Hidba hazai és viszonylag elényos a piacra jutds
szempontjabodl, ha nagyon nagy jelenleg a nemzetkozi ellendllds. Meg kell prébalni
minél tovabb életben tartani, és szép lassan, gazdasiagosan felhaszndlni ezt a hazai
asvanykincset a Matra aljan. Uj banydk nyitdsa elvileg lehetséges, de a termékiiket
hasznalé erémiivek gazdasagos piaci szereplése jelenleg még nem 4ll fenn.

Nagy lehet6ség lenne a magyar és szlovak szabdlyozdsi rendszerek egyesitése egy
kozos tulajdon alatt: biztositva lenne a szlovak atomerémtvek jovoje (Mohi befejezé-
se, Bohunice életben tartdsa és a meglévé telephely kihaszndldsa bovitésre), a szlovak
vizerémiivek szabalyozdsi kapacitdsa segitene a magyaroknak, és a szlovdk gazelldtas
biztonsdgaba a magyarok keményen be tudndnak segiteni a kapcsolataikkal és taro-
léikkal; egy remek villanyspotpiac jonne létre.

Ismét igazolédik Lévai professzor tisztanldtdsa: hazanknak a nukledris energia
a megoldas! Gondoskodni kell 1j atomerémi-telephelyrsl. A szizad végén tovabbi
atomerémi-kapacitast célszert tizembe helyezni.

A megujulé forrasok mennyisége lassan novelhets. VélhetSen gazdasdgossaguk
javul, kulonésen, ha beépitésiik nem igényel ardnytalanul nagy hdlézati beruhdazast.
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A szabalyozasi viszonyok is javulnak a novekvs tzemképes és gazdasdgos gazturbina-
kapacitdsnak koszonhetéen. Ezt segitheti az addigra bizton megval6osulé regionilis
szabdlyozasi piac kialakuldsa.

7. tablazat: Hosszu tavi erémiifejlesziés

Eves atlagos kapacitasmérleg Eves energiamérleg
(GW) (TWh)
Evek 2045 2090 2045 2090
Igény 7,0 10,0 50,0 70,0
Hazai forrasok
Nuklearis 4,4 6,8-7,0 34,0 53,0-54,0
Lignit 0,4 0 2,5 0
Gaz 3,5 5,0-4.,5 5,0 8,0
Megujul6+kapcsolt 2,2 2,5-3,0 6,0 7,0-8,0
Osszes hazai 10,5 14,3-14,5 47,5 68,0~70,0
Import 0,5 0 2,5 2,0-0
Rendszer 11,0 14,3-14,5
Tartalék 4,0 4,3-4,5

Végeredményben esély van arra, hogy hossza tavon egy magas technikai szinvonald,
koncentrdlt forrasokkal tizemel6 és ezért kevés kornyezeti hatdssal jaré villamosener-
gia-ellaté rendszer alakuljon ki hazankban, mely hatékony mtiszaki, gazdasagi és ke-
reskedelmi kapcsolatban van a kdrnyezé orszdgok villamosenergia-rendszereivel, és
biztositja az orszag j6 min6ségt villamosenergia-ellatasat.

Bizonytalansdagok a nemzeti energiapolitikdban.'* Nem lehet egyetérteni azzal a kor-
manyzati szandékkal, hogy kulféldi menedzserek vezessék az atomerémiivet.'? A szan-
dék sajnos azt jelzi, hogy a szakmai szempontok az energetikaban egyre inkdbb hattérbe szorul-
nak. Ez a tervezett intézkedés indokolatlanul és silyosan drtana az atomerdm hazai és
nemzetkozi megitélésének és a bovités tigyének. Azt a hamis latszatot keltené, mintha
a hazai szakértelem nem lenne elegendd, pedig a valésagban ennek ellenkezgje igaz,
amint erre kordbbi kormdnyzati nyilatkozatok is utaltak, s amit szimtalan nemzetkozi
szakmai feltlvizsgalat is bizonyit. Mivel ez a kiprébalt magyar tizemeltetSket is indoko-
latlanul sértené, bizonytalansiagot és egzisztencialis félelmet keltene a dolgozékban,
pszichikai terhet jelentene, ami kdrosan hatna az Gzembiztonsdgra. A hazai kutaté-
bazissal megerGsitett izemeltetési, 1étesitési szakértelem éppen az orosz technolégia
gyakorlatban is alkalmazott alapos ismeretével haladja meg a nyugati azonos tipust
(nyomott vizes) reaktorokat ismerd szakemberek tuddsat. Az tizemirdnyitasban valo
kalfoldi részvétel onmagunk leértékelését, szuverenitasunk egy djabb részének felada-
sat is jelentené.

Mintha a villamosenergia-iparban 2010-ben beindult kedvezs folyamatok megtor-
panni ldtszandnak. Tébb mint egy évtizedes szakmai kovetelés volt a nemzeti villamos
tarsasdg létrehozdasa. Most az energetikai tulajdon s ennek révén a kozszolgaltatasok
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visszaszerzése 1j bovitett szervezeti format is lehet6vé tett. Kézenfekvonek latszott,
hogy ennek magja az MVM legyen. Az dllami tulajdonti MVM tevékenysége a villa-
mos energia mellett gazelldtassal boviilve egyre inkdbb nemzeti energiaszolgdltato jelleget
vehetne fel. Ez az integraci6 képezhetné az alapjat a nemzeti energia-kizszolgdltatdsnak.
Nem illik ebbe a koncepciéba az Els6 Nemzeti K6zmtiszolgaltaté Zrt. (ENKSZ), amely
az MVM-en kiviil és nem csak energetikai tevékenységeket integralna. Az is az MVM
gyengitését jelentette, hogy a Paks-2 a Miniszterelnokség feltigyelete ald kertlt, s mar
az is elhangzott, hogy a Paksi Atomerd6m@i MVM-r6l torténd levilasztasat is vizsgaljak.
Mintha az MVM lebontasa kertilt volna napirendre.

Foldgazellatas'™ '

A foldgazellatasban alapvet6en kedvez6 valtozasok torténtek. Az dllami tulajdon jelen-
tésen novekedett, mivel az dllam tulajdonaban 1év6 tarsasdgok irdnyitdsa ald kertlt a
foldgaz-nagykereskedelem, a tirolds és a F6varosi Gazmiivek Zrt. JelentGsen megvalto-
zott az egyetemes szolgdltatast, illetve az elosztast végzé tarsasigok gazdasagi helyzete.
A halézatok karbantartasara azonban egyre kevesebb pénz jut, az Gj beruhazasok mi-
nimalis szintre csokkentek. A fogyasztok szama és a foldgazfelhasznalas minden évben
csokken.

A foldgazfogyasztas alakuldsat mutatja a 8. tdabldzat a 2010-2013. évek vonatkoza-
saban. A csokkenésnek természetesen tobb oka van, de a dont6 ok a foldgazalapu
villamos erémiivek felhaszndlasaban keresendd, ami a 2011. évi 2,9 milliard m3rol
2013-ra 1,5 milliard m*re esett vissza. Ugyancsak megdobbentd a csokkenés a fogyasz-
tok szamdnak alakuldsdban. A 2012. évi 3515 000-r61 2013 végére 3 468 000-re, azaz
47 ezerrel csokkent a gazt vételezs fogyasztok szama.

8. tablazat: A foldgazfogyasztas alakuldsa, 20102013 (millié m’)

2010 2011 2012 2013
Egyetemes szolgaltatas 4522 4012 3685 3528
Kereskeddk 7050 6287 5594 4846
Osszesen 11572 10299 9279 8374

A csokkenés okai: az adott idGszakban kb. 20 ezer kisvallalkozds megsziinése, szabaly-
talan vételezés miatti végleges kikapcsoldsok, a kilfoldon munkat vallalok felmondjik
a szolgaltatasi szerz6dést, mas tiizel6anyagra valé atallas.

A nemzeti kozmiiszolgdltatds elinduldsa. A legfontosabb hazai valtozds a korméanyha-
tarozatban' fogalmazédott meg, amely nemzeti kozmii-szolgéltatasi rendszer kialaki-
tasat irja el6. Azota létrejott az Els6 Nemzeti Kozmiiszolgdltaté Zrt. (ENKSZ), amely a
FOGAZ Zrt. bazisan a gaziparban kezdte meg tevékenységét. Az ENKSZ tulajdonosa,
a Magyar Fejlesztési Bank egymilliard Ft alaptSkével és 14 milliard Ft t6ketartalékkal
hozta létre az 1 tarsasigot. Az ENKSZ orszdgos szinten végez majd egyetemes szol-
gdltatast, amelyhez a Magyar Energetikai és Kozmi-szolgdltatasi Hivatal 2015. aprilis
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1jét6l a FOGAZ Zrt. részére az egész orszag tertiletén végezhetd egyetemes szolgal-
tatdsi engedélyt adott. Az ugyfélszolgdlati tevékenység végzésében kozremitikodnek a
Magyar Posta hivatalai, a szimldzasban pedig a Dijbeszed6 Zrt.

Elldtdsbiztonsagi kérdések. Az ellatasbiztonsagot alapvet6en hdrom szempontbdl ér-
demes vizsgalni: infrastruktira (nyomvonal-diverzifikaci6), kereskedelem (1j gazfor-
rasok), gaztaroléi kapacitas.

Magyarorszag szaméra a meghitsult Nabucco és a Déli Aramlat vezeték is j6 megol-
dast jelentett volna. Mindkét vezeték megfelel6 kapacitdassal épiilt volna meg, és mind-
két vezeték elkertlte volna Ukrajnat. A Nabucco forrasdiverzifikdciot is biztositott vol-
na. A jelenleg ismert nyomvonal-diverzifikdciot jelentd szallitévezetékek jellemzsi az
alabbiakban foglalhaték ossze:

— AGRI (Azerbajdzsdn, Grizia, Romdnia).

Nincs érdemi gazforrds; a Fekete-tenger mindkét pontjan terminal épitése sziik-
séges, vagy kb. 2000 m mélyen, a tengerfenék alatt kell 4thozni a vezetéket; a roman
szallitohdlézat bovitése, valamint egyes szakaszokon a vezeték felujitdsa sziikséges.

— TANAP (Trans-Anatolia Pipeline).

Az 1850 km hosszura tervezett gazvezeték elsé szakasza Azerbajdzsanboél indul, és
Gruzidn kereszttl éri el Torokorszdgot. Innen Albdnidn 4t jutna Olaszorszagba. (Ez
utébbi szakasz kilon nevet kapott: TAP, azaz Trans-Adriatic Pipeline). A vezeték kez-
detben évi 16 millidrd m® gzt szillitana. Ebb6l 6 milliard kobmétert igényel Torok-
orszag, tovabbi 10 milliard m?® kertilne at Eurépéba. A vezeték kapacitasa 31 milliard
kobméterre novelhets. A jelenlegi tervek szerint 2018 végére késziilhet el a vezeték
elso tteme.

— Torék Aramlat.

A vezeték orosz gazforrasra épil, kezdetben a korabbi Déli Aramlat nyomvonaldn
halad, majd a Fekete-tenger alatt ér a torok oldalra. Innen 250 km hosszt Gj nyomvonal
vezet a torok—gorog hatarig. A vezeték a torok—gorog hatartol tovabbépithetd Gordgor-
szag, Macedonia, Szerbia, Magyarorszag utvonalon Ausztridig. A szallitovezeték maxima-
lis kapacitasa 63 millidard m? amelyb&l Torokorszag 10-12 milliard kobmétert igényel.

A harom 1j lehetSséget értékelve megéllapithat6, hogy egyik megolddsnak sincs
100%-0s megvalosulasi esélye. Az AGRI vezeték beruhdzisi koltsége igen jelentss. Ro-
mania érdekeltsége er6sen megkérdsjelezhetd, mivel sajat foldgaztermeléstuik tobb
mint 80%-ban biztositja az orszag igényét. A TANAP-TAP azeri gazforrasra épil, Torok-
orszagig egészen biztos, hogy a vezeték elkésziil. Ha a TAP vezeték alban—olasz szakasza
meg is épul, Olaszorszag déli részébdl tovabb kell hozni Kelet-Kozép-Eurépa felé.

A Tordk Aramlatnak orosz gazforrasa van, részben elkészult, mivel a kezdeti sza-
kasz a Déli Aramlat nyomvonaldval azonos. ValészintisithetGen megépiil a torok—go-
rog hatdrig, de a vezetéket innen Magyarorszdgra hozni nem kis feladat, figyelembe
véve Gorogorszag jelenlegi gazdasagi helyzetét, Macedonia és Szerbia meglehetésen
kis gazigényét, és azt a tényt, hogy egyik orszdg sem tagja az EU-nak.

A Gazpromnak mindenképpen az a célja, hogy olyan vezeték épiiljon, amely elke-
ritli Ukrajnét. A Torok Aramlatnak orosz gazforrdsa van, igy feltehetéen jelentds orosz
allami tdAmogatdst kap, hogy a vezeték eljusson Kelet-Kozép-Eurépaba.
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Uj gazforrds-leheldségek.

— Eszak—déli gazfolyoso

Az el6z6kben ismertetett kelet-nyugati irdnyd infrastrukturdlis lehet&ségeknél
nagyobb eséllyel valosulhat meg az észak—déli gazfolyos6, amely a Balti-tenger és az
Adriai-tenger kozott teremt kapcsolatot. Az észak—déli gazfolyosé nem 1j vezetékrend-
szer, hanem az érintett 6t orszigban (Lengyelorszag, Csehorszag, Szlovakia, Magyaror-
szag, Horvatorszdg) meglévo szdllitévezetékek dsszekotése, néhany 1j vezetékszakasz
épitése mellett (ilyen példdul a Szlovdkiat Magyarorszaggal 6sszekotd, 55 km hosszu-
sagu uj vezeték).

Az észak—déli gazfolyosé két végén LNG-termindl épitése szitkséges. A lengyel
végponton a balti-tengeri Swinoujscienél a terminalt 2015 végén tizembe helyezik.
A Krk-szigetre tervezett LNG-terminadl tervei elkészultek, de a beruhdzas befejezési
hatarideje bizonytalan. Az észak-déli gazfolyos6 mindenképpen csokkenti az orosz
importfiiggéséget, amellett az LNG 1j forrast is jelent. Az LNG Norvégiabdl, illetve a
Kozel-Keletrsl érkezhet.

— A hatdrkeresztezd vezelékek kétiranyisitdasa

Az ellatasbiztonsagot szolgdlja az orszagok kozotti hatarkeresztez6 vezetékek két-
iranyusitdsa is, amelyet a 2011. évi tn. ,SOS” EU-hatdrozat szerint minden tagor-
szagnak 2017. december 31-ig meg kell oldania. Magyarorszig Szlovénia kivételével
minden szomszédjaval rendelkezik gazvezeték-0sszekottetéssel. A kétiranyu szallitasi
lehet6ség jelenleg csak a magyar—szlovak és a magyar—horvat viszonylatban lehetsé-
ges. RemélhetSleg a kozeljovoben megvalosul a magyar-roman 6sszekotés kétiranyu-
sitdsa is.

Az ellatasbiztonsdg infrastrukturdlis kérdései kozé tartozik az a tény is, hogy a Ma-
gyarorszagot ellaté Testvériség vezeték tobb mint 40 éves. Az acélvezetékek élettarta-
mat a szakirodalom 40-45 évben hatdrozza meg. A Testvériség vezeték magyarorszagi
szakasza — a megtett intézkedések eredményeként — igen j6 mtiszaki allapotban van.
Ugyanez nem mondhaté el a vezeték ukrajnai szakaszarol, amely mindenképpen fel-
yjitasra szorul.

— Gaztarolds

Ajelenlegi gdztaroloi kapacitds Magyarorszag legfontosabb elldtasbiztonsagi ténye-
zGje. A 2006. és a 2009. januari orosz importgazhiany kovetkeztében hozott tarol6i
fejlesztési dontések és a megvalosult bovitések, illetve 1j kapacitasok legalabb 60 téli
napra nyujtanak elldtasbiztonsagot. A kereskedelmi tarol6kbol kinyerheté 59 millié
m?/nap, illetve a stratégiai tirol6kban rendelkezésre all6 20 millié m*/nap kapacitds-
sal biztosithat6 egy atlagos téli nap orszagos gazigénye.

Eurépai kozos gazellatdsi piac. Az ellatasbiztonsagot az Eurépai Unidénak elsdsor-
ban az import primer energiahordozék kozos piacdval kellene elsegitenie.’® Ezzel
szemben a meghatdroz6 dllamok kulon utakon jarnak. A legnagyobb kelet-nyugati
gazvezeték mintegy fél tucat EU-tagallamot megkertilve Oroszorszag és Németorszag
kozott 1étestilt. Maig alig vannak a régionk fejlesztésére iranyul6 kozos eurépai érdekt
primer energetikai beruhdzasok. Mivel a visegradi orszagoknak ebbdl a szempontbdl
kozosek az energetikai érdekei, a kibovitett kozép-eurdpai regionalitds keretében le-
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hetséges és sziikséges ezek 0sszehangolasa. A magyar energiapolitika feladata az Uni6
energiapolitikdjanak magyar érdekii befolyasoldsa. Az EU-ban valtozést elérni csak
szakmai hozzaértéssel parosuld elszantsaggal lehet, ha van j6l kommunikdlhaté cél,
amelyhez a tagallamok egyetértése megszerezheté. Ehhez kell kihasznalni a visegradi
egyuttmiikodésben (V4) rejls lehetéségeket és a mashol jelentkezé hasonlé torekvé-
seket. Reménykedni lehetett abban, hogy az orosz f6ldgiz Ukrajna déli megkertlésé-
vel torténd Eurépaba vezetése megvaldsul.

Tavftités

Epiiletenergetika. A lakéépiiletek igen jelentds energiafogyaszték. Az orszag foldgaz-
felhaszndlasainak mintegy 44%-a, a teljes hazai energiafelhaszndlas mintegy 15%-a
épuletfiités, és kb. 5% a tavftités. Az épuletek energiafogyasztasanak mérséklése te-
hat fontos célkittizés, de nem szabad hatdsat tilértékelni. A hoszigetelés hatékonysa-
gt leghelyesebb az 1j éptletek 1étesitésekor és szerkezetileg sziikséges feltjitdsakor
megkovetelni. A hészigetelés korszertisitése dnmagdban csak igen hosszi id6 alatt
megtérilé beruhazds, ritkan lehet gazdasagos. A panelprogram tehat fontos, de a
tavfiités alapproblémadit nem oldja meg. Az dllamnak ezért ezt a teriiletet — az uniés
tdmogatdsokat is figyelembe véve — megfelel6 programokkal kiemelten kell tdmo-
gatni.

A tavfiitési prac mitkodésképtelen. A tavitités sziikségszerd fenntartasara nincsenek ,,pi-
megoldasok, csak dssztarsadalmi szolidaritassal mtikodtethets. Tudomasul
kell venni, hogy a lakossag 20 szdzaléka ilyen otthonokban él, ennek fenntartdsa kozos
tarsadalmi érdekiink. A tavfiités energiahordozéja alapvetéen a foldgaz marad. Az
ehhez sziikséges tarsadalmi szolidaritast az allamnak kell kikényszeriteni.

- 9

aci tipusu

A tiizel6anyag-valtas (pl. megujulékra) csak a meglévé infrastruktira felhasznala-
saval, részlegesen képzelhets el. A geotermia bekapcsoldsa esetenként és korlatozot-
tan lehetséges. A hészivattyik miikodéséhez villamos energidra van sziikség. Ezért a
fajlagosan nagy beruhazasi koltsége mellett, a draga villamos energia stlyos korlatja az
elterjedésének. Csak jelentSs beruhdzasi és mtikodési timogatdssal életképes.

Kapcsolt energiatermelés. A kapcsolt energiatermelést hazai és EU szinten egyardnt
ma mdr dltaldban pozitivan itélik meg. A kedvezs vélemény viszont gyakran csak széla-
mokban nyilvanul meg, és gyakran lobbiérdekek éptilnek ra. A kapcsolt energiaterme-
1és érzékeny megoldds, hatékonysdgat befolyasolja az alkalmazott mtiszaki megoldas, a
felhaszndlt primer energia és a hasznos héigény. A tavfiités két esetben lehet hatékony
és gazdasagos. Egyrészt akkor, ha az egyedi fiitéshez képest jobb hatdsfokkal és ol-
cs6bb primerenergia-felhasznaldssal biztositja a teleptilés h6ellatasat. Masrészt akkor,
ha a tavh6t nagy hatékonysagu kapcsolt energiatermelés allitja el6.

Integralt tavhotulajdon. A nagy hazai tavfitések toObbségének sajatossaga, hogy a
kapcsolt h6termelést és a tavhoszolgaltatdst mas-mas vallalat végezte, végzi. A kapcsolt
energiatermelés két terméke kozotti primerenergia- és koltségfelosztas problematika-
jat sulyosbitotta a kiilonbozo tulajdonosok eltérd érdeke. Ha a ftit6er6mti a villamosenergia-
rendszer része (tulajdona), akkor abban érdekelt, hogy a kapcsolt energiatermelés
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minden hasznit a termelt villamos energia kapja. Ha a flit6er6mt 6nkormanyzati
tulajdont, akkor az a természetes érdeke, hogy a kapcsolt energiatermelés hasznat a
héfogyasztok javara érvényesitse.

Az allamnak el6 kell segiteni, hogy teljes vertikumi énkormdnyzati (termels és
szolgaltato) tavfiito, s6t energiaszolgaltat6 tarsasdgok jojjenek létre. Ez biztosithatja a
helyi h6fogyasztok részére a legalacsonyabb értékesitési drat. Tamogatni kell, hogy az
onkormdnyzatok a tivhStermelésben is tulajdonosi poziciéba jussanak, ami tgy lenne
elérhetd, ha a privatizalt, kalfoldi tulajdont hétermeld tarsasagokat (erémiveket) az
onkormdnyzatok, dllami timogatassal, meg-, illetve visszavasaroljak.

A tavfiités ara. A tavititési dijak hat6sagi armegallapitasa helyes 1épés volt, de a fiit6-
erémiivek dnkormanyzati tulajdonba kertilése utin az azokban termelt villany arat is
hatéségilag kell megallapitani. Ezzel a koltségmegosztas kérdése megoldodik, a kap-
csolt energiatermelés haszna a h6fogyasztoknal érvényesil. A meglévo tavititési rend-
szereket normativ hatékonysagi kritériumok alapjan min&siteni kell, a gazdasagilag
életképtelen rendszereket at kell alakitani.

Szocidlis bérlakdsok. Az energiaszegénység nagy részben a varosi lakételepek kozmii-
szolgaltatasait igénybe vevo, amugy is szegény lakok korére jellemz6. Az 6 szocialisan
indokolt timogatdsukat az egyes kozszolgaltatisok artimogatdsa helyett, az 6énkor-
manyzat tulajdondban 1év6, ,szocidlis bérlakds” timogatast tartalmazé kedvezményes
lakbérben lehetne érvényesiteni. A ,lakbér”, a lakasbérlet dija mellett, egy minimal-

komforta kézmiiszolgaltatas dijat is tartalmazna.
Megijulo energiaforrdsok

A Megujul6 Nemzeti Cselekvési Terv értékelése azt mutatja, hogy a széba johet6 meg-
Gjulé forrasok rovid tavon nem tudnak jelentds szerepet véllalni az energiaelldtds-
ban.'” A velik elérhetd pozitiv hatasok kiugréan nagy gazdasagi terheket jelentenek.
Célszertinek latszik hosszui tavra tekinteni a megujuldkkal kapcsolatban, és a kivaras

taktikajahoz folyamodni. Nagy val6szintséggel a berendezések el6dllitasi koltségei je-
lentSsen csokkennek a jovében.
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