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A megujulo energiahordozok
alkalmazasanak lehetosegei és
korlatai

Chances and Limits to Application
of Renewable Energies

Osszefoglalds

Napi jelenség a jové energetikai beruhdzdsainak megitélésénél, hogy 6sszecsap a ko-
zel hetvenéves multra visszatekinté technikai-energetikai és kozgazdasagi nemzetkozi
tudomdnyos gyakorlat a rovid tava profitérdekeket kiszolgdld, ideolégiailag dlcazott
Jtamogatdsvadaszattal” a megujulé energiak alkalmazasa terén. Gazdagabb orszagok-
ban aktudlisan az utébbi van elényben. Hazink folyamatosan a ttlélésért kiizd, nem
engedhetiink meg magunknak tdl sok hibdt. Az aldbbiakban a szerzék a meguajulé
energidk megitéléséhez kivinnak rovid, tényszer(i informaciokat szolgéltatni, toreked-
ve a politikai és ideoldgiai szempontok mell6zésére.

Summary

At the valuation of future energetical investments it used to be an every day phenom-
enon a fighting each-other the seventy years old technical-energetical, economical
international scientific practice and the “support hunting” servicing short run profit
interest shaped by ideology on the field of renewable energy application. The latter
has some temporaly advantegies in relatively rich "developed countries”. Our Home-
land is fighting for surviving, so we don’t let too much mistake for us. As follows the
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autors would like to supply some short correct informations trying to neglect political
and ideological aspects.

BEVEZETO GONDOLATOK

Az Eurépai Unié alapvetd politikai célja a klimavédelem, kiemelten favorizdlva és ta-
mogatva a megujuléenergia-termelést elsésorban a villamosenergia-piacon. Ugyanak-
kor a fejlett nuklearis ipar hattérbe szorult, a hagyomdnyos villamosenergia-termelés
befektetSi kornyezete elénytelentl véltozott a csokkend nagykereskedelmi arak miatt,
sot a végfelhasznal6i arak még novekedtek is a megujulé energidk tamogatasa miatt,
az ellatasbiztonsag viszont romlott.

A nagykereskedelmi drak szintje az EU-ban és hazdnkban is olyan alacsony, hogy
6nmagdban nem biztositja semmilyen termeld beruhdzis megtérilését, s6t nem nyujt
fedezetet a komolyabb feltjitasokra, rekonstrukciokra sem. Altaliban nem mtikodik a
termel6i kapacitasok rendelkezésre allasanak 6sztonzése. Ez nemcsak az 4j beruhaza-
sok elmaradasat vetiti el6re, hanem azzal a veszéllyel is jar, hogy a befektetSk kivonul-
nak a piacrél, mint ahogy ennek jelei Németorszagban mar megfigyelhetok. Célszert
lenne egy egyeztetett, lehetSleg kozos kapacitistimogatdsi rendszert 1étrehozni a re-
gionalis piac orszagai — kiemelten a visegradi orszagok — szamara.

A piac torzuldsinak egyik alapvetd oka a megujulé energidk kivételezett kezelé-
se. Fontos lenne ezen berendezések miikodését integralni a villamosenergia-piacba,
abbahagyva kiemelt timogatdsukat. Ezek a problémak indokoljik, hogy eurépai ki-
tekintésben elemezzik a megijulé energiahordozék alkalmazasanak lehet6ségeit és
korlatait, elsegitve ezzel a tisztdnlatast, e forrasok redlis alkalmazasi lehetSségeinek
megitélését.

A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK ATTEKINTESE ES ERTEKELESE

A ,megujuls” energia értelmezése. Az interneten olvashaté definicié szerint' a meguijulé
energiaforras olyan kozeg, természeti jelenség, melybdl energia nyerhet6 ki, és amely
akar naponta tobbszor ismétlsdsen rendelkezésre 4ll, vagy jelentsebb emberi beavat-
kozas nélkil legfeljebb néhany éven belul djratermelédik. Eszerint a megujulé ener-
giaforrasok haszndlata 6sszhangban van a fenntarthaté fejlédés kovetelményeivel.

Kérdés azonban, hogy igazak-e ezek az allitdsok, hiszen mar maga a megnevezés
is félrevezets. Az energia ugyanis nem Ujul meg, legfeljebb megjelenési formajat te-
kintve atalakul, és mdshovd dramlik az energia megmaradasinak térvénye alapjan.
A ,megujulas” tehat azt jelentené, hogy rendelkezésre dll olyan energiaforras, amely-
b6l ,biintetlentil” vehetiink ki akdrmennyi energiat. Csakhogy létezik-e ilyen? Az ilyen
energiaforrasok — mint példaul a nap- és szélenergia — funkciéja ugyanis az, hogy mi-
kodtetik a bioszféra folyamatait, és ha ezeket az energiakat tilzott mértékben vonjuk
ki a bioszférabol, annak mitikodése sérulhet.
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Biomassza, biogdz, hulladékok>*® Szerves hulladékok elégetésével jelent6s héenergia
allithat6 eld, amely fiitésre, meleg viz készitésére és villamosenergia-termelésre is hasz-
nosithaté. Szerves anyagok bomldsakor keletkez6 biogdzbdl is lehet termelni villamos
energidt, esetleg a gazt foldgazzal keverve. A ndvényi eredetii biomassza elégetése azért
~kornyezetbarat”, mert ezek elégetésekor éppen annyi CO2 kertl a leveg6be, amennyit a
névény a noévekedése soran a levegbdl kivont. Figyelembe kell azonban venni, hogy bar-
mit égetiink el, minden gdznemd égéstermék, kivétel nélkiil, tveghazhatdsu gaz. Az el-
égetett nitrogént a novény a talajbol vonta ki, amit azutan nitrogéntartalma mtitragyaval
kell p6tolni, amelynek eléallitdsa nagyon jelents tiveghdzhatasa gaz kibocsatasaval jar.

Vizenergia. Uveghdzhatasi gazokat nem kibocsité, a vizek mozgési és potencialis

energidjanak hasznositdsa els6sorban villamos energia elallitdsara. Vizenergia nyer-

het6 vizfolydsok duzzasztasaval, mozgasi energidjuk atalakitdsdval, valamint tengerpar-
tokon, a hullimenergia hasznositisaval. A vildg ,megtjulé” energiafelhasznaldsdnak
nagy tobbsége vizenergia.

Geotermia*. A geotermikus energia alapvetéen a Fold belsejében zajlé nuklearis fo-
lyamatokbdl ered. A felfelé halad6 dramldsok adjdk dt a héenergiat a foldkéregnek,
amelyben lasst h6vezetéses energiadramlas zajlik a felszin felé. A négyzetkilométeren-
kénti atlagos héaram 35-125 kW/km? kozott van. A geotermikus energia nem tévesz-
tendd Ossze a talajhdvel, mely a talaj oridsi h6tehetetlenségének koszonhets. Az itt
kinyert héenergia utinpétlasa tilnyomorészt nem a valédi geotermikus energiabol,
hanem a nagysagrendekkel nagyobb intenzitasi napsugarzasbol ered. A geotermidt
helyi hoigények kielégitésére célszerti haszndlni. Ha villamos energidt akarunk ter-
melni igazi geotermikus energiabél, akkor ehhez 46 km mélységti furdasok kellenek,
ahol mar a kézetek hémérséklete 200 °C fok felett van. A mélyfaras nagyon koltséges
vallalkozas, és ha nem megfeleld, a raforditas karba vész. Gondoskodni kell a kitermelt
viz lehtilése utdn annak visszasajtoldsarol a talajba.

Szélenergia. A szélerémiivek a levegé mozgasi energidjat alakitjadk at mechanikai,
majd villamos energidva. Miikodési elviik 1ényegében azonos, hatasfokuk, tényleges
teljesitményiik és villamosenergia-termeléstik a szélsebességt6l, annak id6beni elosz-
lasatol és a szerkezeti kialakitastol fugg. Rendelkezésre dllasuk azonban alacsony.” Mi-
vel a szélerémiivek élettartama 25-30 év korul van, a selejtezéstik utdn a lebontasuk
hatalmas kornyezetterheléssel €s CO -kibocsatdssal jar, ezért az egységnyi megtermelt
villamos energidra vetitett ,0kolégiai ldbnyomuk” kb. egy nagysagrenddel nagyobb,
mint atomerdmiivek és vizerémtivek esetén.

Napenergia. A Napbdl hatalmas mennyiségti energia sugdrzik a Foldre, amely az
emberiség energiafogyasztisinak legaldbb 2000-szerese, ezért a napenergia haszno-
sitasat érdemes komolyan venni, annak ellenére, hogy a napsugarzas er6ssége inga-
dozik, és az energiastirtiség viszonylag alacsony. A leggazdasiagosabb a h6energiaként
torténs hasznositas ftitéshez és meleg viz készitéséhez.

A megujulok energetikai értékelése.’ Az tin. ;megujul6” energidk hasznossagat azzal is
szokds aldtdmasztani, hogy energidjuk ,ingyen” van, olcsébb, mint a hagyomanyos.
Ebb6l a szempontbdl a legmarkdnsabb felhasznalds a villamosenergia-ellatas. A villa-
mos energia draban nem a primer energiahordozé dra a legnagyobb koltségtényezd,
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hanem a technolégia. Mivel a villamos energidnak van a legnagyobb hasznalati értéke,
és a legkomplexebb folyamat az el6allitdsa, a tovibbiakban példaként ezt elemezzik.

Villamosenergia-termelés esetén a koltségeket és a kornyezetterhelést is az er6mt
teljes életciklusdra kell figyelembe venni, és a megtermelt dsszes villamos energidra
kell vetiteni.” Ebbe beletartozik az er6mii 1étesitésének koltsége, az tizemben tartas és
termelés koltsége, valamint az élettartam lejarta utin az erémti lebontdsianak, a kor-
nyezet helyredllitisanak koltsége, a hatramaradt veszélyes hulladékok artalmatlanitasa
is. Ebbe a kalkulacioba azt is bele kell szimitani, hogy az er6mi hogyan befolyasolja a
villamos halézat mtikodésének stabilitasat, milyen tovabbi miiszaki intézkedések szik-
ségesek a halézat stabil miikodése érdekében.

Az egyes villamosenergia-termelési forrasok termelési dtlagkoltségét és rendszer-
be illesztési koltségeit részletesen targyalja a W D. D’haeseleer altal vezetett bizottsag
tanulmanya,® mely az Eurépai Bizottsig (EC) DG Energy megbizasabol késziilt. A do-
kumentum elsGsorban a nuklearisenergia-termeléssel foglalkozik, de a német anya-
gok részletesen targyaljak az egyéb forrasok — koztiik a megujulék — koltségeit is, és
a kapcsolodo externdlis koltségeket. Az 1. és 2. tabldzat a tanulmanybdl szarmazik, és
a ,telephelyszintti” atlagkoltségeket 2012-s USD-ben kifejezve, illetSleg egy, a vizsgalt
orszdgokra jellemz6 energiamix koltségét a megujuldk fiiggvényében mutatja be. Az
eredmények dramaian tragikusak! Onmagaban az egyes tipusok édtlagkoltsége javul-
hat, de a rendszerhatasuk gazdasagi ongyilkossiaggal ér fel.

Klimavadltozdssal kapcsolatos kérdések. A megujulé energidk alkalmazasa melletti f6
érv az éghajlatvaltozdssal kapcsolatos hatds kikiiszobolése, amelyért féleg a szén-di-
oxid-kibocsatast teszik felel6ssé. Bar a klimavéltozas ténye nem, vagy egyre kevésbé
vitathato, de az vitathat6, hogy ebben mekkora az emberi tevékenység szerepe.” '’

A Fold tobb mint négy és fél milliard éves torténetében a klima folyamatosan valto-
zott, és ma is valtozik. Ennek soran mintegy 10-12 ezer év 6ta kifelé megytink a legut6b-
bi jégkorszakbdl. Azt is tudjuk, hogy ilyenkor legaldbb 30-50 ezer év id6tartamu foko-
zatos melegedés szokott kovetkezni. A hosszu tavi éghajlatvaltozasi ciklusokat a Fold
Nap koruli palydjanak, valamint a forgasi tengely d6lési szogének ingadozdsa okozza.
Ezt a feltart foldtorténeti adatok mintegy 5 millié évre visszamendgleg alatimasztjak.'!

A hosszu tava ciklusokon belul roévid tavi ingadozdsok is vannak, és ezeket tobb
olyan tényez6 okozza, amelyekben az emberi tevékenységnek val6ban lehet némi sze-
repe. Ami az tiveghazhatast illeti, annak tdlnyomé részét nem a szén-dioxid, hanem a
vizg6z okozza. Az éghajlatot és az id6jarast jelentSsen befolydsoljak az atmoszférdban
73jl6 intenziv daramldsok is.

Ha val6ban fontos lenne a CO,-emisszi6 csOkkentése, akkor is kérdés, hogy mi az
EU globdlis hatasa. Tudjuk, hogy a teljes globalis emisszioban a mesterséges emisszié
részaranya legfeljebb 15% koril lehet. Az EU-kibocsitas a teljes emisszionak csupan
legfeljebb 1-2%-at teszi ki. Azt is figyelembe kell venni, hogy a szén-dioxid a teljes tiveg-
hazhatasban kb. 20%-kal vesz részt. Ebbol pedig az kovetkezik, hogy az EU mindossze
0,4%-kal tudja befolyasolni a globalis tiveghdzhatast. Ha az emberiség komolyan csok-
kenteni akarja az tiveghdzhatdsi gdzok emisszigjat, akkor ennek igen hatasos, gazdasa-
gilag a fentieknél lényegesen kedvez&bb opcidja a nukledrisenergia-termelés.
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1. tabldazat: Telephely szintii jellemz0 dtlagkoliségek eromiitipusok szerint néhdny orszdag esetében

Plant-level costs (USD/MWh)
Nuclear Coal Gas Ons.hore Off.shore Solar
wind wind
Finland 73,8 71,6 88,1 111,0 158,4 488,3
France 72,2 85,7 87,3 110,8 143,2 413,4
Germany 67,8 85,7 87,3 119,56 158,4 249,3
Republik of Korea 42,3 69,4 92,3 111,0 174,2 222.3
United Kingdom 86,0 94,3 105,7 113,4 137,4 363,7
United States 63,6 75,5 74,3 93,2 114,2 214,9

Forrdas: W D. D’haeseleer: Synthesis on the Economics of Nuclear Energy. Study for the European Commis-
sion, DG Energy, November 27, 2013.

2. tablazat: A szél- és napenergia részardnydnak hatdsa a villamosenergia-elldtas
atlagkoltségének novekedésére néhdany orszdag esetében

Total cost of electricity supply (USD/MWh)
Ref. 10% penetration level 30% penetration level
Conv. | Wind Wind Sol. Wind Wind Sol
mix | onshore | offshore otar onshore | offshore otar
Total cost of 75,9 | 81,2 | 86,5 |121,8 | 935 | 109,0 |215,9
- | electricity supply
,g Increase in plant level cost 3,5 8,2 41,2 10,5 24,7 123,7
i | Grid level system costs 1,8 2,3 4,7 7,1 8,3 16,3
Cost increase 5,3 10,6 45,9 17,6 33,1 140,0
Total costofelectricity | g7 | 995 | 829 | 1120 | 92,1 | 1025 |189,6
8 supply
g Increase in plant level cost 3,7 6,9 34,0 11,1 20,8 101,9
& | Grid level system costs 2,0 2.3 43 7.2 79 | 140
Cost increase 5,8 9,2 38,3 18,3 28,8 115,9
| Rotal costofelectricity | gg7 | 866 | 91,3 |101,2 | 1055 | 1169 | 1562
5 supply
E Increase in plant level cost 3,9 7,8 16,9 11,6 23,3 50,6
(3 Grid level system costs 1,9 2.8 3,6 13,2 12,9 24,9
Cost increase 5,8 9,2 38,3 18,3 28,8 115,9
Total costofelectricity | gg.3 | 1917 | 105,6 |130,6 | 11,9 | 1236 |199,4
supply
% Increase in plant level cost 1,5 3,9 26,5 45 11,7 79,6
Grid level system costs 1,9 3,4 5,8 9,1 13,6 21,5
Cost increase 3,4 7,3 32,3 13,6 25,3 101,1

Forras: W D. D’haeseleer: Synthesis on the Economics of Nuclear Energy. Study for the Furopean Commis-
sion, DG Energy, November 27, 2013.
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Az EUROPAT UNIO MEGUJULOENERGIA-POLITIKAJA

A megujul6é energidk hasznositisan belil az egyik leginkabb hatékonynak tliné te-
rillet a villamosenergia-ellatas. Az Eurépai Bizottsdg 2010-es hatdrozata szerint a tag-
orszagoknak kell kidolgozni a sajat Nemzeti Cselekvési Tervet megujulé energidkra
2020-ig.”? Az EU célja az volt, hogy 2020-ra a végs6 energiafogyasztasban ezek 20%-ot
érjenek el. A villamosenergia-fogyasztas tertilletén a 2010-re elért majd 20%-rél 2020-ig
34%-ra kellene novelni a meguijulok aranyat. A 3. és 4. tabldzal a fentieket részletezi és
szemlélteti.

3. tablazat: Az EU és a tagdllamok célkitizése/vallaldsa a megujulo energiak aranydra (%)

EU27| BE | BG | CZ | DK | DE | EE | IE | EL | ES
2011 tény 13,0 | 41| 138 | 94 |231 123|259 | 6,7 | 11,6 | 151
2020 célkitiizés 20,0 | 13,0 | 16,0 | 13,0 | 30,0 | 18,0 | 25,0 | 16,0 | 18,0 | 20,0
FR | IT | CY | LV | LT | LU | HU | MT | NL | AT
2011 tény 115 | 115 | 54 (331|203 | 29| 81| 04| 43309
2020 célkittizés 23,0 | 17,0 | 13,0 | 40,0 | 23,0 | 11,0 | 13,0 | 10,0 | 14,0 | 34,0
PL | PT |RO | SI | SK | FI | SE | UK
2011 tény 1044 | 249 | 214 | 188 | 9,7 | 31,8 | 468 | 38
2020 célkittizés 15,0 | 31,0 | 24,0 | 25,0 | 14,0 | 38,0 | 49,0 | 15,0

4. tabldazat: Az EU-ban beépitett meguijulovillamosenergia-kapacitas 201 1-ben (MW)

EU27 BE BG CzZ DK DE EE

Vizerémii 146 768 | 1426 3108 2197 9 | 11562 5
Széler6mi 94 099 1069 541 213 3951 | 29071 180
Naperémi 52066 | 1391 154 1913 17 | 25039 -
Fa, fahulladék 16 874 701 - 306 920 2148 63
Varosi hulladék 6 158 240 - 43 295 1 486 -
Biogazerémii 7191 129 5 177 77 3233 4
Bioiizemanyag 1102 81 - - - 243 -
Geo+tenger 1011 - - - - 7 -
IE EL ES FR 1T CY LV

Vizerémii 529 | 3224 | 18540 | 25332 | 21737 - | 1576
Széleré6mi 1631 | 1640 | 21 547 6 691 6918 134 36
Naperémi - 609 5 481 2760 | 12773 10 -
Fa, fahulladék 5 - 563 324 421 - 5
Varosi hulladék - - 224 910 742 - -
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IE EL ES FR 1T CY LV

Biogazerémii 34 45 209 233 732 9 25
Bio iizemanyag - - - - 736 - -
Geo+tenger - - - 242 728 7 -
LT LU HU MT NL AT PL
Vizerémii 876 1134 55 - 37 | 13211 2346
Széler6mi 202 45 331 - 2316 1 080 1800
Naperdmii - 41 4 - 145 317 1
Fa, fahulladék 18 - 436 - 713 2394 175
Varosi hulladék - 19 38 - 649 459 -
Biogazerémii 15 10 45 - 217 607 102
Bioiizemanyag - - - - 17 25 -
Geo+tenger - - - - - 1 -
PT RO SI SK FI SE UK
Vizerémii 5551 6483 1253 2523 3156 | 16478 | 4420
Széler6mi 4256 988 - 3 199 2769 6488
Naperdmi 170 - 57 189 7 12 976
Fa, fahulladék 478 26 33 171 1910 3397 1667
Varosi hulladék 76 - - 5 - 571 401
Biogazerémii 44 4 21 21 - 4 1189
Bio iizemanyag - - - - - - -
Geo+tenger 25 - - - - -

Az eurépai villamosenergia-ellitisban harom tamogatdsi forma kulonithets el a
megujulékra a kételezd piaci dtvétel mellett:

— A termékek fogyaszt6i draban elismert tAmogatdsi formak (jarulékok, illetékek,
adok stb.);

— A termékek 1étrehozasanak és fenntartasanak koltségeihez valé hozzajarulas;

— A bizonyos mérethatdr felett igen tekintélyes externalis koltségek dtvillalasa.

A meguijulo villamos energia termelésének fejlesztése az EU-28-ban. Tart a vita, hogy mi-
lyen tdimogatdsi rendszerekkel lehetne a leghatékonyabban elérni a kittizott célt. Mind
a 28 tagallam sajit timogatdsi rendszert haszndl az ellatasi tertletére. Ugyanakkor
sajnalattal kell megéllapitani, hogy a piaci reakciék hatdsa aldl szinte teljesen mente-
stilnek a megujulé energiat hasznosité erémiivek. A 2021 és 2030 kozott (5%-os disz-
kontélassal a 2020. évre) sziikséges tobbletberuhdzasi koltség a célok eléréséhez 68-93
Mrd €2010, a CO,-célokndl 125-166 Mrd €2010. Ezek az dsszegek nem tartalmazzak
a rendszerbiztonsdg miatt sziikséges hal6zatépitéseket és kiegészité er6mii-kapacitdso-
kat. Csak Németorszagban tobb szdz millidrd euréra becsiili a villamosenergia-iparag
ezeket a tovabbi koltségeket.
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5. tabldazat: Beépitett széleromii-kapacitasok az EU-ban (MW)

Ev végi tény CR BE BG (o7 DK DE EE

2011 1078 516 217| 3956 | 29 071 184
2012 180 | 1875 674 260 | 4162 | 30989 269
2013 302 | 1651 681 260 | 4772 | 33730 280
Ev végi tény IE EL ES FR IT CcY LV

2011 1614 | 1634 | 21674 6807 | 6878 134 179
2012 1749 | 1749 | 22784 7623 | 8118 147 26
2013 2037 | 1865 | 22959 8254 | 8551 147 279
Ev végi tény LT LU HU MT NL AT PL

2011 48 45 329 2272 | 1084 | 1616
2012 60 58 329 2391 | 1877 | 2496
2013 62 58 329 2693 | 1648 | 3390
Ev végi tény PT RO SI SK FI SE UK

2011 4879 982 199 | 2899 | 6556
2012 4529 | 1905 288 | 3582 | 8649
2013 4724 | 2599 448 | 4470 | 10531

— A német megujuléenergia-torvény (Energiewende)' kovetkeztében messze a
legnagyobb az dllomany és a novekedés Németorszagban, silyos gondokat okozva.'*

— Meglep6 a UK, Franciaorszag viszonylagos lemaradasa, pedig a geografiai adott-
sagaik lényegesen jobbak, mint a németeknek.

6. tablazat: A fotovoltaikus kapacitdsok dinamikdja az egyes EU-orszdgokban (MW csiics)

Orszag 2009 2010 2011 2012 2013
Germany 9,959 17,370 24,875 32,698 36,013
Italy 1,157 3,478 12,764 16,361 17,614
Spain 3,438 3,808 4,214 4,516 4,705
France 335 1,054 2,831 4,027 4,697
Belgium 574 787 1,812 2,649 2,983
U.K 30 75 1,014 1,657 2,739
Greece 55 205 631 1,543 2,585
Czech 463 1,953 1,959 2,022 2,132
Romania 0,6 2 29 49 1,022
Bulgaria 6 17 132 933 1,019
Austria 53 103 173 421 690
Netherlands 68 97 118 321 665
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Orszag 2009 2010 2011 2012 2013
Slovakia 0,2 144 488 517 537
Denmark 5 7 16 391 531
Portugal 102 131 143 228 281
Slovenia 36 90 217 254
Sweden 10 18 23 43
Cyprus 6 10 17 34
Malta 11 18 24
Croatia 12 16 16 21 24
Hungary 0,7 2 4,1 3,7 15
EU (GWP) 15,86 29,33 51,36 68,64 78

— A németek itt is kiemelkednek, nem tér6dve a rendszerbiztonsagi kérdésekkel és
a kiugréan magas timogatasi koltségekkel.
— A csehek lelkesedése addig tartott, mignem radobbentek az ardnytalan tobblet-

koltségre.

—Meglepé a viszonylag mérsékelt gorog, portugal, horvat, ciprusi, maltai lelkesedés.
A villamosenergia-rendszer szabdlyozdsi tobblelfeladatai, gondjai. A villamosenergia-ella-
t6 rendszerek miikodését szamos véletlenszerd hatds terheli. Ezek tobbsége évtizedek

ota ismert, kezeléstik megoldott. A nap- és szélerémiivek miikodése hasonlé zavara-

sokat jelent, de amig ezeknek a mértéke 6sszemérhet6 a mar meglévokkel (kb. 10-
15% kapacitas-részaranyig, ami megfelel 3-5% energiaaranynak), a rendszeriranyit6k
a problémat dltalaban kezelni tudjdk. Ha ezt a szintet jelent6sen meghaladjik az uj
zavarok, annak madr stlyos technikai és/vagy gazdasagi kovetkezményei lehetnek.

7. tabldazat: A szél- és naperomiivek (PV) spontdn flexibilitasa Németorszdagban (2011)

Szél PV Szél+PV
MW % MW % MwW %
Beépitett kapacitas 29 075 24 990 54 065
Max. kinyerheté kapacitas 22 795 78 13 939 56 26 479 49
Min. kinyerheté kapacitas 266 0,9 0 0 402 0,7
Atlagos teljesitmény 5145 18 4390 18 7374 14
Max. névekmény/1 6ra 4 348 3319 4348
Szél PV Szél+PV
MW % MW % MW %o
Max. névekmény/5 éra 7744 12 228 13907
Max. csokkenés/1 é6ra —4723 -3 299 —4 723
Max. csokkenés/5 6ra -8 507 -11 863 -14 966

Forrdas: BDEW.
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A problémak kvantitativ érzékeléséhez jo tdjékoztatast nyijt az EURELECTRIC
2012. decemberi tanulmdnya.'” Ebben a német BDEW kutatéintézete Németorszagra
vonatkozéan a 2011. évi tényadatok felhasznéldsaval, a 7. tablazatban 6sszefoglalt érté-
keket kozolte, melyek iranymutatéak az aktudlisan jelentkezé szabdlyozasi problémak-
ra is, aranyositva a 2014-es értékek alapjan.

Lathato, hogy akir 20 GW-os teljesitménylépcsét is ki kellett szabalyozni Német-
orszdgban. A rendszer stabilitdsa szempontjabdl ennél érdekesebb a viltozasok tranzi-
ense. Az als6 négy sor ezt érzékelteti. Az6ta a helyzet vélhet6en tovabb romlott, hiszen
2013 végére 33,7 GW szél- és 36,0 GW PV-kapacitis, egytttesen kozel 70 GW épiilt be,
ez a vizsgalatban szereplénél 30%-kal nagyobb, ami tovibb noéveli a szabalyozasi gon-
dokat. 2014-ben a novekedés kisebb, de korantsem allt le.

Németorszag szé€lerémii- és naperdmi-kapacitasait, de kiilléonosen az el6bbit dén-
t6en olyan tertileteken fejleszti, ahol viszonylag kismérték a fogyasztas (egyre inkabb
az Eszaki- és a Balti-tengeren, illetSleg a tengerpartokon). A nagy fogyasztdsa terii-
leteken (els6sorban Dél-Németorszdgban) ugyanakkor relativ teljesitményhiany van.
Ennek oka részben az atomerémiivek ledllitasa, részben a hagyomanyos erémtivek
piacra jutasanak romlé helyzete, az alacsony nagykereskedelmi arak miatt.

Jelentds szél- és naperémti-termelés esetén a tobbletenergiat ,le kell nyelni”. Erre
gyakorlatilag csak az a lehet6ség, hogy az energia dél felé aramlik. Ennek egy része
a kornyez6 orszagok villamosenergia-rendszereit veszi igénybe. Ahol ezzel nemcsak a
hélézati veszteség n6, hanem az egyes elemek tulterhel6désének veszélye is. A rend-
szertizemzavar €s az ebb6l ad6do kiterjedt és tartés korldtozds (blackout) valészintisé-
ge folyamatosan novekszik.

Villamosenergia-kapacitdsi viszonyok Eurépdban. Az Eurépai Unié 4ltal kialakitott vil-
lamosenergia-piac egyik lényeges eleme volt, hogy a kereskedési terméket egyetlen
paraméterrel, az energidval (MWh) hatdrozta meg. Az elgondoldst timogatta az atme-
netileg béséges kapacitasi helyzet az akkori EU-tagdllamokban. Id6kdzben a kapacitas-
b6ség megsziint. A piaci hatdsoknak ki nem tett megujulé energidk rohamos terjedése
sztikiti a villamosenergia-piacot, esnek a nagykereskedelmi 4rak, szimos berendezés
relative gazdasdgtalanna vilik, selejtezésre kertil, és csokken a rendelkezésre all6 ka-
pacitds, helyenként a sztikséges szint ald. A megujulok terjedésével ugyanakkor novek-
szik az igény azok spontdn visszaterhel6dése esetén a poétlasra, illetSleg a szabalyozasi
funkciok ellatasara.

Mivel a befektet6k a bizonytalan és nem til optimista piaci kérnyezetben 6va-
kodnak a kockazatos beruhazasoktol, ezért a reguldtorok korében egyre gyakrabban
felvet6dik valamiféle kapacitaspiac létrehozasa, de legaldabbis beruhdzisosztonzés a
sziikségesnek vélt 1Uj kapacitasok biztositdsara a hagyomdanyos erémitivek korében. Az
EURELECTRIC kordbban emlitett tanulmanya foglalkozik ezzel a kérdéssel, bemutat-
va és értékelve az egyre silyosabb helyzetet.

Az Eurépai Bizottsdg (EC) munkaanyaga. A témaban lényeges fejlemény az EC mun-
kaanyaga,'® melyet Joaquin Almunia, a versenytigyek akkori biztosa mutatott be, For-
rasoldali megfeleldség a belso villamosenergia-piacon — irdnymutatds a kozosségi beavatkozdsra
cimen. A dokumentum nem zarja ki a beavatkozast a piac jelenlegi dllapotiba, s6t fiig-
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gelékként kozli a vizsgdlati szempontok egy részletes gytijteményét (checklist), mely
az anyag elfogadasa esetén az egyes beavatkozdsok értékelését (elfogadtatdsat a Bizott-
saggal?) segitheti. Felvdzolja a tervezési szempontokat, amire a diszkrimindciémentes-
ség és a piacvédelem a jellemz6. Végiil roviden utal a finanszirozasra, és eszmecserére
szolit fel a témdaban a tagallamokkal. Azéta Gjabb fejlemény nincs.

A szén-dioxid-kibocsdtdsi kvotak szerepe. A kibocsatasi kvotdk piacan (ETS) a kvotdk ma
nagyon alacsony arszinten cserélnek gazdat. Jellemz6 a 4-7 eur6/t (EUA tipusit), szem-
ben a ,vagyott” 15-20 eur6/t értékkel. Ez a helyzet el6nyos a széneré6mtiveknek és az
energiaigényes ipardgaknak, de hatranyos a villamos energia nagykereskedelmi aranak
és a gaztiizelésti egységeknek. Komoly térekvés van a piacrél — atmenetileg — kivonni 900
ezer tonna kvétat, amitdl azt remélik, hogy novekszik majd a kvotaértékesités drszinvona-
la. A gond az, hogy ha bekovetkezik, akkor munkahelyek veszhetnek el (energiaigényes
ipardgak kivonulnak Eur6pabdl), de talan még rosszabb opcié annak lehetdsége, hogy a
kivonds ellenére semmi nem valtozik, hiszen a becslések szerint a ,.f6losleges” kvota mar
eléri a 2 milli6 tonnit! Osszefoglaléan: a kvétakereskedelem szerepe marginalizalédott.

Mi varhaté az EU-ban? Sajnos meglehetSsen nagy a kiildnbség a piaci szereplSk és
a Bizottsag véleménye kozott. Ugy tlnik, talsdgosan nagy erdk allnak a Brisszelben
miikodé hivatalnokok mogott, és sajat profitérdekeik kizarélagossagatdl vezettetve
Jfogjak azok ceruzdjat”. Kozben egy djabb veszély korvonalazédik. A villamosenergia-
piacon miikodé tarsasagok egy része mintha belefiradna a reménytelen kiizdelembe
és a novekvo veszteségekbe. Egyre tobb erémiivet zarnak be, eresztik szélnek a szakem-
bereket, és olyan intézkedések latnak napvilagot, melyek a piac elhagydsara utalnak.
Még ha gyokeres viltozas kovetkezne is be a jov6ben, ezek a folyamatok nem forditha-
tok vissza kells gyorsasdggal. Korrekcios lehetdség csak évtizedes tavlatban varhato, pl.
a ledllitani kivant német és francia atomerémtivek élettartam-hosszabbitasaval.

Természetesen felvethets, hogy miért nem bizunk a gazdasig felfutdsiban és a
kapcsol6doé igény- és drszintndvekedésben. Napjainkban is, a német t6zsdén az drak
élénken reagilnak a relativ piacnovekedésre. Akar 50%-os ugris is el6fordul, ha a szél-
és naperdmiivek napi csucsteljesitménye a kvazi maximalis 35—40 GW-r61 10 GW ala
esik (ez is mutatja, hogy a piac gyogyitasainak kulcskérdése a megujulé forrasok helyes
kezelése). Erdemi tart6s piacnovekedésre sajnos nem szamithatunk, hiszen a mérsé-
kelt GDP-novekedés, a lakossag csokkenése és atstrukturalédasa, valamint az energia-
hatékonysdg-novelés és energiatakarékossag sikere ezt nem indokolja.

MAGYARORSZAG MEGUJULOENERGIA-POLITIKAJA

A karbonmentes energia felhasznalasaval kapcsolatos EU-s célkittizések hatassal vol-
tak/vannak Magyarorszdgra is. 2010 el6tt az erre adott kormanyzati vilasz a kritika
nélkuli megfelelés, megalapozatlan, voluntarista megutjuléenergia-politika volt.!” 2010
utan a kormanyzat ezt igyekezett korrigalni. Ennek jegyében késztlt a Fenntarthatisag
felé valé dtmenet nemzeti koncepcidja, melyet a Nemzeti Fenntarthaté Fejlédési Tanacs
allitott Ossze, és része az Orszaggytilés elé terjesztett, dltala jovahagyott'® Nemzeti Fenn-
tarthato Fejlodés Keretstratégia." A dokumentumot fiiggelék egésziti ki, mely a Nemzeti
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erdforrasaink helyzetével és a Fenntarthatosag mérésével foglalkozik. Néhany szempontot
— témankra vonatkozéan — érdemes kiemelni.

A fenntarthato fejlodés értelmezése. ,A fenntarthatésag az emberiség jelen sziikség-
leteinek kielégitése, a koérnyezet és természeti er6forrasok jové generdciok szamara
torténé megdrzésével egyidejiileg.” (Tokis, 2000, a Vilag Tudomanyos Akadémidinak
Nyilatkozata.) A dokumentum ezt a definiciét adaptalja korunk koralményeire: ,,...az
egyéni jo élet és a kozjo biztositdsanak feltételeit az adott id6pillanatban sajat jolétét
megteremt6 generdcié nem éli fel [...] boviti azokat.” A helyzet megoldasa az értékek
meg6rzése mellett azok médositasa a kiils6 kényszereknek megfeleléen. ,Egy nemzet
fenntarthat6 fejlodési stratégidja ennek a kulturalis alkalmazkoddsnak a terve, zsinér-
mértéke.” A dokumentum négy alapvetd eréforrast emel ki, amelyet fenn kell tartani.

— Az emberi erdforrdsok: a népesség megujuléképessége, korosszetétele, mobilitasa,
egészsége, az egyenl6tlenségek mértéke. Magyarorszag e téren nagyon rossz és egyre
roml6 dllapotban van.

— A tdrsadalmi erdforrdsok: a magyar tarsadalomban ebbdl a szempontbél ellentmon-
dasos viszonyok vannak.

— A természets erdforrasok: a nemzetkozi trendekkel 6sszhangban, hazankban is egyre
kisebb teriiletre szorul vissza a természetes kornyezet.

— A gazdasdgi erdforrdsok: folyamatosan fejlodik a vallalkozasi kultira, de ugyanak-
kor magas a magyar gazdasig nemzetkdzi kitettsége.

A dokumentum a fentieket kibontja, elemzi, és javaslatokat ad a helyzet javitasa-
ra. Targyalja a fenntarthat6sig intézményeit, és felhivja a figyelmet a fenntarthat6sag
mérésének fontossagara, melyre itmutatast ad. Alapvet6 ellentmondasra vilagit rd az
anyag: maximalisan ki kell hasznalni a hazai természeti er6forrasokat — igy a meguijulé
energiaforrasokat is —, de legaldbbis fel kell ra késztalntink. Ugyanakkor a gazdasagi
hatékonysidgot mint elsérendd szempontot kell kezelni, mert a gazdasagi er6forrasok
elherddldsa minden egyéb torekvést lehetetlenné tehet.

Villamosenergia-ipardg. Hazdnkat vizsgdlva a villamosenergia-ipardgban vegyes ké-
pet kapunk. A pillanatnyi helyzet stabilnak ttinik, a jelentkezé gondok az ellatasban
részt vevd tarsasigok szintjén megoldédnak. Mivel jelentSs az allami tulajdon részara-
nya az ellaitérendszerben, a tdrsadalompolitikai célokat is szolgalni tudja az iparag.
A jelenlegi helyzet pozitivumai:

— J6l mtik6ds, tobb orszagra kiterjeds regiondlis nagykereskedelmi piac része va-
gyunk, melyet j6l kiegészit a hazai kiskereskedelmi piac.

— A rendszerszint( szolgaltatasok — a nehézségek ellenére — ellatjak feladatukat, az
ellatas biztonsiaga és mindsége megfelel a tobb évtizedes gyakorlatnak.

— A megujuléenergia-termel6 forrasok nagysiga, de f6leg osszetétele elfogadhaté
a hazai villamosenergia-rendszer tizembiztonsiga szempontjabol.

— A viszonylag jol kiépiilt atviteli hdlézaton intenziv energiacsere zajlik a szomszédos
szabalyozasi teriiletekkel/orszagokkal, lehet6vé téve a gazdasigos importenergidhoz
val6 hozzajutast, melynek egyre nagyobb a részaranya a hazai nagykereskedelmi piacon.

A villamosenergia-ipardgban a befektetési dontésekt6l a megval6sitds lezardsaig
viszonylag hossza id6 telik el. Mas széval, a piacra 1épés nemcsak koltséges, de id6-
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igényes is. A kialakult helyzet kockdzatai, esetleges veszélyei a jovore vonatkozéan az
alabbiak:

— A nagykereskedelmi drak szintje olyan alacsony, hogy az 6nmagdban nem bizto-
sitja semmilyen termelSberendezés beruhdzasinak megtérilését, s6t dltaliban nem
nyujt fedezetet a komolyabb feldjitasokra, rekonstrukciékra sem.

— Hasonlé6 gondok jelentkeznek mds, szomszédos rendszerekben is. Ez megkérdé-
jelezi a regiondlis piac jovébeli likviditasat, attételesen az importunk rendelkezésre
allasat is.

— Sem hazankban, sem a koérnyez6 orszagokban még nem miikoédik semmilyen
formdja a termeldi kapacitasok 6sztonzésének. Ez azzal a veszéllyel is jar, hogy a be-
fektetSk kivonulnak a hazai piacrdl is, mint ahogy ennek jelei Németorszagban mar
megfigyelhetsk.

Barmilyen beavatkozas a piaci struktira jelenlegi allapotdba tartésan csak az EU-
joganyaggal Osszhangban és a regionalis piac részét képezs kornyez6 orszagokkal
egyeztetve lehetséges.

— Célszerti lenne legalabb a visegradi orszagok korében elinditani a k6zos gondol-
kodast: pontosan felmérni az egyes orszdgok helyzetét, artikulalni a részérdekeket és
lehet6ségeket, majd konszenzust kialakitani. Az autarkia egyenls az ongyilkossdggal.

— Hazénk szamara nagy lehetSség a Pakson 1évé erémii tovibbiizemeltetése és bo-
vitése. Rdadasul ez hatékony dekarboniziciés eszkoz is.

— Paks bovitésének tizembe helyezéséig szamolni kell a jelents importunk ren-
delkezésre allasanak kockdzataval. Ez csokkenthet6 pétlélagos piacképes beruhdzasok

Paksot megel6z6 végrehajtasaval. Kedvezs lehet6ségnek ttinik a mar el6készitett, de
leallitott Matrai Ligniter6m bovitése egy 400-450 MW-os egységgel.

— Valészintileg célszerti lenne egy egyeztetett, lehetSleg k6zos kapacitastimogatasi
rendszert létrehozni a regiondlis piac orszdgai — kiemelten a visegradi orszagok — szi-
mara, biztositva a csatlakozas lehet&ségét mas orszdgoknak is.

Nemzeli Energiastratégia 20302' A 2011 juliusiban a magyar kormany altal elfoga-
dott, majd a parlament altal megerdsitett stratégia — az egész energetika részeként —
kiemelten foglalkozik a megtjulé energidk jovobeli felhasznélasaval. Eszerint a jovo
energiapolitikajit részben a legfontosabb hazai és globdlis kihivisokra adandé vala-
szok, részben az uniés energiapolitikai torekvések mentén, sajatossdgainkat figyelembe
véve kell kialakitani. A cél olyan racionalizalt energiakereslet elérése és energiakindlat
kialakitdsa, amely egyszerre szolgalja a hazai gazdasig novekedését, biztositja a szolgal-
tatdsok elérhetSségét és a fogyasztok altal megfizethets drakat. Minden szempontot
figyelembe véve a legrealisabb Kozds erdfeszités jovoképet az Energiastratégia Atom—Szén—
Zold forgatokonyve jeleniti meg, melynek legfontosabb elemei a kovetkezok:

— Az atomenergia hosszd tavi fenntartdsa az energia-osszetételben.

— A szénalapt energiatermelés szinten tartdsa.

— A Megujulé Nemzeti Cselekvési Terv (NCST)? 2020 utdni linedris meghosszabbitdsa.

Az Energiastratégia kiemelt tézisei:

— Energiatakarékossag. Az ellatasbiztonsag novelésének leghatékonyabb maédja.

— Megujul6 és alacsony szén-dioxid-kibocsatdsu energiatermelés novelése.
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- Erémii-korszertisités. A jelenlegi 370 gramm CO2/ kWh kibocsatasi szint 200
gramm CO2/ kWh-ra csokkentése.

— A tavfiités és egyéni hbenergia-el6allitas korszertsitése.

- A kozlekedés energiahatékonysdaganak novelése és CO,-intenzitasanak csokkentése.

— A teljes életciklusra vonatkoztatott alacsony karbonintenzitast technolégiak ki-
fejlesztésének és elterjedésének timogatdsa.

— Energetikai céla hulladékhasznosités.

— Az dllami szerepvallalas erdsitése.

— Az Energiastratégia megval6sitasa érdekében magas szinvonald energetikai szak-
képzés.

Az NCST értékelése. Az frasunk szempontjdbol leginkdbb figyelemre mélté NCST
2020-ra, a PYLON Kft. javaslatara, megemelte a kordbbi célkittizéseket, és olyan javas-
latot allitott dssze, mely a megujulék részaranyat 2020-ra 14,65%-ban hatarozza meg,
ambiciézus beruhdzasi tevékenységet feltételezve. A GKI Energiakutaté Kft. egy ér-
tékeld elemzést® készitett a két valtozatra. Az értékelésnél a briisszeli adminisztricié
altal javasolt modelleket alkalmaztdk. Az dsszesitett fontosabb kiinduldsi adatokat a
8. tdbldzat mutatja.

8. tablazat: A két vdltozat koltségei és kovetkezményei az energiamérlegben

NCST PYLON
Beruhazasi kéltségek 2020-ig (Mrd Ft) 913 1949
Megujulok aranya a vill. en. termelésben (%) 12,3% 19,5%
METAR-kassza 2020 végén (Mrd Ft) 220,5 3774
ebbdl: piaci ar feletti tamogatas 134,9 291,8

Az energiatermelés megoszldsa vdltozatok szerint (GWh/év)

NCST PYLON
Megujulé forrasbél osszesen 18 469 18 469
Héenergia 13 722 9 864
Villamos energia 4747 8 605
Ebbdl haztartasi kis erémii és autoném 164 330
Osszes névleges teljesitmény (MW) 1015 2 363

A cél elérése érdekében a 9. tdbldzatban bemutatott éves beruhazdsokat kell meg-
valésitani, valamint a timogatasi igény (METAR-kassza — Megtijul6 és alternativ ener-

giaforrasokbol el6dllitott ho- és villamosenergia-atvételi timogatasi rendszer) felett
fedezni kell a rendszerszabdlyozasi tobbletkoltségeket is.
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9. tablazat: Beruhdzdsi netto koltség dinamikdja az evedeti NCST szerint (Mrd Ft)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Vizenergia 0,0 0,0 0,0 0,0 43 8,0 8,4 12,1 12,1
Geotermia 0,0 6,9 10,3 10,3 19,6 19,6 66,8 73,0 75,9
Napenergia 5,1 7,6 11,9 14,2 18,9 24,8 33,0 40,0 48,3
Szélenergia 60,6 99,3 | 147,7 | 166,1 | 181,1 | 222,2 | 241,8 | 248,9 | 265,7
Biomassza 6,0 24,3 74,3 | 146,56 | 262,9 | 361,6 | 415,56 | 481,7 | 511,0
Osszesen 71,6 | 138,2 | 244,2 | 337,1 | 486,9 | 636,3 | 765,6 | 855,7 | 913,0

Beruhdzdsi netto koliség dinamikdja a 'PYLON vdrhatd’ szerint (Mrd Ft)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Vizenergia 0,0 0,0 0,3 0,7 4,8 9,0 15,8 19,3 | 1373
Geotermia 3,4 13,8 17,2 20,6 36,1 48,5 98,7 108,0| 164,0
Napenergia 7,2 11,0 19,2 40,5 79,1 114,6 | 142,6| 157,5| 180,2
Szélenergia 60,6 99,3 | 147,8 | 194,9 | 268,3 4438 | 587,5| 7379 836,7
Biomassza 6,0 24,3 78,5 | 177,1 | 295,4 411,1| 514,8| 581,4| 630,4
Osszesen 77,2 148,4 | 262,9 | 433,7 | 683,7 | 1026,9 | 1359,4 | 1604,1 | 1948,6

A kiegyenlitd energia kiltsége modellvdltozatonként (Mrd Ft/év)

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
NCST 2,7 4,8 8,2 10,5 13,9 17,3 19,8 22,0 23,0
PYLON 3,6 6,4 10,8 13,6 17,7 21,7 24,4 26,8 28,5

— Az el6iranyzat 6sszteljesitménye (2363 MW) 6sszemérhetd a paksi bovités kapacita-
saval (2x1200 = 2400 MW), ugyanakkor a kinyerhet6 energia (8605 GWh/év) meg sem
kozeliti az atomerdmi bovitésébdl nyerhetd tobbletenergiat (18 500-19 000 GWh/év).

— A beruhazasi koltség viszont kedvezébb, mert a 3000-3500 Mrd Ft-tal szemben
,csupan” 1949 Mrd Ft a fejlesztési koltség. Persze, ha figyelembe vessziik a METAR-
kassza tobbletét és a kiegyenlit6 energia varhaté tobbletkoltségét, a kulonbség 3-5
év alatt ,elszall”, és marad a folyamatosan novekvé elény a nukledrisenergia-termelés
javara, azonos COQ-kibocsétés mellett.

— Az egyes tipusprojektek igényelt villamosenergia-atvételi ara (2012-es viszonyok
kozott) a tanulmany szerint messze meghaladja a jelenlegi piaci drakat (15-16 Ft/kWh)
figyelmen kiviil hagyva az externalis koltségeket. Igy: biomassza 30-50; PV 60-120; szél
30-90; geotermia 30-120; viz 30-50.

— Latva az eredményeket és az egyéb feladatokat, a kormanyzat nem siet a be-
ruhazasok feltételeit biztositani. Igy nem megleps a megcélzott beruhazasok eddigi
csuszasa.
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— A javaslat részleteit vizsgalva tobbnek a megvalésitasa technikailag is lehetetlen:
1300 MW széler6mti-kapacitdst egyszertien nem tud kiszabélyozni a magyar rendszer,
a hazai termdlkutak termodinamikai paraméterei a remélt 140 MW-nak csak a toredé-
két teszik lehet6vé, a 200 MW vizerdmi alfoldi viszonyok kozott igen nagy kapcsolodo
vizépitészeti beruhazasokat igényel.

— Osszefoglalva megallapithat6, hogy az NCST eredeti javaslatai sem valészindi,
hogy megvalésulnak, az emelt célkittizés pedig kulonosen nem.

Az Energiapolitika 2000 Tdarsulat dlldspontja. A tarsulat rendszeresen nyilvanossagra
hozza aktualis allaspontjat az energiapolitikarél, amelyben a megujulé energidk az
unios elvarasok miatt hangstlyosan szerepelnek. A 2012-ben kozzétett tanulmanyunk-
ban?! a helyreallitis energiapolitikdjanak esélyeit elemeztiik. 2014-ben mar az épitke-
zés energiapolitikijanak f&bb téziseit ismertettiik.®

Az Eurépai Uniénak nincs valédi energiapolitikaja. A tagorszdgok differencialt
energiaszerkezetébdl és koriilményeibsl ad6dé érdekkiilonbségek miatt eurépai szin-
ten nagyon nehéz is lenne megtaldlni a kdzos energiapolitika alapelveit. Er6sen meg-
kérdgjelezhets az EU-ban eddig uralkodé verseny- és kereskedelemcentrikus és nem
emberkodzpontu energetikai szemlélet. Az Eurépai Bizottsdg elndke az éghajlatbarat
eurdpai energiapolitika 1ényegét igy foglalta 6ssze: ,Az EU készen all arra, hogy ttmu-
tato szerepet vallaljon az éghajlatviltozas tigyében. Javaslataink elénydsek az éghajlat,
a polgarok és az ipar szempontjabol egyarant, hogy igy fenntarthaté legyen a noveke-
dés és a foglalkoztatds.”?® Figyelemre mélt6 a nyilatkozatban, hogy a fenntarthatésag
kritériumat az ipari novekedésre és a foglalkoztatasra vonatkoztatja. Ez énmagaban
még nem garantdlja a kozosség érdekét, a tirsadalmi fenntarthatésagot, hiszen mind-
ezt a hadiipar is elmondhatja magarol.

Hazankban az dgynevezett ,klimavédelem”-mel, a Nemzeti Alkalmazkodasi Straté-
gia (NAS-2) foglalkozik. Ez harom {6 részbdl all:

— Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES)?": a globalis melegedés lehets mér-
séklésére.

— Dekarboniziciés Stratégia (DS): a CO,kibocsatds csokkentésére.

— Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia (NAS): az elkertulhetetlen éghajlatvaltozas ha-
tasainak kezelése, alkalmazkodas hozz4, a kirok minimalizalasa.

A f6ldi éghajlat valtozasat nem tudjuk érdemben befolyasolni.?® Az éghajlatvalto-
zasban az emberi tevékenység szerepe tudomédnyosan nem igazolt,’ az ezt megfékezni
szandékozé dekarbonizdcié globalizdciés manipuldciénak tekintheté. Tudomasul kell
venni, hogy bar EU-s kotelezettségeink miatt mindegyik témaval foglalkozni kell, de
sajat er6forrasainkat csak az érdemi eredménnyel kecsegtets célkittizésekre szabad
forditani. Igy valik igazan fontossa szamunkra a Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia.
Egyetlen esélytink, ha kis nemzetként okosan alkalmazkodunk mind Foldtink valtoza-
saihoz, mind a vilagpolitikai atrendezédésekhez. Messzemenden egyetértink ezért a
NES-2-ben megfogalmazott adapticios jovoképpel: ,felkésziilni az elkeriilhetetlenre,
megel6zni az elkertilhet6t!”
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A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK ALKALMAZASI ESELYEI
MAGYARORSZAGON

A megijulo alapu hoellatds.” A megajulé alapt h6termelés az EU-ban is legnagyobb-
részt biomasszan alapul, az elhanyagolhaté maradék 2/3-1/3 aranyban oszlik meg a
geotermikus és a napenergia kozott. A biomassza-felhasznalas csaknem 60%-at a haz-
tartasok tiizifaigénye teszi ki, 15% koruli a kdzcéla kapcsolt energiatermelés, és vala-
mivel 10% feletti az ipar részardnya.

Magyarorszag 2005. évi 926,5 P] volument végs6 energiafelhasznalasanak tobb
mint felét (490 P]) hoigények ellatasara forditottdk. A héigények nagy részét az épu-
letftités, illetve -htités, és a hasznalatimelegviz-készités (~330 PJ]) teszi ki. Ebbsl ~291
PJ] a decentralizélt h6piacon, ~39 PJ pedig a centralizdlt, tivh&piacon jelentkezik. Az
ezek fedezésére forditott végss energiafelhasznalas ~376 PJ. Ett6l eltérd jellegti igényt
jelent az ipar ~92 P] volumenii technolégiai higénye.

A hépiac energiaforras-felhasznéldsiban a f6ldgaz jatszik meghatirozoé szerepet (77%),
a szilard fosszilis forras (foleg szén) 9%, az olaj 7%, a ttzifa 5%. A tavhéellatas (~63 PJ/
év) az Osszes hoigénynek ~1/6-at képviseli. A tavhore felhasznalt tlizel6anyagoknak is tobb
mint 80%-a foldgaz, a megujulék pedig csupan 1,5% koruli részaranyt képviselnek. Mivel
a megujulok hazai részaranya a héigények kielégitésében Osszességében nem érte el a
10%-ot, felhasznal6i oldalon elvben nagy a megujulékkal kivalthaté héigény. A tényleges
kivaltasnak azonban szamos akadalya van, amelyek koziil a legfontosabbak:

— A megujulé6 alapt h6termeld projektek megtériilési ideje igen hosszu.

— A (tav)héfogyasztok fizikai elérése egyes megujulé energiaforrasokkal (pl. ter-
malviz) ésszerli beruhazasi koltségek mellett dltaldban nem lehetséges.

— A hétermelés szempontjaboél legigéretesebb szilard biomassza felhasznaldsanal a
szallitas és a komoly helyigényti tdrolok kialakitasa jelent6s korldtozé tényezd.

— A szigoru kornyezetvédelmi el6irdsok betartdsa (pl. a kiemelt termalviz visszasaj-
tolasinak kovetelménye) sok esetben eleve kizarja alkalmazhatésagukat.

— A tavhéellatas nem kinal elegendd potencidlt a megujulék bevonasara.

A megujuléenergia-felhasznalason belil a biomassza a jovoben is meghatirozé
marad. Ennek oka, hogy a sztikséges technol6gidk mar rendelkezésre dllnak, a mezo-
gazdasdgban és dllattartasban keletkez6 hulladékok hatékonyan és kérnyezetkiméls
moédon hasznosithatéak. A hazai erd6k a jelenlegi igényt még képesek a fenntarthaté
erdégazdalkodds szempontjait figyelembe véve kielégiteni.

Bds—Nagymarosrol. Sokakat foglalkoztaté, a kozpolitikdban egyel6re még mindig ,ta-
butéma”. Els6sorban nem energetikai, hanem hidrolégiai helyzetinkbd!l*! adédé, igen
komplex, az orszdg hosszui tava jovojét befolyasolé kérdés. A BNV hazankban a rend-
szervaltozas, Szlovakidban a nemzetdllam sziiletésének szimbdéluma. Lévai professzor
2000-ben megjelent kdnyvének eldszavaban kifejti,” hogy az elkovetett hibak Gszinte
bevallasaval és a fenndll6 problémak nyilt és bardti tisztdzdsaval, az igazsdg szolgdlata
mentén lehetséges a kolcsonodsen elényds menekiilés ebbdl a csapdabol. Kelet-kozép-
eurépai Osszefogassal kell megteremteni ennek politikai feltételeit. Meg kell szerezni az
Eurépai Unié tdmogatdsat, mert sajit er6bol ez nem megoldhaté. Ez is a kovetkezd ge-
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neraciokra varé feladat. A Duna-hasznositas kérdését tavlati feladatként, a keletkozép-
eurépai 0sszefogds keretében, a témanak EU-szintre emelésével kell napirenden tartani.

Meguijulok a villamosenergia-ellatdasban.” ** Az energiapiac megjelenésekor mar fel-
vetddott a kiserémiives, decentralizalt termelés magyarorszagi tdmogatdsa mind a

megujulékndl, mind a kapcsolt termelésben. A tdmogatas fix dras kotelez6 atvétel
volt (KAP-, KAT-rendszerek). A kotelezs dtvétel részardnya a netté teljes hazai villa-
mosenergia-termelésbsl 2010-ben elérte a 21,1%-o0s maximumot. A kapcsolt terme-
lés timogatdsanak megszintetésével ez mintegy 6%-ra csokkent. A kotelezs dtvétel
nemcsak jelentSs anyagi teher a fogyasztoknak, hanem nehezitheti a magyarorszagi
szabdlyozasi zéndban a rendszerirdnyitast is.

A megujul6 forrasoknal 2010-ig a biomassza domindlt, manapsdg a szilard biomasz-
sza és a biogaz részaranya mintegy a felét teszi ki az 0sszesnek. A viz- és szélenergia
nagysaga az idgjarastol fuggden valtozik, jelent6s tjabb eré6mtiépitésekkel itt nem sza-
molhattunk. A 2011-ben el6terjesztett ,megujulés” EU-vdllalasunkhoz képest kicsit le
vagyunk maradva.

Haztartdasi méretii kiseromivek Magyarorszagon.®® A sajat és a haztartasi méreti vil-
lamosenergia-termelés is tdmogatdsra tart igényt. A héztartasi méretd, ,mikro-" erd-
miivek teljesit6képessége 50 kW-ndl kisebb, és ezek egy része megtjulé forrdssal, mas
részik foldgizzal tzemel. Magyarorszagon ez a tipus els6sorban a napelemekbdl 4ll.
Mintegy 31 MW-ot adnak a 32 MW-b6l. Atlagos teljesitcképességiik alig haladta meg a
6 kW-ot. Gyorsan szaporodnak, hiszen két év alatt 600 db-r61 mar 5000 felé kozelitenek.
Viszonylag ,sok” a kis, hdztartisi méret(i szélerémti, bar a 8 kW-ot el nem ér6 atlag egy
hdztartashoz nem sok. Az egyéb tipusi mikroer6mi még elhanyagolhaté mértékii.

A <0,5 MW-os torpeerdmiivek hazdnkban. Nem mas a helyzet a mini, nem haztartasi
méretli erémiivekkel sem. 20-30 MW koruli az egyiittes teljesit6képességiik, darab-
szamuk 100 korili. Ezeknél a fél megawattnal kisebb, f6leg ipari vagy mez6gazdasagi
torpeerdmiiveknél a biogaz helyi hasznadlata a meghatirozo.

A megiijulo bazisi eromiiépités helyzete és kildtasai 2020-ig. A jelenlegi megujulé kapaci-
tasokat és a redlisan varhat6 tizembe helyezéseket a 10. tabldzat szemlélteti. Megallapit-
hat6, hogy az tizembe helyezhetd kapacitis a NCST-ben szerepld értéktdl jelentSsen

elmarad; a villamosenergia-rendszer teljesitményhidnyat sem segit csokkenteni.

10. tablazat: Jelenlegi (2014) és 2020-ig tizembe helyezendd tobbletkapacitdas (MW)

Jelenlegi NCST Lehet6ség
Szélerémi 329 +420 +100
Naperémii (PV) 15 +56 +300
Vizerémi 54 +15 +0
Biomassza-erémii 162 +140 +50
Biogazos erémii 45 +94 +50
Geotermikus erémii 0 +57 +0
Osszes megtjulés 605 +782 +500
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KOVETKEZTETESEK

Osszefoglalasként a tarsadalmi hatdsok elemzésénél célszerti a Nemzeti Fenntartha-
t6 Fejlodési Keretstratégia megfontolasait 6sszevetni a Nemzeti Energiastratégia és a
Megiijulé Nemzeti Cselekvési Terv célkittizéseivel. Az ,Atom-Szén—-Megujul6” jelsz6 a
nemzeti energetikdban jo vilasztasnak tekinthet6, mert:

— Az atomerémii miikodésének meghosszabbitdsa, kapacitasinak bovitése gazdasa-
gosan csOkkenti a természeti er6forrasokban meglévo kiilso fiigg6ségiinket. Ez kiilo-
nosen igaz, ha a mostani élettartam-meghosszabbitast sikertil megismételni.

— A nukledrisenergia-termelés fenntartdsa, st tovabbfejlesztése j6tékony hatast fejt
ki az emberi és tarsadalmi er6forrasok alakuldsara.

— A szén- (els6sorban lignit-) tuzelés fenntartasa gazdasagos kortlmények kozott
tobb szempontbdl is elényds: hazai eréforrds, csokkenti a kiilsé fliggést, kivalo lehe-
téséget biztosit a biomassza kiegészit6 tuizelésére. Negativ szempont a szén-dioxid-ki-
bocsatas.

— A megnovekedd hazai villamosenergia-termelés azzal az elénnyel is jar, hogy az
egyéb nehezen szabdlyozhaté megujulé forrasokbdl (szél, nap) nagyobb mennyiséget
képes ,felvenni” a magyar villamosenergia-rendszer.

— A Megtjul6 Nemzeti Cselekvési Terv GKI altali értékelése azt mutatja, hogy a
sz6ba joheté megujuld forrasok rovid tivon nem tudnak érdemben hozzajarulni a
fenntarthatésaghoz, és kiugréan nagy gazdasagi terheket jelentenek.

— Célszerti hossza tavon tekinteni a megujuldkra, és a kivaras taktikdjahoz folya-
modni.

— Célszerti jogi szabdlyozassal a megujulé forrasok innovaciéra kényszerithetsk.
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