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Energia és tapanyag korforgas.
Biogaz a taplalék és energia lancban.




A biogaz a foldi élettel egyidos

(lidérc fény)
Foldgdz - biogaz

/A kornyezet szennyezés aranyos a fogyasztassal és az energia felhasznalassal. A népességl%-a annyit fogyaszt
mint a legszegényebb réteg 44%-a,a természeti erd forrasok 80%-at a népesség 20%-a hasznalja./



Alacsony fermentor Toronyfermentor



Biogaz termelés folyamata

Fermentacio:

Mezofil fermentorokban 38 °C-on 25 napig

Termofil fermentorokban 55 °C-on 25 napig
Szakaszai:
1. Hidrolizis-fazis 2. Savképzobdés-fazis

3. Metanképzddés-fazis

Biogaz termelés folyamata




Fermentacio feltételei

Biogaz eldallitas szarvasmarha madra

Ragas, eloemésztés Emeésztés Utéemésziés, kivalaszias
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A biogaz-termelési technologiak
csoportositasa az alapanyag szarazanyag-
tartalma szerint

* Szaraz eljaras: 30 - 35%-0s sza.t.%

* Félszaraz eljaras: 15 — 30%-0s sza.t.%

* Nedves eljaras: max. 15%-o0s sza.t.%



A rendelkezésre all6 alapanyag mennyiségének és
osszetételének meghatarozasa

Elsodleges
Novényi fétermeék

Novényi melléktermék
melléktermék

Masodlagos Harmadlagos
Allati f6termék Feldolgozashdl szarmazé fétermék
Allati melléktermék Feldolgozasbdl szarmazé

(pl: szervestragya)

Feldolgozasbdl szarmazé hulladék
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Extenziv vagy intenziv legyen-e a termelés
J/Kornyezetvédelmi és mikrobioldgiai hatasok/

2009

Mezopotamia i.e. 2000 Vilagrekorder Holstein-friz tehén

Napi tejtermelés 100 liter
Lakt term: 32736 kg (2009)

Napi tejtermelés 5 liter

(Postgate, N. nyoman)

Megvalaszolandé alap kérdések:

*Biztosithatd e a szikséges élelmiszer mennyiség extenziv gazdalkodassal.

*Varhato e a jov6ben fizet6képes kereslet a dragabb élelmiszerre.

*Mesterségesen meddig lehet piacvesztés nélkiil akadalyozni az Uj médszerek alkalmazasat.
*Biztos e,hogy egészségtelenebb vagy kdrnyezetszennyez6bb az intenziv termelés.



IPPC

Az EU Integralt szennyezés megel6zésrdl és csokkentésérol
sz0l6 96/61/EK Iranyelve

- a szennyez6 anyagok kibocsatasanak megel6zése,

- a levegbbe, vizbe vagy a talajba torténé kibocsatasok
csokkentése,

- a hulladékokkal kapcsolatos intézkedések,
- a kornyezet egészének magas szintil védelme.



Er6forrasigény és kornyezetterhelés 1 milliard liter tej el6allitasa esetében
1944-ben és 2007-ben (USA)
(Capper és mtsai, 2009. J. Anim. Sci. 87. 6. 2160-2167)

1944 2007
Osszes tejtermelés (milliard kg) 53,1 84,2
Allatallomany (n)
Laktalé tehén (ezer) 414,8 93,6
Szarazonall6 tehén (ezer) 67,4 15,2
Usz6 (ezer) 4292 90,3
Bika (ezer) 19,29 1,31
Novendék bika (ezer 17,17 1,08
Osszes (ezer) 948 202
Inputok
Takarmanymennyiség (friss) kg x 10° 8,26 1,88
Termofoldlekotés, ha (ezer) 1,705 162
Viz, 1 x 10° 10,76 3,79
Kibocsajtas tragyaban
Tragyatomeg, friss, kg x 10° 7,86 1,91
Gaztermelés (liveghazhatas)
CO, labnyom (allat+CH, + N,O egyenérték kg CO, x 10° 3,66 1,35




A szarvasmarha faj(ok) uttoro szerepe
a modern biotechnoldgiaban

az els0 magzati fibroblaszt sejtbol klobnozott szarvasmarha létrehozasa 1998
az elsd felndtt testi sejtekbol klonozott szarvasmarhak eldallitasa 1998
az ivarspecifikus sperma gyakorlati felhasznalasanak kezdete 1999
az els6 kihalofélben 1évo allatfaj a gaur klonozasa (Bos gaurus) 2001
mesterséges kromoszomat eldszor épitettek sikeresen a szarvasmarha 2002
genomba

a banteng (Bos javanicus) klonozasa 2003
a Bos taurus adta a recipiens petesejtet 4 fajok kozotti ,,hibrid klon” 2012-ig

elallitasdhoz (0sszesen eddig 7 eset)

genomszelekciot segitendd mar tobb mint 160 nukleotid polimorfizmus
ismert, ami a takarmanyértékesitést befolyasolja

a benddfermentacio hatékonysaganak fokozasi lehetdségei a bendo
mikrobainak genetikai modositasa révén

a tehéntej 0sszetételének megvaltoztatasa géntechnologiai eljarasokkal

Foras:Dr Horn Péter




ELETTANI HATASOK
/minGségi éhezés/

Néhany névény mikroeiem-tartalnianak csokke-
nése az utobbi évtizedekben

Mikroelemtartalom
csokkenés
buza 50% 50%
arpa 62,30% 37,70%
kukorica 81,40% 18,60%
répafélék 25% 75%
burgonya 14,30% 86,70%

A mikrotdpanyagok vdltozdsaira mutatd eurépai adatok a Német Tdap-

ldlkozdsi Tarsasdgtol szarmaznak

Oka: Intenziv gazdalkodas

“¥Ifbgyoban

A legfontosabb hazai
novényeink talan még nagyobb
valtozasokat mutatnak az 50-es
évek ota. Marai Géza
szamadataibdl tudjuk tovabba
(a tablazatban szerepld
adatokon kivil), hogy a borsd
vitamintartalma 53, a tejé 95, a
kaposztaé 95, a sargarépaé
pedig 40%-kal csdkkent.

/ kemikalidk hasznalata,élelmiszer adalékok, szinez6k, tartdsitok,
allatgyogyszerek, hormonok, génmaodositas, stb.
Ezeknek az anyagoknak a biztonsagat kiilon- kilon
megvizsgaltak,de az egylittes hatasukat nem./
Kovetkezmények:idegrendszeri, sziv és érrendszeri,légz8szervi,rakos meg

betegségek, savasodas, stb.



Kozulunk minden egyes ember,
minden nap
kuld... : R

(350 milliard Euro évente) az Arab-6bol menti
orszagoknak és Oroszorszagnak... Fosszilis
tiizeloanyagra






Biogaz ipar Eurdpaban

Biogaz termelés (2013):
~ 15,6 Mrd m3 metan,
~ 3% folgaz fogyasztas
- 50,1%-a Németorszagban
termeilt
. Atlagos adatok:
31,3 m3 CH,/allampolgar
(No.-al egyutt),
18,7 m3
CH,/allampolgar
(No. nélkal)
« 14.600 biogaz iizem
(2013. év végi adat)

. PR

Forras: EBSZ Biogaz jelentés 2014 EurObserv’ER



Eurdpai biogaz Gizemek forras alapjan

676; 5%

M Agriculture M Landfill ™ Sewage M Other

Mezogazdasag Hulladékleraké Szennyviz Egyéb

Forras: EBSZ Biogaz jelentés 2014




Biometan termelés Eurdpaban

> 300 fejleszto lizem

Halozati betaplalas az alabbi
orszagokban:

AT, CH, DE, DK, ES, FR, FI, LX,

NL, NO, SE, UK

Kozlekedési céli iizemanyagkénti
felhasznalas:

AT, CH, DE, DK, ES, FR, FI, HU, IS,
IT, NL, SE, UK

Gyors technologiai fejlesztés

- Megnovelt hatékonysag,
- Kevesebb iizemeltetési koltség,

- magasabb CH, tartiom,

- Lehetoség kisebb kapacitasu

lizemekre
Kecskemét, 23ra April, 2015



Biometan, mint szallitmanyozasi célu tzemanyag

Foldgaz (NG) és biometan kiegészitik egymast,
Bio-CNG és Bio-LNG foldgaz és bioCH, keverékek a
foldgaz és biogaz iparagak kozosen forgalmazhatjak,
A biometan komponens javitja a GHG CNG/LNG
emisszio csokkentési potencialjat,

Nehéz tehergépjarmivek, varosi buszok, helyi
kozelekedési eszk6zok, hajok, stb.

Kecskemét, 23ra April, 2015



Tobb mint 14 500 biogaz Gzem talalhatd
Europaban 2013-ban, és tobb mint 7 800

Number of biogas plants
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BIOGAZ EROMUVEK

Erémii izemeltetdje

Telepiilés neve

Beépitett kapacitas 2013. év végén

Osszes KAT-os biogdz erémdi kapacitds:
Nem KAT-ba értékesitS biogaz erémiivek

(Mw)
KAT-ba értékesitd biogaz erémiivek
""Dombka 2003" Mez6gazdasagi Kereskedelmi és Szolgaltatd Zrt. Dombrad 0.63
""STF" Sertéshustermeld és Forgalmazd Kft. Hajduszovat 0.63
“Erd6hat” Mez6gazdasagi Termel6-, Szolgaltatd- és Kereskedelmi Zrt. \Vamosoroszi 0.64
IAGRO-CITY MezG6gazdasagi Zrt. Nyirtelek 0.63
IAGROWATT Koérnyezetvédelmi Szolgdltatd Nonprofit Kft. Kecskemét 0.64
IAufwind Schmack Elsé Biogaz Szolgaltato Kft. Szarvas 3.57
IAufwind Schmack Els6 Biogaz Szolgdltatd Kft. Szarvas 0.60
IAVE Tatabdanya Hulladékhasznositd Kft. [Tatabanya 2.02
Bakony Bio Zrt. Kisbér 0.84
Batortrade Kft. Nyirbator 3.49
Béke Agrarszovetkezet Hajduboszormény Hajdub6szormény 0.64
Bicsérdi Arany-Mez6 Zrt. Bicsérd 0.64
Biharnagybajomi " DOZSA" Agrar Zrt. Biharnagybajom 0.63
Cosinus Gamma Kft. Bugyi 0.50
Czirdki Gabor Zalaszentmihdly 0.50
Csenger-tej Kft. Csengersima 0.54
GEO-FRIiZ Mez8gazdasagi Kereskedelmi Szolgaltatd Kft. Onga 0.50
Green Balance Kft. Démsod 1.43
Héjja Testvérek Mez6gazdasagi, Ipari Termels, és Kereskedelmi Kft. Csongrad 0.64
INICIA Mez6gazdaségi, Termeld, Szolgéltaté és Kereskedelmi Zrt. Ikrény 0.64
Uaszapati 2000 Mez6gazdasagi Zrt. Uaszapati 0.64
Kaposszekcs6i Mez&gazdasdgi Zrt. Kaposszekcs6 1.67
Kemenesmagasi Agrar Zrt. Kemenesmagasi 0.63
Kenderes Biogaz Termeld Kft. Kenderes 1.05
Kisalfoldi Mez&gazdasagi Zrt. Kapuvar 0.52
Kisalfoldi Mez&gazdasagi Zrt. Nagyszentjanos 0.50
K6rés-Maros Biofarm Kft. Gyula 0.49
Merész Sandor Csomad 0.25
MIL-POWER Kft. Paks 1.20
Ostffyasszonyfai "Pet6fi" Mez6gazdasagi Szovetkezet Ostffyasszonyfa 0.63
Palhalmai Agrospecial Kft. Racalmas 1.70
Panndnia-Allattenyészt6 Kereskedelmi és Szolgaltatd Kft. Bonyhad 1.36
Pilze-Nagy Kft. Kecskemét 0.33
Solti Biogaz TermelG és Szolgaltato Kft. Solt 0.64
[Tiszaszentimrei Mez6gazdasagi Kft. [Tiszaszentimre 0.64
Z6ldforras Energia Kft. Szeged 1.20

IAbonyi Mez6gazdasagi Termel6 és Szolgaltatd Zrt. IAbony 0.73
Magyar Cukor Zrt. Kaposvar 4.56
Haztartasi méretii biogaz eromiivek 0.32

Osszes nem KAT-os biogdz eré6mii kapacitds:




Villamosenergia-termelés
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Projektek megvaldsulasa

Biogaz Depodniagaz Szennyvizgaz
db MW db MW db MW
Kivitelezés el6tt (alatt): 20 38,7 2 0,4 0 0,0
Termel: 39 38,2 23 14,5 10 14,4
Létezik, de nem termel: 3 2,2 0 0,0 0 0,0
Engedély visszavonva: 7 10,9 0 0,0 0 0,0
Osszesen: 69 90,0 25 14,9 10 14,4

Forras: MEKH

» Biogaz esetén kulonosen jellemz6 a projektek csuszasa vagy meg nem valdsulasa.
« AMEKH-nek nem minden esetben van napra kész informaciodja a projektek

allasarol.

» Biogaz esetén a magas alapanyag koltségek, illetve bizonytalan ellatas miatt egyes
erédmuvek lealltak.

» Avisszavont engedélyek jellemz6en meg nem valosult 0,5 MW feletti projektek (> 3 év

csuszas).

- Ajelenlegi KAT egyéb tdmogatas nélkiil csak specidlis esetekben vonzo.
« Egyéb forrasok csokkenése, finanszirozas nehezebbé valasa.




KAT tdmogatas

« Aktualis atvételi arak 2015. januar 1-t6l (Max 20
MW, 2007 utani biogaz eromu):
— Csucs: 35,91 Ft/kwh
— Volgy: 32,14 Ft/kWh
— Mélyvolgy: 13,11 Ft/kWh
» KAT jogosultsag a MEKH utmutato szerint:
— Biogaz 15 ¢V, deponiagaz 5 év
* egyeb tamogatas esetén aranyosan csokken
— KAT mennyiség:
» Biogaz: 7700 oralév
» Depodniagdz: 7500 ora/év



http://www.mekh.hu/gcpdocs/49/kat_modszertani_utmutato2012jan.pdf
http://www.mekh.hu/gcpdocs/49/kat_modszertani_utmutato2012jan.pdf
http://www.mekh.hu/gcpdocs/49/kat_modszertani_utmutato2012jan.pdf
http://www.mekh.hu/gcpdocs/49/kat_modszertani_utmutato2012jan.pdf
http://www.mekh.hu/gcpdocs/49/kat_modszertani_utmutato2012jan.pdf
http://www.mekh.hu/gcpdocs/49/kat_modszertani_utmutato2012jan.pdf
http://www.mekh.hu/gcpdocs/49/kat_modszertani_utmutato2012jan.pdf
http://www.mekh.hu/gcpdocs/49/kat_modszertani_utmutato2012jan.pdf
http://www.mekh.hu/gcpdocs/49/kat_modszertani_utmutato2012jan.pdf

Zonaidonkénti termelés

Biogaz, 2013 KAT értékesités Id6aranyosan Eltérés
GWh % % %
Csucs 62 53% 46% 7%
Volgy 47 40% 38% 1%
Mélyvolgy 9 8% 16% -8%
Osszesen 118 100% 100% 0%

* Ennek alapjan atlagosan 50%-kal csokken melyvolgy
idOszakban az érétkesités, amit foként csucsidészakban

ertékesitenek.

« Ezt a biogaz tarolok és a nagyobbra méretezett motorok

teszik lehetbve.

« Adeponiagazos erémuvek zsinor értekesitéssel mikodnek.



2015-ben érvényes zonaidbk

Napszak Téli id6szamitas Nyari id6szamitas
Csucsiddszak 07:00 — 23:00 08:00 - 24:00
Vélevidészak 23:00 - 02:30 és 24:00 — 03:30 és

gy 06:00 - 07:00 07:00 - 08:00
Mélyvolgy id6szak 02:30 - 06:00 03:30-07:00
Nem munkanapnak szamité napokon

Napszak Téli id6szamitas Nyari id6szamitas

VolgyidGszak 07:00 - 02:30 08:00 - 03:30
Mélyvolgy id6szak 02:30-07:00 03:30 - 08:00

Vételezett és értékesitésre biogazbdl elballitott villamos energia atlag arai, és az

”

eléallitott villamos energia onkoltsége

—o— Ertékesitési atlagar (KAT) Ft/kWh
Onkéltségi atlagar Ft/kWh
Vételezési atlagar Ft/kWh

== \/ételezési aram dij Ft/kWh
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Forras: Biogdz Uzem — Dr. Petis Mihdly



Hokiadas

 AMEKH részére szolgaltatott adatok szerint a
2013-ban teljes évben mikodo 34 biogaz
eromiibol 8 jelentett hokiadast

» Ezekre atlag 1677 6ra/év csucskihasznalas
adodott (kapcsolt termelésre)

« Maximalis csucskihasznalas: 5183 ora/év
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Az eredmeényességet befolyasolo
tényezOk

Energia értékesités és h6 hasznositas

Rendelkezésre allo alapanyag mennyisége és Osszetétele./KettGs termesztés
lehetGsége/

Uzemi méret./Bekeriilési kdltség a méret névekedéssel ardnyosan csékken./
Biogaz Gzem helyének megvélasztisa./Bdvités lehetdsége,lakot teriilet tavolsaga./
Biotragya hasznositasa.

Optimalis technoldgia kivalasztasa./Savallé anyag hasznalata./

Az alapanyag ellatas logisztikai rendszere és koltsége






A vallalatcsoport tevékenységei:

3000 ha novénytermesztés

5000 ha integracios termeltetés
9 millid liter tejtermelés

10 millié db brojlercsirke nevelés
14 millié db brojlercsirke feldolgozas
Biogaz lizem és a kapcsolodo egyéb tizemek
EpitSipar

650 f6 dolgozo
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Hemoglobin,hus és tol liszt Gzem




&
Q
N
S
‘O
=
. -
O
>~
o]0)
&
-
—
QD
=
-z
(qV)
O
‘O
=z
©
)
(O
)
e
C
(q0)
o]0)
Q




Intenziv membrantakards komposztalas

Csapadék  ismsrsiklet

Oxigén szonda

EORE"
Takardanyag

Minimalis ammodnia
és egyéb szaganyag
kibocsatas



Cégcsoporton beliili biogazbdl eléallitott energia arak

Megnevezés Mértékegység Egységar (Ft)

Biogaz m3 60

Héenergia GJ 907

Villamos energia kWh 30



Kiepitet nyomovezetékes higtragya
kijuttatas




Pocsi uti 10 000 m3-es tarozo
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4.

5.

Tanulsagok

A bioenergia, ezen belll a biogaz termelés csak akkor versenyképes a
hagyomanyos energiahordozdkkal szemben, ha azt komplex elonyeivel
egyutt vesszuk figyelembe.

A biogaz ipar fejlddése az egyes europai orszagokban kdzvetlen
osszefiliggésben van ezen allamok kormanyainak tamogatasi
politikajaval.

A megujuld energiaipar tamogatasi rendszerének stabil, hosszu

tavu kotelezettségvallalasokon kell alapulnia mind a politikai
partok, mind a kulcsszereplok oldalarol

A tamogatasi rendszernek stabilnak és megbizhatonak kell lennie,
visszahato valtozasok nem fordulhatnak elo.

A kételezb betaplalasi tarifak rendszere sokkal hatékonyabb, mint
a zold tandsitvany-rendszerek.

6. Az eurdpai orszagokban nagyon valtozatos a tamogatas mértéke.

7. A biogaz kiemelt figyelmet igényel és érdemel meg.

Energiapolitikai hétféi esték, 2015



A biogaz termelés gazdasagi hatasai

* kornyezeti artalmak csokkentése

* napenergia hasznositasanak egyik
leggazdasagosabb maddja

e alternativ energiatermelés
* emisszio csokkentése
* Bio tapanyag el6allitas

* Vallalati integracion bellili comparativ el6nyok
novelése

Természetes tapanyag korforgas lezarasa,
Kemiai mitragyak cseréje fermentaltra,
Alacsony mindségl, mell6zott teriletek hasznalata,

Mellektermékek értékké tétele, hulladekaram és iiledék,

Dizelolaj helyett megujuldé Gzemanyagok hasznalata.



A jovo utja

-Biogaz és biometan termelés szligségszeri novelése
-Megbizhato és hatékony technologiak alkalmazasa
-A biogaz komplex el6nyeinek megfeleld politikai
tamogatas
-A kornyezetvéedelmi célok egységes és globalis

megvalodsitasa

Energiapolitikai hétfé esték 2015



Akadalyozo tényez6k
"Zoldaram” ar nem differencialt,és az atvétele meghatarozott ideig érvényes,

A méretnovelés utjaban allnak a villamos halézat menyiségi korlatai és a diktalt
racsatlakozasi koltségek,

Az 6ntozési lehetéségek hianya, /kett6s termesztés akadalya/

Kiegészito teriiletalapu tamogatas korlatai:
— HUF/ha 6sszegében
— Tamogatot teriilet mérete
— Tamogatot névények

Bonyolult engedélyezési eljaras,

A KAT szerzodés legalabb addig tartson,ameddig az allattartd telep lizemel és az

”~”rs

IPPC elGirasa kotelezd.

Az uj palyazati lehet6ségek biztositsanak tamogatast a potiolagos
beruhdzasokhoz és gépbeszerzésekhez.

A villamos energiahoz hasonldan legyen tamogatott,a biometan lizemanyag
eléallitasa.

Az istallok és egyéb allattarto épiiletek biogaz flitési potberuhazasanak
tamogatasa.



Fejlesztések kényszerek
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» Uj alapanyagok biztositasa
— Celdldz és lignoceluldz hasznositas
— Energia névény termelési rendszerek alkalmazasa

- Hatékonyabb gazkinyerés

— Olcsébb mechanikai, kémiai, biolégiai el6kezelés
— Eletfentartd energia szugseglet csokkentése
— Intenzivebb gaztermel6 baktérium populaciok kifejlesztése

. Hatékonylabb gazhasznositas

- Csucs id6beni felhasznalas novelése
- Biometan gazdasagos el6 allitas
- Teljes kord ho hasznositas/fltés, hités/

« Fermentlé tejeskori hasznositasa

- Ontozés
- Concentraltabb tapanyag kinyerés és felhasznalas

/Energiapolitikai hétfé esték/



Osszefoglalds

* Akérdés mara nyilvanvaléan nem az, hogy szikség van-e m_eEl]quc') energia
rendszerekre, hanem hogy ezeket fenntarthaté modon tudjuk-e
megvaldsitani és Uzemeltetni.

* A meglévb biogaz izemekbdl az eredményesen mikodék nem elsésorban
a biogaz uzemi feltételek miatt nyereségesek,hanem a m(ikodteté vezetbk
elszant tenni akarasuk, innovacios képességik és az els6 szamu vezetbk
erdekelt pozitiv hozzaallasuk miatt.

e Kritikus pontok:
— Biotechnoldgiai Mikro biologiai-MUszaki fejlesztések
— Gazdasagi kornyezet- Energiapolitika
— Informacidétechnoldgia — dontéstamogatas (lokalis/globalis)
— Szakigazgatasi-jogszabalyi kornyezet

— Kovetkezetes agrarenergetikai strategian alapulo,minisztériumokon
atnyulo politikai akarat
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