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Ev Csucsterhelés| Hazai tény termelés| Export - Import Rendszer 6sszesen Import részarany
(MW) (MWh) szald6 (MWh) (MWh) (%)
2013 | 6307 30 311 469 11 877 704 42189 173 28,15
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A hazai villamosenergtfogyasztas

o 2014: Teljes brutto villamosenergia-felhasznalas: 42 589 GWh
— Hazai termelés: 29 201 GWh
— Import energia: 13 388 GWh (31,5%)

o Varhato energiaigér-novekedes: 1,3%/év (k&b 1%/év

o 2030-ig kb. 7300 MW uj termélkapacitast kell letesitemnavir)

— Ebl®l 3100-6500 MWnyi lehet a nagyémiivek kapacitas (pl.
atomebtmia), 1600 MW megujulo alapu Kis@mnii
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A hazal villamosenergia-igények ellatasa

Hazai brutto

terhelési gorbe:
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mint alapeémii
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elsysorban az
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valtoztatasaval

- Napi
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6000 MW korul

- VOlgyidoészak:
4000 MW korul

Forras: VER 2013. évi adatai
(MAVIR)

EnPol2000, 2015. majus 5.

NAPI BRUTTO TERHELESI GORBE NYARI MUNKANAPOKON (NYARI CSUCS: 2013. JUNIUS 20. 13:00,
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Németorszag: megujulok kiszabalyozasa

Forras: Stromerzeugung aus Solar- und Windenergie im
Jahr 2014, Fraunhofer ISE

Tatsachliche Produktion
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A német villamosenergia-termel2614 januarjaban

A megujuldk ingadozoé termelésének kiszabalyozdddrt a gaztizeldsilletve feketeszén-
eromivek végzik — és az export!
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Németorszag: megujulok kiszabalyozasa

Forras: Stromerzeugung aus Solar- und Windenergie im
Jahr 2014, Fraunhofer ISE
Tatsdchliche Produktion
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A német villamosenergia-termel2614 janiusaban

Jol lathat6 a jeleds napesmiivi termelés (csekély széllel kombinalva)
A gazetmivek teljesitmenye szinte nulla!
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Megujuldk szerepe a jdwillamosenergia-rendszerében

Forras: Stromerzeugung aus Solar- und Windenergie im
Jahr 2014, Fraunhofer ISE
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A bruttd villamosenergia -termelés 0sszetetele

Magyarorszag @88 Nemetorszag

|
.atom imegﬂjul()k \_bldgéz . Zén .olaj és egyeéeb

S POYRY 50. Mi varhato 2030-ben nalunk és a németeknél? gﬁ'a\f._:@

Forras: Strébl Alajos, 2015. marcius
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A paksi atomeaymi bovitésének ézményel

2008 - energiapolitikai koncepcio: ellatas-
biztonsagi es klimavédelmi celok alapjan
dontesalkészit munka kezddott

2009. marcius 30.: Parlament elvi jovahagyasa,
Teller-projekt

2009: Léva-projekta szallitdi tende
elokészitésére, majd 2012-ben az az MVM
Paks Il. Atomesmi Fejleszb ZRt.-t (épités
elokészitese és iranyitasa)
2014. januar 14. magyar-orosz allamkozi
egyezmeny
— A Roszatom keét 0j, egyenkent 1200 MW
atomebmivi blokkot épithet Pakson
— Az orosz fél a beruhazasi koltségek ¢-at
biztositja allamkozi hitel segitsége
Alap: 1966-0s magyar-szovjet atomenergeti
egyuttmikodési egyezményen.
Az egyezmeény kulcseleme a 40%-0s
lokalizacios szint célkiizése
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Finanszirozas

A finanszirozasrol kilon orosz-
magyar kormanykozi egyezmény

» Oroszorszag max. 10 milliard eurd
allami hitelt nydjt a beruhazashoz
(80%), 20%-ot a magyar fel biztos asodler ewen

e A hitel 2014-2025 ko6zo6tt all
rendelkezésre

e ToOrlesztés:

— Az el blokk izemének kezdetekor A visszafizetend részletek (fent) és a
de legkésbb 2026. marcius 15-én kamatlabak alakulasa (lent)
kezdhdik -

— Evente kétsz 5.00%
— Atorlesztesi idszak 21 év, valtozo

torlesztesi 0sszegekkel 3*7 evre o
— Lépcos kamatozas 3,95961 4,95%ig 1o

35%

0.00%0

Ugze mbe Tf')rle'sz'fé s T 'c'frles_zté s Torle sz_té S
PY LCO E —_ 50 . 55 E U R/MWh helyezésig elsd 7 évében m:iggi? hainéai)delrl:' 7
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Megvalositasi megallapodasok

o Akeét allamkozi szekés az egyittiikodés kereteit
illetve a finanszirozas feltételeit rogzitettek

e 2014. december 9-én az MVM Paks |l. Atotimail

Kit takar a Joint-Stock
Company Nizhny Novgorod
Engineering Company

Fejleszé Zrt. és az orosz Joint-Stock Company Nizhn' Atomenergoproekt?

Novgorod Engineering Company Atomenergoproekt
alairta az Uj blokkokra vonatkoharom megvaldsita
megallapodast

A szerddések az

— Uj blokkok tervezeési, beszerzeési és kivitelezési paramétere
(EPC szergdeés),

— az Uzemeltetési és karbantartasi tamogatassal kapcsolatos
feltételeket,

— valamint az Uzemanyag-ellatas részleteit rogzitik.

A megvalésitasi szefdések
alairdsanak bejelentés

EnPol2000, 2015. majus 5.

Az intézet 195-ben alakult ¢
Tyeploenergoprojekt-en belll,
2007 ota JSC NIAEP néven.

A Roszatom leanyvallalata,
feladata atomémi-épitési
projektekben szolgaltatasok
vegzese (felmérések, tervezes,
épitési munkak iranyitasa,
beszerzés, epiteszeti felligye
Uzembe helyezésaeszitése,
mérnoki szolgaltatasok).

A JSC NIAEP iranyitasa alatt
éepul pl. a Rosztov-4 blokk,
részt vesz tobb orosz és
kulfoldi erdomi épitésében is.
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VVER-1200V491

* A Paksra ajanlott reaktortipus: VVER-1200/V491 (V508?)
— Megegyezik a Finnorszagba, Pyhajoki telephelyre valasztott tigégsiabti a Fennovoima Oyj)

* Leningrad-Il atomefmi
— A V491 referenciablokkja
— Epités kezdete2008 (1. blokk), 2010 (2. blok
— Az Gzemelés kezdetét 2016-ra illetve 2018-ra tervezik

— Az épités jelen allasa (1. blokkg: primerkori rendszerek, reaktortartalyzéejleszék, polardaru
telepitve, ad keringet vezetékek hegesztési munkalatait befejezték

A Leningrad-11-1 kondenzérora GF telepitése a Leningrad-II-1-en

EnPol2000, 2015. méjus 5. Dr. ASZODI Attila 15



V491 biztonsagi rendszerek

« EUR terminoldgia, biztonsagi filozofia atvétele (DBC1-4,
DEC1-2 Gzemallapotok)

o Kils6 események elleni vedelem (pl. 30 m/s szélsebesseq,
4,1 kKPehdnyoma, 0,25 g maximalis PG/

o Passziv biztonsagi rendszerek
o Aktiv rendszerek: 4x100%, fizikal szeparacio

CREn .
R L | EE
T =]

EES , L,
! [-JI_ i ,,.
Sy Ri=; dn il

A biztonsagi rendszerek négy elkiléhalga
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V491
biztonsagi
rendszerel

1. Reaktor 2. Gzfejleszt 3. FKSZ 4.
Térfogatkompenzator 5.
Hidroakkumuléatoro 6. Belg konténmen
fal 7. Kilsj konténment fal 8. Alacsony
koncentracioju bérsav tartaly (ZUHR és
zsomp koz0s taptartaly) 9seserébk
10. Kisnyomasu befecskendaszivattyl —

11. Nagynyomasu befecskentflez | |
szivattyl 12. Sprinkler szivattydja 13. |

Magas konc. borsav tartaly (vészbérozg |
rendszer) 14. Uzemzavari borsav | |
szivattyu 15. Vegyi reagensek téptarté}}yh |

16. Vegyi reagensek szivattyGja 17 |
Sprinkler befecskendezés 18. Passzi
hidrogénrekombinato 19.
Térfogatkompenzator, lefuvat6 tartaly 20.
Uzemzavari vegyszertartaly 21646z
lefUvaté rendszer 22. Kbpenytéri
ventillator 23. Siré 24. Szeliztev
kémény 25. loncserélt viz taptartalya 26.
Uzemzavari tapszivattyt 27. Passziv
remanens bdelvoné rendszer
kondenzétora 28. Passziv RHR
hocserébje 29. RHR GF #icserébje 30.
Vizdugo6 31. Zénaolvadék csapda

Dr. ASZODI Attila
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V491 biztonsagi rendszerek

« Aktiv védelmi rendszerek (ZUHR, sprinkler,
veszborozo rendszer, remanafisivono,
Uzemzavari tapwzrendszer S

e Lokalizacios rendszerek

— pl. konténment: éfeszitett vasbetonbal, félgomb
kupolaval, vasbeton alaplemezzel.

— A belss konténment betsfelllete szénacél
lemezekkel burkolt a nagyobb biztonsag érdekeben.

— A szivargasi limit 24 ¢rara vetitve 0,2 %.
— Py 5bar T 150°C
» Passziv rendszerek (BDBA)s
— Hidroakkumulator (59 bar)
— Passziv konténmentites
— Passziv GFiliés

o Kisérleti €és numerikus megalapozas \
— Passziv H-rekombinatorok (1000 kg H2) \\\

| mn'uﬂm

A SPOT-PG koztesdtserébje

EnPol2000, 2015. méjus 5. Dr. ASZODI Attila




V491 biztonsagi rendszerek

Zonaolvadek-csapda

Teljes zona befogadasa, korium
lokalizacic

Tianwan, Kudankulamreromivekben
mar telepitve N
150 t tdmeg, 6 m magassag |
Al203-Fe203 keverék olvado toltet . [ L { s
oupia n () m

Dupla falii csapda ﬂ_ &=
KUls6 hiités a ZUHR tartalyokbol ¢ '

befecskendezés a karbantartd o ]
medencésl (passziv) Zonaolvadékcsapda

Kisérle“ éS numerikus megalapozés 1. Reaktor 2. Zénaolvadék csapda 3. Piheéntet

medence 4. Karbantart6 medence 5. ZUHR taptartaly
6. Elaraszto vezetékek — olvadék felszinére
befecskendezés 7. Csapdadereb tapcsovei 8.
Gozelszivas

EnPol2000, 2015. majus 5. Dr. ASZODI Attila 19



V491 biztonsagi rendszerek

e ZOnaolvadékcsapda

A zobnaolvadék csapda elhelyezése a Leningradhelg
1. blokkjan

g

M\\“‘

IIIF '
' ,__}/‘*f““ ?f“'f . mﬂ'“

2

A zbnaolvadék csapda olvado toltets
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Milyen reaktort akar a magyar féel?

11 600 kovetelmeny! — App.1.1

PP — A Kkaros
227, 1V LI RGN kovetkezményekkel jaré
F6 prioritas a e ‘o S | balesetek valosziisége a
nuklearis / N\ |lehes legkisebb legyen
biztonsag 2 R
. S 4 \\
| [ | |||::'1T
A tipusnak meg it [ il =5
kell felelnie a hazaj~1—=y| . ./ et 2
kovetelményeknek ';ﬁ ; “ 41_‘_ — =
(NBSZ) és a Lol Il | F8 biztonsagi funkciok
nemzetkozi *%'?jL;;,H o3 1 j i =l | minden tizemi &llapotra
ajanlasokna " Fi_ &J.T |/ "" il r_lfjﬂ |1l | teliesuljienek |
T 15 o |]|- Lancreakcio
e k% ?i | szabalyozasa
Fukushimai | 5 0% | ; - gzzma%aﬁg,ﬁtese
tapasztalatok n | T | | - Radioaktivitas
figyelembevétele! EE g/i S j] visszatartasa
SERCTRARLL A ~ ‘ b, (R

EnPol2000, 2015. majus 5.
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Kovetelményeink

Kovetelmények szama (magyar ID) a magyar
Mdszaki Specifikacioban

o
e

(N) Neutral (feltételezések, allitasok és
magyarazatok)

! ce R TR BT ALy = e b=
g ]
m g
T o -
i s Mg ot O o e

e =

730 10%

EUR 2583 50%
NAU 427 8%
WENRA 24 1%
Egyéb magyarl jogi kévetelmény és nemzetkézi, 2110 1%
magyar szabvanyok

EnPol2000, 2015. majus 5. Dr. ASZODI Attila 22




Nyitott kérdesek — turbogenerator

e Turbdgenerator gépcsoport beszallitdoja?
 Mindenképpen 1500 rpmurbina
e Readlis europal lenhésegek:

— AlstomArabelle turbina

— Slemens SST5-9000 turbina

A Siemens (balra) és az Alstom (jobbra) turbinaja

EnPol2000, 2015. méjus 5. Dr. ASZODI Attila 23



Nyitott kérdések - &C, HMI

Corys, FL-3 i

Tianwan, Foto: AA

EnPol2000, 2015. méjus 5. Dr. ASZODI Attila 24



Az U] blokkok hitése — frissvihiités

A klimavaltozas hatasai
(Dunaviz-dmérseklet

250

novekedése, vizallas csokkenés{ 2

Az (] és felujitando hideg- és
melegvi-csatornakt
nyomvonalainak kialakitasa

jelenlegi blokkok biztonsagos
Uzemere

A 6 blokk egyuttes tizemének

hatasai

Hatdsagi korlatok betartasa:
— abelé és kile hiitoviz
hémeérsekletének kulonbsege
max. 14 ill. 11 °C lehet (Dunaviz
hémérséklete < vagy >4 °C)
tervezési kdvetelmény 8 °C

- A V|sszavezeteS| ponttol 500 m-re a

30 °C-nal magasabb.

EnPol2000, 2015. majus 5.
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HUtoviz sziikséglet

¥ 6. blokk
B 5. blokk

€ 100 -
50 -+

Az épitési munkalatok hatasa a 0

W 4. blokk
= 3. blokk
m 2. blokk
H 1. blokk

2014
2023
2025
2032
2034
2036
2037
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Uj oldalédg

Guite | Y
Csatorna bdvités Peldjitott energiatdrd

"\ Csatorna bdvites, vagy
parhuzamos ¢satorna

-~

/% UjBekotsag
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No. [Megnevezés Szint (Bf m)
11 |Atomerémolivi telephely feltoltési szintje 97,15
10 |Arvizvédelmi toltéskorona a jobb parton 96,40
9 |Méretezési jegesarviz 96,07
8 |Arvizvédelmi toltéskorona a bal parton 95,90
7 |légtorlasz mogott varhatd maximalis vizszint 95,90
6 |Méretezési jégmentes arviz 95,51
5 |[Tipikus tavaszi vizallas 91,00
4 [Tipikus 6szi vizallas 87,00
3 |Szamitott vizszint a hidegviz csatorndban méretezési kisvizhozamkor 84,04
2 |Kondenzator hiit6vizszivattyuk mikodéséhez minimdlisan sziikséges 83,60
1 |Biztonsagi hiitévizszivattyuk miikodéséhez minimalisan sziikséges 83,50
d |Uj vizkivételi mi mikddéséhez tervezett vizszint (tartalékkal) 82,00
¢ |Mai hidegviz csatorna fenékszint 81,00
b |Barakai gazlo atlagos fenékszint 81,00
a |[Tervezett hidegviz csatorna fenékszint 79,30

(Bf m) — a Balti-tenger szintje feletti magassag

SN

A jellemz6 magassagi

szintek

I

Pakson

11

10

7,8

ERaRarieatOt - pitisfémeder || Jobbparti gat Hideg\iZ Q&b

Meglévd
kondenzator h(itéviz biztonsagi h(itéviz

Meglévé
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Paks-2 torveny

Meghatarozza a beruhazasi strukturat
A beruhazast éridtkiilonds polgari jogi és munkajogi rendelkezések
— Beruhazas soran minimum kovetelmenyek az alvalik munkafeltételeire,
bérezéseére, a hazai munkaeédelme erdekében

Adatokhoz valo hozzaféressel és adatbiztonsaggal kapcsolatos rerskkkeze

Informaciokegy korének specialis védelme a nyilvanossagra hoza
— De a kdrnyezeti relevanciaju informaciok nem kimzaatoak.

r. ASZODI Attila 27
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AtomtOrvény modositasa

o Az atomtorveny modositasa az Uj blokkok engedélyezési folyamathi mia
Nuklearis hatdosaghoz koncentralddik a
— nuklearis relevanciaju epitésugy
— €s a sugarvédelem
N6 az OAH személyzete és bérszinvonala
A létesitesi engedeélyezeést
— a hatésag munkajat egy nemzetkdzi tanacsadodestditi
— jelentsen 1 az engedélyezeésidd
* 6 hdnap helyett 24 honapketlépcss eljarasban (EBT + EBJ)
« vagy 18 hdnap eqgylépes eliarasban (EBJ)

Létesitési engedélykérelem, EBJ | engedély ‘

I

1. lehetoség EBT értékelése EBIJ értekelése
l )\ )
| |
12 honap 1243 honap
engedélykérele 2 ‘ engedély |
2. lehetoség EBIJ értékelése |

\ )
|

1843 honap
EnPol2000, 2015. mé&jus 5. Dr. ASZODI Attila 28




Engedélyezés

Parhuzamosan zajlik a
kornyezetvédelmi engedélyezes
telephely-engedélyezes.

Telephely-vizsgalati és értékelési engedély

Kornyezetvédelmi engedély

Telephelyengedély

Osszesen mintegy 6500 engedél

Létesitési engedély (OAH, MEKH)

Tianwan atome&mi, Kina, 2015. marcius
Fotd: Aszdodi A.

Epitési engedélyek

Gyartasi és beszerzési engedélyek

Szerelési engedélyek

Uzembe helyezési engedély

Uzemeltetési engedély

EnPol2000, 2015. méjus 5. Dr. ASZODI Attila 29



Tervezett Utemterv a Palksprojekthez

— ; )
Kor,nyeze_t— Létesités? (Rendsze? Uzembe Uzemel-
- ~ vedelmll Engedély és helyezési tetési
Telephely || - engedely|f ro)onely Rendszer- engedély | | engedély
vizsgalati 2 MEKH elem 5&6 5&6
. || engedely
program IMEKH elvi létesités szintii
_engedélye)| engedély engedély|  (engedélye
- N
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026

Miiszaki tervezés
2015-tol

EnPol2000, 2015. méjus 5.

Kiviteli tervezés 2017-tol

Epités, gyartas, szerelés 2018-t6l

Dr. ASZODI Attila

Kereskedelmi
lizem

Uzembe helyezés
2024-tol
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Kornyezetvédelmi engedelyezés - attekintés

Fellgyebség
(DDKTVF)
vélemén

Kornyezeti vizsgalatok

Elozetes
Régészeti

Conzultacics Dokumentacio
folyamat (ERD) Kornyezeti
\ Hatastanulman
Elozetes Nemzetkozi (KHT)

Konzultacios szakas: 4 ) ) )

Kornyezetvédelmi
Dokumentum engedeélykerelem
(2012) Hazal

beadasa (2014)
szakasz \ /)
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Kornyezet gl 1y
hatastanulmany (KHT et £

o Az elozetes konzultacios
dokumentaciot (EKD) 2012.
végén benyujtottdk a hatésag

e KHT beadva 2014.12.109.

o Ateljes KHT elérhet Paks2
honlapjanmvmpaks2.hu

« Milyen kdrnyezeti hatasok —
srhatoak az Gj blokkoktol? | K0 ez o sk
var J . » aberuhazas alapinformacioi (telephelytds, niszaki

— Az épités soran: zajterhelés, jellemzsk stb.);

Ievegiszennyezés rezgések az 0 blokkok kérnyezeti hatasai;
T , s , a Duna ldterhelésének és vizntiségének vizsgalata;
— Uzemeles sorathéterhelée

21 . : : ’ foldtani vizsgala
normal dzemi radioaktiv levegs vizsgalatok:
kibocsatas (lizemzavari, balese «  zaj-, és rezgésterhelés vizsgalatok;
kibocsatast is Vizsgélni kell) radioaktiv hulladékok vizsgalata;
az ebvilag és az okoszisztéma vizsgalata;
kornyezeti sugarzasok, a lakossag sugarterheléséne
vizsgalata;
e a beruhazas tarsadalmi-gazdasagi hatasainak \araga
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