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A szakpolitikusok tobbségének hivatalos allaspontjaval szemben egyre tobb
»Kklimaszkeptikus” tudods vonja kétségbe a klimavaltozas és a széndioxid emisszio kozotti
kapcsolatot. Az érveiket azonban altalaban zartkori szakmai rendezvényeken adjak elo,
mert nem kivannak nyilvanosan iitkozni a ,,mainstream” aramlattal, vagy mert nem is
jutnak megszélalasi lehetéséghez. Erdemes megvizsgalni, mi lehet az igazsag a két
»»SZ€ls6ség” kozott.

Van-e éghajlatvaltozas?

Kétségteleniil van. Tudjuk, hogy amidta a bolygonk mintegy 4,6 millidrd évvel ezelott
megsziiletett, a felszini hdmérséklet, és ezzel az éghajlat folyamatosan valtozik. Azt is tudjuk,
hogy mintegy 10-12 ezer évvel ezel6tt fejez6dott be a legutobbi jégkorszak, és azdta az
atlagos felszini hémérséklet — Kisebb-nagyobb ingadozasokkal — emelkedé tendenciat mutat.
A Kkisebb-nagyobb ingadozasokra példa lehet az 1300-as években bekovetkezett ugrasszeri
hémérséklet ndvekedés, majd ezt kovetden az 1600-1700-as években lezajlott ,.kis
jégkorszak”. A felszini hdmérséklet és az éghajlat tehat valtozik, a kérdés csak az, hogy
milyen szerepe lehet ebben a mesterséges széndioxid emisszionak.

A bolygé homérsékleti egyensiilya

A Fold hatalmas mennyiségii energiat kap a napsugarzasbol, és hatalmas mennyiségli energiat
sugaroz ki az infravords tartomanyban a vilagiir felé. Normalis kortilmények esetén a két
energia aramlas egyensulyban van. Ha az egyensuly felborul ugy, hogy a kisugarzott energia
kevesebb, mint amennyit a bolygd a napsugérzasbol elnyel, vagyis, ha a bolygé ,.hiitése” nem
kielégitd, akkor a bolygd mindaddig melegedni fog, amig az egyensuly helyre nem all. A foldi
légkdr pedig ugy miikddik, mint egy liveghdz, amely a felszinrdl kisugarzott energia egy
részét visszafogja, ily médon egyfajta hdszigetelést, ,,télikabatot” képezve a bolygd kortil, €s
ez teszi lehetdvé, hogy nem kell elviselniink a vilagiir fagyos hidegét. Ha azonban a
»telikabat” til vastaggd valik, a homérséklet kellemetleniil magas lehet.

Kérdés, hogy az atmoszféra tényleg iiveghazként miikodik-e.

Vegyiik példaként a z6ldség termesztésben hasznalt tiveghazat. A miikddés alapelve szerint a
napsugarzas belép az livegen keresztiil az iiveghaz belsejébe, ott felmelegiti a talajt, amely
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hésugarzast bocsat ki az infravords tartomanyban, amde ennek jelentds részét az iiveglapok
nem engedik at, €s ezért a hdenergia egy része bent reked.

Ha valaki dolgozott mar iiveghazzal, kiprobalhatja, hogy az liveg vastagsaganak novelése
hogyan befolyasolja a belsé hdmérsékletet. Azt fogja tapasztalni, hogy ha tjabb meg Gjabb
iiveglapokat helyez a tetdre, akkor ettdl a belsd hdémérséklet nem nagyon fog ndvekedni.
Tegyiik fel, hogy az iiveghazunkban az iiveg az infravords sugéarzas 90%-at visszafogja, és
csak a maradék tizedrészt engedi ki a szabadba.

Ha ratesziink még egy liveglapot, ez visszafogja az els6 lap altal kiengedett tizedrész 90%-4t,
¢s ezzel a szabadba kijutd hanyad mar csak 1% lesz. Tovabbi liveglapok rahelyezése pedig a
helyzetet nem fogja észrevehetden javitani, sot, mivel az liveg a beérkez6 melegitd
napsugarzas egy rész¢et is elnyeli, a belsé hdmérséklet elébb-utobb csokkenni fog.

Az atmoszféra azonban nem igy miikodik, a 1égkori tiveghaz voltaképpen nem ,,igazi”
iiveghdz. Az igazi iiveghdzat mozdulatlan, merev tiveglapok boritjak. A levegé nem
mozdulatlan burok a bolygo koriil, benne d&ramlasok zajlanak. Ha a talajt a napsugarzas
felmelegiti, az kiszarad, beldle vizgdz keriil a levegObe, akarcsak a felszini vizek
parolgasabol. A viz elpéarologtatasa — akar talajbol, akar vizfeliiletrdl — jelentds hdenergiat von
el a felszint6l. Ezt a hoenergiat a felfelé aramlo meleg levegd tobb kilométer magasba
szallitja, és a vizgdz kicsapodasabol felszabaduld hdenergia ott sugarzodik ki a vilagiir felé,
ahol mér ritka a levegd és alig érvényesiil iiveghazhatas. Igy képz8dnek a felh8k is, amelyek
nagy fehér feliileteket képezve visszaverik a vilagiir felé a napsugarzas jelentds részét, s
visszaszabalyozzak a felszini hdmérsékletet. Mindezek ellenére az atmoszférikus
iiveghazhatas ténye nem vitathato, de azt médositani kellene a 1égaramlatoknak koszénhetd
konvekcids henergia szallitassal.

A Kkisugarzasi spektrum

Az atmoszférikus iiveghazhatas miikodését vizsgaltak miiholdakrol is, a felszinrdl kibocsatott
infravords sugarzas elemzésével. A mddszer hasonld a lathato fény spektrumanak
vizsgalatahoz. Ha példaul egy gazkeveréken fényt bocsatunk keresztiil, és utdna a fényt a
szivarvany szineire bontjuk, a szinképben latni lehet s6tét vonalakat. A gz ugyanis elnyel
bizonyos hullamhosszusagu komponenseket, és ezek helyén vannak a s6tét vonalak, amelyek
olyanok, mint egyfajta ujjlenyomat, amelynek alapjan a gaz sszetétele megallapithato.
Hasonlo szerkezetii a lathatatlan infravords sugarzas szinképe is, amely miiszerekkel
felrajzolhato.

A Foldroél kidradd infravords sugarzason végzett mitholdas mérések azt mutatjak, hogy a
spektrumban tényleg ott vannak az iiveghdz gazokra jellemzd sotét vonalak. Ezek alapjan gy
becsiilhetd, hogy a teljes liveghdzhatas mintegy 60%-at a levegdben talalhat6 vizgdz okozza,
tovabbi kb. 20%-at a széndioxid, kb. 8%-ot az 6zon, a fennmaradé kb. 12%-ot pedig tovabbi
iiveghdz gazok, igy a metan, a nitrogén oxidok, valamint a halogénezett szénhidrogén
vegyliletek, és egyéb ipari eredetli gazok.

Felvethetd ezzel kapcsolatban két kérdés. Az egyik az, hogy ha az iveghaz hatas tilnyomo
részét a vizgdz okozza, miért a széndioxid kibocsatast korlatozzuk, és miért nem a vizgdzét. A
logikus valasz erre az, hogy mivel a bolygo felszinének tobb mint kétharmadat viz boritja,
ezért a vizgdz emisszidban az emberi tényezd elhanyagolhatoan kicsi az 6ceanok
teljesitményéhez képest.

A masik kérdés az lehet, hogy ha a levegdben talalhato iiveghdz gazok a rajuk jellemzd
hullamhosszakon mar most is elnyelik az infravords sugarzas talnyomo részét, akkor az
liveghazgazok mennyiségének tovabbi ndvelése ndvelheti-e tovabb az tiveghdzhatast. Mas
szoval: Jelenthet-e jelentds valtozast, ha — képletesen szdlva — tovabbi ,,liveglapokat”
pakolunk rd a mar meglévdkre. Prof. Dr. Kovacs Ferenc akadémikus tanulménya szerint: .,...



mar a légkor jelenlegi CO2 tartalma is visszatart minden olyan sugdrzast, amit visszatartani
egyaltalan képes lehet ...” Kovacs professzor ennek alatamasztasara M. L. Saltoy amerikai
l1égkorfizikus publikacidjara hivatkozik.

Az éghajlat 6nszabalyozasa

A kérdés tovabbi elemzéséhez fontos informacidkat kaphatunk a NASA volt 1égkorfizikus
munkatarsanak, Prof. Dr. Miskolczi Ferenc kutatasaink eredményeibdl. Miskolczi professzor
szerint elsdsorban a bolygon talalhato hatalmas mennyiségii viz halmazallapot valtozasai (jég-
viz-vizgdz) szabalyozzak a Foldon az éghajlatot. A viz ugyanis kiilonos anyag, amely foldi
koriilmények mellett egyszerre lehet jelen mind a harom halmazéllapotban. Rdadasul
feltinden magas a fajhdje, az olvadasi hdje, €s a parolgasi héje. Nem csak arrdl van, sz6, hogy
az iiveghaz hatas talnyomo részét a vizgdz okozza, hanem arrdl is, hogy ha a levegdben
megnovekszik a széndioxid mennyisége, akkor kdlcsonhatasba Iép a vizgdzzel, és beindul egy
visszaszabdlyozasi mechanizmus. Prof. Dr. Marx Gyorgy akadémikus is foglalkozott ezzel a
kérdéssel, még az 1990-es években, ¢s megallapitotta, hogy a széndioxid a vizgdzzel kémiai
reakcioba l1épve szénsavat hoz létre, amely az esOvizzel keveredve lehullik a foldre. Ez az oka
annak, hogy az esdviz egy kicsit savanykas, olyan, mint egy gyenge szddaviz.

Van-e osszefiiggés a 1égkori széndioxid koncentracio és a foldi homérséklet kozott?

Igen van! Ezt igazoljak — tobbek kozott — Prof. Dr. Reményi Kéroly akadémikus kutatasai.
Reményi professzor ur mintegy félmillié évre visszamendleg vizsgalta az Osszefiiggést. Ez
1d6 alatt lezajlott tobb jégkorszak, és tobb jelentds valtozas a széndioxid koncentracidban.
Reményi professzor szerint, ha a hdmérséklet ndvekszik, par szaz vagy par ezer éves késéssel
koveti azt a 1égkori széndioxid mennyiségének a novekedése. Ez azonban azt jelenti, hogy
nem a széndioxid okozza a melegedést, hanem a melegedés valtja ki a széndioxid
koncentraci6 emelkedését. Ebben a folyamatban tobb tényezd jatszik szerepet. Az egyik az,
hogy az 6écednokban hatalmas mennyiségli széndioxid van elnyelve, és mivel a hdmérséklet
emelkedésekor a viz gazelnyeld képessége csokken, ezért az elnyelt széndioxid egy része
kiszabadul a légkorbe. A folyamatban szerepet jatszd egyéb tényezok kozott emlithetd még —
tobbek kozott — az €ldvilag Osszetételének megvaltozasa, valamint a magasabb hdmérséklet
miatti gyakoribb erddtiizek.

Az éghajlatvaltozasok oka

Felvethetd a kérdés, hogy ha nem a széndioxid okozza az éghajlatvaltozast, miért ismétlédnek
mégis ciklikusan a jégkorszakok és a melegedési korszakok.

Az elmult néhany milli6 év éghajlat valtozasaira a valosaggal jol egyezd elméletet dolgozott
ki Prof. Dr. Bacsdk Gyorgy akadémikus. Szerinte a ciklikusan ismétl6dé melegedési és
lehtilési periddusokat a Fold Nap koriili palyajanak és a forgastengely d6lésszogének
ingadozasai okozzak. Ebben szerepet jatszik a nagybolygdk (Jupiter és Szaturnusz)
perturbacios hatasa, valamint az, hogy a Fold forgastengelyének délésszoge és a dOlés iranya
is ingadozik a palyasikra allitott merélegeshez képest mintegy 21,5 és 24,5 fok kozott.
Marpedig, ha a Fold forgas-tengelyének ddlése egyetlen fokkal megvaltozik, az éghajlati dvek
kb. 110 kilométerrel tolodnak el Eszak felé vagy Dél felé.

A klimavaltozast befolyasold masik tényez6 az, hogy a Fold a Nap koriil nem pontosan
korpéalyan kering, és az enyhén ellipszis alaku palya alakja és az ellipszis nagytengelyének
irdnya is allanddan valtozik, és emiatt a palya mentén a ,,tavaszpont” folyamatosan



,,vandorol”.

Amikor nalunk nyar van, olyankor a déli féltekén tél van, és viszont. Ennek oka, hogy a
forgastengely ddlése miatt egyszer az északi, maskor a déli félteke kap tobb napsugarzast.
Amikor nalunk nyar van, és a déli féltekén tél, olyankor a Fold egy kicsit tdvolabb van a
Naptol, mint amikor nalunk van tél, és a déli féltekén nyar. A szerepek azonban idénként
megcserélddnek. Ennek azért van jelentdsége, mert az északi féltekén sok a szarazfold, és
kevés a szabad vizfeliilet, mig a déli féltekén sok az dcean, és viszonylag kevés a szarazfold.
A szabad vizfeliilet és a szarazfold eltérd hatdsfokkal nyeli el a napsugarzas energidjat, ezért
nem mindegy, hogy — éves atlagban — az északi vagy a déli félteke kap tobb besugarzast. Ami
pedig a szarazfoldi teriiletek elnyeld képességét illeti, ezeken most is jelentds valtozasok
torténnek. Ha ugyanis egyre tobb utat, autopalyat, betonozott parkolét, és lapos tetejii hazakat
épitlink, és a kivagott erdok helyére energiafiivet és bio-lizemanyag iiltetvényeket telepitiink,
ezzel valoban befolyasolhatjuk egy-egy foldrajzi térségben a mikroklimat.

Széndioxid kvatakereskedelem

Kérdés, hogy az EU altal tdmogatott nemzetkozi kvétakereskedelem mennyire indokolt. A
széndioxid ugyanis legfeljebb 20% mértékben lehet felelds a teljes liveghaz hatasért. A
F61don a teljes széndioxid emisszid legalabb 80%-a természetes, és legfeljebb 20%-a
mesterséges eredetll. Ezen beliil is az EU emisszidja 14% koriil van. Mindezeket figyelembe
véve, ha az EU a széndioxid kibocsatasat a felére csokkenti, legfeljebb 0,3-04 % mértékben
valtozhat meg globdlis szinten az iiveghdz erdssége, amelyet azonban a vizgdzzel valod
kolesonhatas konnyen kiszabalyoz. Az EU teljes emissziojanak pedig a magyar kibocsatas
legfeljebb a szazadrészét teszi ki.

Karos anyag-e a széndioxid?

Van egy nemzetkozi tudomanyos program, a SETI (Search for Extra-Terrestrial Intelligence),
amelynek célja lakhat6 bolygok és tavoli értelmes 1ények felkutatdsa. Ennek soran olyan
bolygokat keresnek, amelyeken a hdmérséklet a foldihez hasonld, €s megtalalhaté rajta az
organikus ¢élethez nélkiilozhetetlen fontossagl négy anyag, nevezetesen a viz, az oxigén, a
nitrogén, €s a széndioxid.

A széndioxid szintelen, szagtalan, lathatatlan gaz, azonos a borpincékben képzddd
mustgazzal, nem azonos a lathato kémény fiisttel, és nem tévesztendd 0ssze a mérgezd
szénmonoxiddal. Széndioxid nélkiil minden élet kipusztulna a F6ldrél. Fontos a novényeknek.
Ha tobb széndioxid lenne a levegdben magasabbak lehetnének a mezdgazdasagi
terméshozamok, mikdzben kevesebb miitragyat kellene hasznélni. Jot tesz az emberi
egeészségnek is, a széndioxidos gyogy-termalfiirdok tapasztalata szerint, megfeleld
koncentracioban, gyogyito hatast. Ha a széndioxid tényleg karos lenne, be kellene tiltani a
széndioxiddal dusitott iidit6 italokat. A tal sok széndioxidtol persze meg is lehet fulladni,
akarcsak a vizt6l, mégis mind a kettd nélkiilozhetetlen az élethez.

Ami a széndioxid energetikai vonatkozasait illeti, a Nobel Dijas Olah Gyorgy professzor
szerint a széndioxid lehet a szénhidrogén készletek kimeriilése utan az emberiség egyik fontos
nyersanyaga ¢s energia forrasa. Olah professzor ehhez ki is dolgozott egy biotechnoldgiai
eljarast, amelyben napenergidval, széndioxidbol és vizbol, jarmiivek meghajtadsarara alkalmas
iizemanyagot lehet eléallitani.
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