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A biomassza felhaszndldsat sokan gondoljdk megfeleld alternativénak korunk
fokozddd energetikai és kdrnyezeti gondjaira. A fejlett nyugat, amelynek energio-
éhsége sajat forrasoklbdl nem csillapithatd egyre inkdbb érzi a kiszolgdaltatottsa-
gdban rejlé veszélyeket az arab, orosz, vagy éppen venezuelai olaj, gdz miatt. Az
Eurépai Kdzdsség energiafliggdsége a kulsd energia-forrdsoktdl jelenleg 50%-0s,
és 20 éves iddtavban akdr a 70%-ot is elérheti. A fejlett vildg fuggdségének olda-
sat abban Idtja, ha legaldbb részben helyettesiti a fosszilis tUzeléanyagokat sajét
megujuld energiaforrdsokkal. Pdrosul ezzel az érvvel, hogy a megujuld energiafor-
rdsok haszndlatdval csdkkenteni lehet a mdr igen veszélyes szinthez kdzelgd
Uveghdzgdz (UHG) kibocsdatdst. A vidéken &8k megélhetéséért aggddd politiku-
sok pedig még szocidlis kérdésekkel is pdrositjidk a remeknek igérkezd megolddst.

Sokan a harmadik vilag felzarkéztatdsnak lehetdségét is 1atjdk a biomassza
hasznositasban, féleg a bioluzem-alapanyagok, biolzemanyag elddllitdsaban.
Luiz Inacio Lula da Silva, Brazilia elndke, a G8 csucstaldlkozd (Heiligendamm, Né-
metorszag) kibdvitett szakaszdban nyilvéanvaldva tette, hogy a fejlett nyugat, ha
szabadulni akar a fosszilis energiaforrdsoktdl vald fuggdségtdl, s komolyan veszi
az UHG csokkentés tdrekvéseit, akkor Afrika és Dél-Amerika orszdgaival szévetke-
zik a biolzemanyagok elédllitadsanak terén.

Persze, mint minden vildgmegvaltd gondolattal, ezzel is vannak bajok. Jobb len-
ne ezeket feltarni, miel&tt olyan doéntések szUletnek, amelyek csak fovabb sUlyos-
bitjdk az emberiség amugy sem rézsds kilatdsait. A nemzetkdzi folyamatokat fi-
gyelve jol Iathato, hogy az Eurdpai Unié megujuld eréforrasokra vonatkozo sza-
balyozasa, féleg a biolizemanyagok esetében, nem kivant tarsadalmi és kérnye-
zeti hatasokkal fenyeget. Furcsa azt Iatni, hogy mig a Kézdsség nemzetkdzi szin-
ten élharcosa a biolégiai sokféleség megdrzésének, addig egy mdasik cél, neve-
zetesen az Uveghdzhatdsu gdzok csdkkentésének érdekében, olyan szabdlyozdst
vezet be, amely még az eddigieknél is jobban fenyegeti a bioldgiai sokféleség
megdrzését. Az persze ugyancsak fontos kérdés, hogy a javasolt megoldds elve-
zet-e a kivant UHG csdkkentés eléréséhez, vagy éppen ellenkezdleg, globdlisan
még tébb terhet jelent.

Az EU célkitlGzései 2010-ig:

» Fehér Kényv: a megujuldkbdl szarmazd energia ardnydnak névelése 2010-
re 6-rol 12%-ra.

» A 2001/77/EK iradnyelv Eurépai Unids szinten 2010-ig 22,1%-ra kivanja névelni
a megujulé energiahordozd bdzisd villamos energia részardnydt, tovabbd
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célként fogalmazza meg, hogy az 6sszes megujuld energiaforrds részard-
nya érje el a 12%-ot.

» A 2003/30/EK irdnyelv eléirja az EU tagdllamok részére, hogy 2010 végéig a
forgalomba hozott bioUzemanyagok és mdas megujulé Gzemanyagok ener-
giatartalom alapjdn szamitott részardnydt az 6sszes forgalomba hozott kdz-
lekedési célu benzin és dizellUzemanyag vonatkozdsdban legaldbb 5,75%-
ra noveljék.

Az EU 2006-ban jelentést készitett a biolUzemanyagokrdl szélé irdnyelv végrehaj-
tasdardl. A Bizottsdg a biolUzemanyag-irdnyelv felllvizsgdalatdval 2007 mdarciusdban
javasolta a kotelezd bekeverés, 2020-ra, minimum 10%-0s alkalmazdsat.

Az Unié megujuld energidra vonatkozd szabdlyozdsa kétségkivil keresletet t&-
masztott a mezdgazdasdgi, erdégazdasagi termékek irdnt. Nem szabad elfeled-
kezni arrél, hogy vildgviszonylatban jelenleg négy jelentés tényezé befolydsolja
a biomassza felhasznalas alakuldasat. Ebbél harom keresleti oldalon jelentkezik.
A mezdgazdasdgi termékek irdnti kereslet szadmos okndl fogva ndvekszik, ezek ko-
zUl két f& hajtderd, a feltdrekvd piacok igényének ndvekedése, illetve az évente
70-80 millid emberrel gyarapodd vildgnépesség. A ndvényi rostok irdnt szintén
megnd&tt a kereslet, amelynek oka a természetes alapud anyagokra vald igény, il-
letve a névényi rostokra, nedvekre épuld Ujfajta anyagok megjelenése. A legerd-
sebb hajtéerédvé azonban a mezdgazdasdgi alapanyagok energetikai hasznosi-
tasa lépett eld, ezek kdzUl is elsdsorban az un. bioUzemanyagok.

Az energetikai alapanyag-termesztés terlletei:

® Fds szary, kUldnbdzd vagdsforduldju Ultetvények telepitése (akdc, éger, flz,
nemes nydr, stb.)

® | Agy szaru ndvények szantéféldi termesztése (energiafl, nad félék, stb.)

® Biodizel elédllitdsdhoz olajos magvu névények (napraforgd, repce, olajpdl-
ma, szdja, stb.)

® Etanol elddllitdsdra alkalmas névények (arpa, buza, kukorica, cukorndd, cu-
korrépa, stb.)

A negyedik, biomassza termelést befolydsolo tényezé az éghajlatvaltozas. En-
nek jelentésége ebben az évben szinte az egész vilhgon megmutatkozott. Bar
nincs arra bizonyossdg, hogy a kdvetkezd évek hasonldan mostohdn bdannak
majd a termeldkkel, de a szélséséges éghajlati megnyilvanuldsok gyakorisdgd-
nak noévekedésébdl valdszinlsithetd, hogy egyre nagyobb kihivds elé néznek a
mezdgazdasdgi termeldk. Tehdt romld kornyezeti feltételek mellett kellene ndvel-
ni a terméseredményeket.

Erezhetd, hogy jéval nagyobb keresletndvekedésrél van szé, mint amennyit a fej-
lett mez6gazdasdgi technoldgidval rendelkezd orsz&gok eddig feleslegként meg-
termeltek, s amely felesleg eladdsa gondot okozott ez ideig. Hogy érzékeltessUk a
felkeltett igények nagysagrendjét érdemes emlékeztetni arra, hogy a vildgon meg-
termelt dsszes cukor, keményitd és olaj tfartalmu névény, amennyiben azokat alko-
holld erjesztenénk, vagy bio-dizelként hasznositandnk, a vildg &sszes Uzemanyag
igényének &sszesen a 10-11%-af pdtolnd. Eurdpa egész termdterlletét felemészt-
hetné még egy szerényebb biolzemanyag helyettesitési akcidé is, tekintettel az &l-
landdéan névekvd kdzlekedésre, Latvan a lehetséges terlleti problémdkat Eurd-
pdban, egy hatdsvizsgdlat kapcsan vildgossd valt, hogy a tavaszi eurdpai csics
elvardsainak teljesitése (10% biolUzemanyag részesedés 2020-ig) a kdzdsség ter-
moterlleteinek 72%-at igényelné, illetve minden megtermelt liter biolzemanyag
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két és félszer tobbe kerllne, mint a normdl Uzemanyag. (Forrds: Smith, E.: Can bio-
fuels become sustainable? Energy Vol. 13 No. 27, 2007)

Nem kétséges, hogy a biomassza felhasznadlas térekvések legtamadhatébb
pontja a terdlet adta lehetéségek szlikdssége. Ugyan j6 néhdny éve mar, hogy
felhividk a terlleti korldtokra a figyelmet, dm sem a kdrnyezetvéddk, sem az Jj Uz-
leti lehetdsegekért éhezdk nem akartdk, sét a mai napig nem akarjak tudomasul
venni a makacs tényeket. A kérdés akkor kerUlt joblban az érdeklédés kdzéppont-
jéban, amikor 2005 februdrjdban, George Monbiot, a Guardian Ujsdgirdja az Eu-
répai Szocidlis Forumon kirohant a biodizel ellen, majd a Guardianben is cikket je-
lentetett meg a témdban, .Ki lakjon jol: az auté vagy az ember?" cimmel
(Guardian, 2004. nov. 22.).

Véleménye szerint a biolzemanyagokra vald atdllds humanitdrius és kdrnyezeti
katasztréfdhoz vezetne. Az EU elképzeléseit, amely szerint 2010-re az Uzemanyagok
5.75%-ka helyettesithetd lenne biolégiai eredetl Uzemanyagokkal, az Egyesult Ki-
ralysdg példdjaval kérddjelezte meg.

LAz Egyesult Kirdlysagban a kdzdti kdzlekedés évente 37,6 millié tonna kdolajter-
méket emészt fel. A legtermékenyebb ndvényiolaj-forrds, mely ebben az orszag-
ban termeszthetd, a repce. Az évi dtlagos terméshozam hektdronként 3-3,5 tonna.
Egy tfonna repcemagbdl 415 kild biodizelt lehet elddllitani, igy egy hektdr termé-
foldodn dtflagosan 1,45 fonna Uzemanyagot lehetne fermelni. Mdasként megfogal-
mazva:; ahhoz, hogy a kocsikat, buszokat és teherautékat biodizellel Uzemeltessuk,
25,9 millié hektarnyi ferméféldre lenne szikség. Az Egyesult Kirdlysdglban azonban
minddssze 5,7 millié hektdr mivelhetd foldterllet taldlhatd. A kdrnyezetbardt
Uzemanyagokra vald atdlldshoz négy és félszer ennyi terméfélddel kéne rendel-
keznUnk. Még az EU szerényebb - minddssze 20%-0s - célkitlizése (2020-ra) is fel-
emésztené szinte az &sszes termdfdldunket.”

Tovabbi példdk tucatjai hozhatdk. A Féld Bardtai altal kialakitott véleményben is
taldlunk ilyeneket. Pl. ,Spanyolorszaglban évente 27 millidrd liter dizelt fogyaszta-
nak évente. A 2010-ig megkivant 5.75%-0s helyettesités biodizellel, évi 1,350 millié
liter biodizel termelését igényelné. 1200 liter hektdronkénti hozammal szadmolva
egy millié hektar féldterlletre lenne szUkség, amely a termékeny ferlletek 5.5%-a.
Ehhez még hozzd kellene adni a benzin helyettesitéséhez szUkséges etanol ferme-
|ésére forditandd terlletet.”

Németorszagban is hasonld a helyzet, a 2010-es célok teljesitéséhez 2 millid
hektarra lenne szUkség a két millié tonna biodizel elédllitdsdhoz. Erre nincs ele-
gendd féldtertlet. Manapsdg a megtermelt 1.5 millié tonna biodizelhez szUkséges
nyersanyag Franciaorszagbdl szarmazik."

.Az USA-ban rosszabb a helyzet. Ahhoz, hogy a benzint kukoricdbdl szarmazd
etanollal helyettesitsék a teljes foldterllet sem lenne elegendd." Az USA teljes
Uzemanyag fogyasztdsa évente 518 milliard liter, szénkibocsatdsa 308 milliard kg.

A Proceeding of the National Academy of Sciences-ben megjelent cikk szerzdi
a széjababbdl készult biodizelt, valamint a gabonafélékbd! erjesztett etanol ala-
puU Uzemanyagot vetették dssze, és arra a megdllapitdsra jutottak, hogy a biodizel
ugyan jelentésen hatékonyabbnak tekinthetd, mint az etanol, dm igy is minddssze
az Uzemanyagigény alig 9 szdzalékdt tudndk fedezni vele az Egyesult Allamok-
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ban. Az étkezési ndvényekbdl készUlt etanol az amerikai Uzemanyagigény 12 sz4&-
zalékdt lenne képes fedezni abban az esetben, ha minden kukoricaféldet alap-
anyag-ellatova alakitandnak at.

Mivel az igények folyamatosan ndvekednek, ezért adott mennyiségl term&foldon
vagy szerkezetet kell valtani az energiandvények javara, vagy intenzivebbé kell
tenni a mezdgazdasagot, vagy a mezdgazdasdgi terlleteket kell ndvelni, illetve
ezeket lehet egyUttesen is alkalmazni. A termékszerkezet valtdsa a mezdgazdasd-
gi aruk ardnak névekedését okozhatja, s szocidlis kérdéseket vet fel, mig mind a
terUletndvekedés, mind az intenzitds fokozdsa szamos kdrnyezeti kockdzattal és te-
herrel jar.

Nem nehéz kitaldini, hogy a tertlethaszndlati vetélkedésnek elészér a termé-
szetes Okoszisztémdk esnek dldozatul, majd pedig az élelmiszer alapanyag ter-
melés. Ezen a téren is, mint mds eurdpai kdrnyezetjavitdsi szandékok esetében tor-
tént, a kdrnyezeti terhek harmadik vilagra tértend atharitdsa varhaté. Mivel kevés,
s jogilag védett természetes dkoszisztéma dll rendelkezésre a Kdzodsség orszagai-
ban, ezért az élelmiszer és energiacéld alapanyag-termelésnek osztoznia kell a
foldtertleten. A logikus osztozkodds, hogy a jelenlegi tultermelést helyettesitik
energetikai célu termesztéssel. Ezek a készletek azonban messze nem elegendd-
ek a még csak kezdeti kdrnyezetpolitikai célok eléréséhez, ezért nyilvan a kulfoldi
beszerzés felé kell fordulni. Ez azért is logikusablb, mert a déli orszdgok termdéhelyi
adoftsagai miaft oft taldlhatdk a nagyobb kihozatali potencidval rendelkezd
megujulé energetikai alapanyagok.

A szdjabalb, cukorndd Ultetvények a dél-amerikai orszagokban, a pdimadlltetvé-
nyek Indonézidban, s mdas délnyugat-dzsiai és afrikai orszagokban, eddig is a
okdat képezték a trépusi erddk degraddcidjanak. Pl. Malajzidban, 1985 és 2000 kéd-
z6tt, a pdimadltetvények az erddirtdsok 87%-ért voltak feleldsek.

A harmadik vilag természeti eréforrasainak gyarmatositdsa ma mar nem pusz-
ta spekulacio, hanem tény. Az EU névényolaj-importja 2004161 kezdve jelentésen
emelkedett, s ez a kereslet kivaltotta a trépusi orszagok, féleg Délkelet Azsia, Afri-
ka, Dél-Amerika &serdeinek, természetes éléhelyeinek dtalakitdsdt energetikai Ul-
tetvényekké. Ezzel két nagyon fontos érv is megddlt a biolzemanyagok nagysze-
riségével kapcsolatban. Amennyiben a biolzemanyagok beszerzése a tropusi
orszagokbdl szarmazik déntd részben, akkor Ujabb fuggdség keletkezik a jelenle-
gi fuggdség mellett. Latni kell ugyanis, hogy a biolUzemanyagokbd! szarmazd
energia nem helyettesiti a fosszilis energiafelhaszndlast, hanem hozzdjarul a nd-
vekvé energiafogyasztdshoz. Igy marad a fosszilis fliggés, s Ujabb flggdség is ke-
letkezik. A szén-dioxid semlegesség mitosza is szétoszloft, hiszen a tropusi éléhe-
lyeken eddig tarolt szén a légkérbe jut, s még ha igaz is lenne a kivald UHG mér-
leg. akkor is nagysagrenddel tébb az igy kialakuld kibocsatds, mint a feltételezett
megtakaritds.

Miért is kell megkérddjelezni az UHG kibocsdtdsra vonatkozd megdillapitdso-
kat? Ugyanis nem lehet olyan szlken nézni a kérdést, hogy pl. az etanol elégeté-
se kevesebb szén-dioxid kibocsatdssal jar, mint a benzin elégetése, de még az
sem elegendd tag megkdzelités, amelyet az dn. életciklus elemzésekben alkal-
maznak. Ugyanis ezek sem szdmolnak a mezdgazdasdgi tevékenység virtudlis
kérnyezeti terheivel, UHG kibocsdatasaival.
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A talaj ember dltali kbzvetlen, vagy kbzvetett bolygatdsa képes mobilizalni a ta-
lajban tdrolt szenet. A gyakori talajmuvelés, szantds, lazitds, stb., dtrendezi a talaj-
ban muUkddd termeészetes folyamatok dinamikdjat. Az egyik lényeges hatds a to-
laj bolygatdsa kdzben a talgj szellbztetése, amely két Uton is hozzdjdrul a szén mo-
bilizaciéjdhoz. A talaj idealizdlt térfogati dsszetételében a levegd a talaj térfoga-
tanak egynegyedét teszi ki, mdsik negyede viz, 45%-a dsvanyi anyag, 5%-a szer-
ves anyag. A kllénbdzd méretl pdrusokat kitdltd levegdben a szén-dioxid tarta-
lom 6% kardli (levegdben: 0,0371%). A szelléztetés egyrészt UHG gdzok felszabao-
duldsdhoz vezet (szén-dioxid, metdn, dinitrogén-oxid), mdsrészt mivel megvaltoz-
tatja a szén-dioxid koncentracidjdat, s megndveli az oxigén koncentrdciot, ezért a
talajlban az oxidativ folyamatok kerllnek tulsdlyba.

Szabd Istvan Mihdly , Az altaldnos talajtan biolégiai alapjai’ (Mezdégazdasagi ki-
add, 1986) cimU kdnyvének 331. oldaldn Schneider (1975), Keulen (1980) munkds-
sagara hivatkozva a kdvetkezdket irja. , A légkoér szén-dioxid készleteinek ndveke-
dése, amelynek hatdsdra az elkdvetkezd dtven évben a mezdgazdasagi terme-
lésre is kinatd klimavdltozdsokkal kell szadmolnunk a fosszilis energiahordozdk el-
égetésén kivul elsésorban is a szdrazulatok talajainak szerves-anyag veszteségei-
re vezethetd vissza, ... Stuvier (1978) szerint a féldfelszin szerves szénkészletei 1850
és 1950 kdzott tobb, mint 100 gigatonndval csdkkentek (100 millidrd fonna)'. Ez a
mennyiség megkodzeliti az ebben az iddszakban elégetett szén mennyiségét.

A periddust kdvetden valdszinl, hogy a fosszilis energiahordozdk elégetésebdl
szarmazd szén-dioxid sokkal nagyoblb mértéklben nétt, mint a mezdgazdasagi ta-
lajmUvelésbdl szarmazd kibocsatds. A kibocsatdst csdkkenthették volna az agro-
technikai eljardsok valtozdsai, a kevesebb talajmdveléssel jard gazddlkodds, de
nyilvén az Udjabb és Ujabb gazddlkoddasba vont foldterlletek kompenzdaltdk a
kedvezd hatdsokat. Ha csak tovabbra is évente 1 MD tonna szén mobilizacidjdval
szdmolunk, az akkor is egy olyan jelent&s diffuz kibocsatds, amely déntéen jarul
hozzd a légkdr terheléséhez.

A lIégkdr UHG terhelésében a talajmivelés a mitragydzdson keresztil is szere-
pet jatszik. A talaj természetes biodinamikdjdhoz tartozik, hogy a félésleges meny-
nyiségben jelenlévd nitrogént a denitrifik&cid eltdvolitja a talajbdl. Oxigén hidnyd-
ban a fakultativ anaerob baktériumok nitratlégzésre térnek atf, ennek segitségé-
vel égetik el a szerves anyagokat. A denitrifikdcidban ezért a nitrit és nitrdt nitro-
gén monoxiddd, dinitrogén-oxiddd és nitrogénné redukdalédik. A talajodl tavozd
nitrogén gdzok kb. 10%-a dinitfrogén-oxid.

Régen Ugy gondoltdk, hogy denitrifikGcid kdros folyamat, mert csdkkenti a talqj
nitrogéntartalmdat. Ezért is erbltették a talaj fokozott szellbztetését, hiszen a talagjla-
zitds sordn felvett oxigén csdkkenti a denitrifikGlok aktivitasat, Valaki Ggy gondol-
hatnd, hogy ez nagyon jo, igy legaldbb kevesebb dinitfrogén-oxid kerul ki a leve-
gébe. Am ha a denitrifikacié nem tavolitjia el a foldsleges nitrogént, akkor a
nitritek, nitrédtok a talaj és talajviz, majd élévizek nitrdtosoddsdhoz jarulnak hozza.

A denitrifikacid szerepe azonban pont azdltal nélklldzhetetlen, hogy az ember
mesterségesen fixdl nitrogént a levegdbdl, s nitrogén mutradgydk formdjdlban azt
bejuttatjia a talajba. A tllzott mdtrdgya haszndlat vezet a nitrogén féldsleghez, s
fokozddd denitrifikd@icids aktivitdshoz, Végul tehdt igy lesz a mtrdgydzasbdl foko-
z6do6 Uveghdzhatds. Ha pedig ezt a rossz tulajdonsagot szeretnénk az oxigén je-
lenlétével kikUszdbdlni, akkor pedig éppen tdbb szenet mobiliz&lunk.
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Természetesen az ember okoskoddsa mindenképpen megtérik az dkoldgiai
rendszerek (kibernetikus nyilt rendszerek) énszabdlyozdsi mechanizmusain. Sokan
gondoljak ugy, hogy a légkérben halmozdédd szén-dioxid, vagy a talajoan folés-
leglben [évé nitrogén, mint alapvetd alkotdi a szerves anyagoknak, fokozni fogjdk
a szervesanyag produkciét. Ez azonban a kUldnbdzd tdpanyagok felvételének
egymas altali limitaltsdga miatt nem igy van. Pl. hidba igyekeznek géntechnold-
gusok ravenni ndvényeinket a nitrogén fixaciéra, ha a fixalhaté mennyiséget limi-
tdlja a magas energiaigény, a molibdén, vas, kén elegendd jelenléte, vagy ép-
pen a folyamat oxigén érzékenysége. A ndvekvd szén-dioxid koncentrdcid maga
is limitald tényezd a talajban, mert gdtolja a névények viz, kalium, nitrogén, fosz-
for, kalcium és magnézium felvételét.

A szén-dioxid mérlegeket természetesen nemcsak egy-egy termelési Iancon
belll kell vizsgalnunk, hanem globdlisan, az sszes kérnyezeti kbvetkezmény tik-
rében. A szén-dioxid globdlis egyensulydt vizsgdlva a biomassza felhaszndldssal
bsszefluggésben meg kell emliteni, hogy az energetikai alapanyag-termelésre fel-
szabaditott természetes erddkbdl alkalmasint tdbb szén-dioxid szabadul fel a ta-
lajbdl és a faanyag elégetésébdl, mint amennyi a kdzlekedésben elégetett Uzem-
anyagokbdl szarmazik. Egy hektdr cukorndd ugyan lehet, hogy megkdt majd 13
tonna szén-dioxidot, dm ez a mennyiség 20 tonna lenne, ha a terlleten megma-
radt volna az eredeti erdd. Arrdl nem beszélve, hogy az erdd klima kiegyenlitd sze-
repe messze kedvezdbb, mint egy cukorndad Ultetvényé.

A biolzemanyagok elédllitdsdhoz szikséges alapanyagok ndvekvd termelése
vildgosan rdmutatott ezekre a globdlis szintl anomadlidkra. Tehetetlendl all ma a
vildg szemben azokkal a tényekkel, hogy amig a .fejlett" vildgban biolzem-
anyagok haszndlataval akarjdk csdkkenteni az UHG gdzok 1égkari jelenlétét, ad-
dig a ndvekvd alapanyag-termeléshez névekvd foldterlletek igénybevételére
van szUkség. Erre elsésorban a trépusi orszdgokban nyilik lehetdség (Brazilia, Indo-
nézia, Ujabb igéretek szerint Afrika), ahol a fermészetes erddk, tézegldp-erddk fel-
égetésével illetve kiszaritdsaval nyernek terlleteket cukorndd, vagy olajpdima ul-
tetvények szadmdra. Egyes szamitdsok szerint a szén-dioxid kibocsdatas egyharma-
da a tropusi erddk irtasabol, termdéfélddeé térténd dtalakitdsabdl szarmazik.

A trépusi tézegerdd terlletek Délkelet Azsidban 42 megatonna szenet térolnak.
Egyedll Indonéziaban 1995 és 2003 k&zott 15.6 millic hektdr természetes erdét
vdgtak ki olajpdima Gltetvények szamdra. Délkelet Azsia 27 millié hektarmyi tézeg-
terlleteibdl (t6zegerddk és mocsarak), eddig 12 millié hektart semmisitettek meg,
s miutdn lecsapoltdk, kiszaritottak Sket, nagy kiterjedés Ultetvényeket, féleg olaj-
pdalma és akdcia ligeteket hoznak létre a helylkdn. Evente a tézegerddk helyén
kialakitott mesterséges Ultetvények talajabdl, hektdronként 70-100 tonna szén-di-
oxid kerUl a légkédrbe. A t6zeg degraddcidjabdl évente 632 millié tonna, a lecsa-
poldst és kiszaraddst kdvetd tlzek kdvetkezményeként, pedig 1.400 millid tonna
szén-dioxid kibocsdatassal szamolnak. Ez &sszességében évente 2 milliard tonna,
amely a globdlis kibocsatds csaknem 8%-at jelenti. Indonézia ennek révén a vi-
Iag harmadik legnagyobb UHG kibocsdtdja, az USA-t és Kindt kévetve. A kalkuld-
cidk szerint egy tonna pdlmaolaj elédllitdsdhoz, ezeken a terlleteken 10-30 tonna
szén-dioxid kibocsdatds tartozik. Ez 3.6 illetve 10.9 szerese egy tonna dizel elégeté-
sének. (forrds: WL/Delft Hydraulics and Wetlands International)

Kérnyezeti szempontbdl a ndvekvd ferlletéhség, s ennek kdvetkeztében a fer-
meészetes éléhelyek pusztuldsa mellett a mdsik veszély a mezd- és erddgazdalko-
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eredmeényekrdl, energia-kinozatalokrdl, s egyre jobb energiamérlegekrdl olvasha-
tunk. Cél, hogy a fermészetes erdd szerény energiaprodukcidjat tizszeresére nével-
jék az energia célu falltetvények alkalmazdasaval, illetve termesztett haszonnoveé-
nyeink produkcidjdt is tovdbb kell névelni a jobb termésdtlagok, a magasabb
gazdasdgossag érdekében.

Természetesen egy adoft fermd&hely, egy adott életkdzdsség az éppen fenndlld
dkoldgiai kérdlményeknek megfeleld produkcidkkal szolgdlhat csak, s kilsd ener-
gio-befektetésre van szikség ahhoz, hogy a produkcié néjon. Nemcsak a kdzvet-
len energia koltseégek, mint gépi munka energiafelhaszndldsa, de az egész ter-
mesztési folyamat is kédzvetlen vagy kdzvetett energia-befektetéssel jar. Az 6Gntdzd-
viz, a mUtradgya, a ndvényvédd-szer, a szdllitds, stb., mind energidt testesit meg, s
természetesen minden kibocsdatds is kdrnyezeti terhelést jelent.

Tovabbi lehetéség a terméseredmeények fokozasdra a névények genetikai ké-
pességének kihaszndldsa, a ndvénynemesités, legUjabban a génkészlet mester-
séges modositdsa géntechnoldgiai eljarasokkal. Tébben is abban biznak, hogy a
jelenlegi produkcidk a tulajdonsagok javitasaval ndvelheték a biotechnoldgia al-
tal. A Nature Biotechnology (24, 725. 2006 julius) A bioetanolnak szUksége van a
biotechnolégidra’ cimmel jelentetett meg cikket. Az irds lelkesen ecseteli, hogy az
etanol egyik alapanyagdnak, a kukoricdnak a termelése milyen magas koltsé-
gekkel és kérnyezeti karokkal jar, mint pl. a nitrogén mutragya, a talajerdzio, a ro-
var és gyomirtd szerek, sét még a fejlédd orszagok éldhelyeire leselkedd veszélyt
is felemliti. Ezeken a problémdkon segithetne a biotechnoldgia. ,Jelenleg féleg
kukoricAbdl és cukornadbdl gydrtott etanol esetében mar kidolgoztdk a rekom-
bindns DNS fechnoldgidkat, amelyek egyrészt emelnék az etanolhozamot, mds-
részt pedig csdkkentenék a betdpldlt nyersanyagok kdrnyezetre gyakorolt kdros
hatdsat, tovdbbd fokozndk a feldolgozds hatékonysagdt a finomitdban'. igéri a
fotoszintézis széndioxid-fixacié hatékonysadgdnak javitdsat, a nitrogén-fixacié
megolddsdt, vagy az endospermiumban Iévd keményitd egyszerlbb cukorrd va-
16 lebontasat végzd enzimrendszer beépitését a ndvényekbe. Szintén kutatds kez-
dédott az olajpdima genomjdnak a feltdrasara, amelytdl szarazsagtlrésre, illetve
nagyobb produkcidra képes genetikailag modositott fajtakat remélnek (forrds: PR
Newswire).

Zaré gondolatok

Almodozzunk azon, hogy a biomassza termelés és dtalakitds energiaigényét
ugyancsak biomasszabdl nyert energidbdl elégitjlk ki, tehdt a biomassza minden
fosszilis tGzeldanyagot helyettesiteni tud.

Ebben az esetben kdvetkezne be az a forgatdkdnyv, amely a természetben zajlik,
s amelynek sordn szigordan szabdlyozott médon toérténik a természeti erdforrdsok
termelése, megujuldsa, ahol is a nettdé produkcid a napenergia megkotésébdl
szarmazik. Ez a fenntarthatd szint az eréforrds haszndlatban, amelynek nettd pro-
dukcidja sokkal szerényebb, mint a jelenlegi ember dltali igény. A fenntarthatd tar-
sadalomban ezzel kellene megelégednil

A produkcié fokozdsa az emberiség altal csak Ujablb, a bio-geokémiai ciklus al-
tal nem hasznositott energidk bevitelével lehetséges, amennyiben ezt a ,tdlpdrge-
tést" képes sérllésmentesen tolerdini az élé rendszer. Eddig a rendszert a bio-
geokémiai ciklus dltal félretett geoldgiai raktarakbdl szerzett fosszilis energiahor-
dozdk segitségével vettUk r& a gyorsabb produkciéra, most ezekhez adunk még
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megujuld energiaforrdsokat. Ez a kettd igy teljes mértékben lehetetlen, a rendszer
sérelméhez, szerkezetének és funkcidjanak valtozdsdhoz vezet.

Mi a helyzet, ha képesek vagyunk arra, hogy a fosszilis energiahordozékat teljes
mértékben helyettesitsUk. Ebben az esetben a tllpdrgetéshez szUkséges energidt
megujuld energiaforrdsokbdl fedezzlk, s mdar csak az a fontos kérdés marad,
hogy tulpdrgethetd-e a rendszer?

A rendszer tUlpdrgetése annak sérelme nélkll nem lehetséges, mert, mint I&tha-
t6 a kUldnbdzd folyamatok egymdst bonyolult szabdlyozd mechanizmusokon ke-
resztul limitaljgk. Ha a rendszer sérelme nélkul lehetséges lenne a felpdrgetés, ak-
kor ezt mdr maga a rendszer is megtette volna, hiszen a napsugdrzds foldsleges
mennyiségét nem hagyta volna kihaszndlatlanul.

Anélkul eszkdzlunk bolygd 1éptékl beavatkozdst az dkoldgiai rendszerekbe,
hogy tisztdba lennénk az egyes alrendszerekben, s azok k&zdtt megvaldsuld térté-
nésekkel. llyen batorsagra csak a tudatlansag jogosithat fel benntinket! Alfaldnos-
sagban azt az itéletet is kimondhatjuk, hogy a biomassza elégetésével az 6kolo-
giai rendszerek megujulasat lehetdveé tévd tapanyagot flstoljlk el, hogy kielégit-
sUk féktelen energiaéhséglnket. Nézetem szerint a biomassza elégetésénél na-
gyobb csapdst még nem mért az ember sajdt magdra, hiszen most rugja ki ma-
ga aldl a taplalékpiramis alapkéveit.

CEP Clean Energy Power®
Stuttgart, 2008.marcius 7-9.

Most el8szér a Stuttgart Trade Fair Center-ben rendezik meg a mdar hagy-
omdanyos nagyszabdsl nemzetkdzi kidllitast és innovacids konferencidt a
megujulé energidrdl és energiahatékonysagrdl. A rendezvény kdzéppontjaban a
passziv-hdz , a bioenergia, a geotermdlis energia és a napenergia all .

Kuldbndsen érdekesek lehetnek a ladtogatdk szamdra a kapcsolddd konferencidk:

> |, Eurépai passziv-hdz konferencia (angol)
> |I. Nemzetkdzi biomassza-gdzositdasi konferencia (angol)
> Konferencia a biomassza-finanszirozasrél (német/angol)

Tovdabbi informdciok és részletek tudhatdk meg:
REECO GmbH - Diana Roehm
Untfer den Linden 15, 72762 Reutlingen, Germany
Tel.: +49 (0) 7121 - 3016 - 0, Fax: +49 (0) 7121 - 3016 - 100
redaktion@energie-server.de www.energy-server.com

Ipari, mezégazdasagi, allattenyésztési, élelmiszeripari hulladékok valamint
megujuld energiaforrasok energetikai hasznositasa: tanacsadas, palyazatok,
és partner keresés:
NATURA CONSULNTING 1162 Budapest, Akacfa u. 133.
Tel: 06-1 405-2017; 06 30-92-51-582 Fax: 06-1 405-5609
Email: novanatura@t-online.hu
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