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Az elsO kereskedelmi celu szivattyus energia tarozo
1879 -ben letesilt. Tobb mint 100 év gyakorlat
eredménye a mai eszkozpark

< Jelenleg tobb mint 300 eromu Gzemel, a
technologia kiforrott.

< Nagy eromuvek léteslltek, az eromu teljesitmenyek
nagysaga meghaladja az 1500-2000 MW -ot.

< Magyarorszagon az elso szivattyus energia-
tarozo 1912 -ben keriilt izembe. Az ilyen
iranyu gondolkodas Magyarorszagon is tobb
mint 100 éves.

< A mindenkori funkciok a villamos energia rendszer
fejlodesének szakaszaiban jelentkezd |%enyekhez
illeszkedtek. Ma a rendszer dinamika biztositasa
valt dénto jelentoseglve.
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% A szivattyls energlatirozd funkcidinak viltozisa

A hagyomanyos funkcio

Dinamikus rendszer eszkoz

A hagyomanyos

uzemu szivattyus Az utobbi
energiatarozo évtizedekben a
felveszi és tarolja a szivattyus energia-
kisterhelésii tarozé a frekvenci
idoszakban termelt szabalyozas és a
villamos energiat és gyorsreagalasu
csucsidében adja tartalék biztositas
vissza. A terhelés hatékony

kiegyenlitése eszkozéve valt.
csokkenti a rendszer
szabalyozasi igéenyt.
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= A szivattyus energiatarozok jelenlegi funkcioja
A szivattyus energiatarozok atfogo és
kifinomult készlet gazdalkodasi eszkozzé
valtak. A szivattyus energiatarozo
projektek hatékony dinamikus eszk6zok,
melyekkel a rendszerek a modern
tarsadalom villamos energia igényét
megfeleloen magas minoséggel
biztosithatjak, versenyképesen megfelelve
a piaci kornyezet kihivasainak.

Source: HRW - First Hydro Co.
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9 A szlvattyl'ls energiatarozo lehetséges funkciol
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9 A magyar kdzvélemény alakulasa
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0. A létesitménnyel szembeni félelmek
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A nemzetkozi gyakorlat
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- A SZET szilkségessége

> A megvaltozott korilmények, a piacnyitas, a megujuld
energia és a kotelez6 atvétel novekedés miatt a rendszer
merevveé valt.

>A szabalyozasra eddig hasznalt er6mUvek a merevség miatt
kiszorultak a rendszer Gzeméebdl.

> A szabalyozasi igény n6tt de a piacon kinalati szinten sem all
rendelkezésre  szekunder  szabalyozas, @ mert nincs
gyorsszabalyozasra alkalmas nagyeré6mda.

>A megujulé forras hasznositas novelésének szukséges
el6feltétele a kell6en rugalmas rendszer.

>Uj alaperémi belépéséhez azok magas évi kihasznalasat és
kozel allando terhelését kellene biztositani.

A szivattyus energiatarozo belépésének vizsgalata sziikséges.
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% A jelenlegi gyakorlat nehézségei

e A szabalyozast alaperé6mu céljara épult berendezések
végzik — nem arra a létesultek.

e A magyar rendszerben nincs korszerud szabalyozo eromu
— a terhelésvaltas sebessége lassu.

e A rendszer terhelési minimumok az tizemelo blokkok
terhelés csokkentésével kovethetdk — alacsony
hatasfok.

e A leallitas és ujrainditas tobblet tizelbanyag — magas
inditasi szam, fokozott elhasznalddas.

e A szabalyozasra hasznalt erémuvi blokkok 30-40 évesek,
nem biztositanak hosszu-tavu megoldast.

e Az alacsony 6nkoltségil termelés visszafogasa a magas
koltségl atvétel érdekében.
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mr: A Paksi Atomeromu visszaterhelese
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2 A szabélyozasi problémak az EEX drénkénti draiban is megjelennek

Az EEX orankénti villamos energia arai 2009. majus 4 -én
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< A kiegyenlitd energia forgalom valtozasa
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- A jelenleg lathaté nemzetkézi trend

A villamos energia piac liberalizalasa felértékelte a flexibilis Uzem{
szivattyus energiatarozokat.

e Ausztriaban négy Uj szivattyus energiatarozo beruhazas van
folyamatban.

e Svajcban elkezd8dott a Nant de Drance és a Linthal Il szivattyus
energiatarozo épitése.

e Litvaniaban folyik a Kruonis szivattyus energiatarozo bévitése 1600
MW -ra.

e Szlovéniaban épul az AVCE szivattyus energiatarozo és el6készités
alatt all egy Ujabb szivattyus energiatarozoé projekt.

e Portugaliaban Gzembe kerult a Venda Noval ll. és EU
hozzajarulassal épul a Baixo Sabor, el6készités Venda Nova Ill.

e Spanyolorszagban épil a 852 MW-os La Muela 2.

* Németorszagban Gzembe kertlt a 1000 MW -os Goldistahl,
modernizalas folyik tobb er6miben. Epul a Vianden Il.

e Lengyelorszaghan modernizaltak mind a hét szivattyus
energiatarozot.

e Az USA kormanya 2009 -ben programot kezdeményezett a
szivattyus energiatarozok gyorsitott Utemd épitésére.

eFolytatodik a kinai, indiai, japan, dél-afrikai nagyttemd fejlesztés.
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‘- SmartGrids European Technolgy Platform

The future trans-European grids must provide all consumers with a
highly reliable, cost-effective power supply, fully exploiting the use
of both large centralised generators and smaller distributed power
sources throughout Europe. Europe’s electricity networks must be:
e Flexible: fulfilling customers’ needs whilst responding to the
changes and challenges ahead,;

e Accessible: granting connection access to all network users,
particularly for renewable power sources and high efficiency local
generation with zero or low carbon emissions;

e Reliable: assuring and improving security and quality of supply,
consistent with the demands of the digital age with resilience to
hazards and uncertainties;

eEconomic: providing best value through innovation, efficient

energy management and ‘level playing field” competition and
regulation.
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<= A SZET helyettesithetosége

Az igények legnagyobb komplexséggel SZET belépésével
biztosithatok. A nemzetkozi gyakorlat a SZET —eket alkalmazza.

» A szolgdltatdsainak egésze nem helyettesithetd, csak rész-
szolgaltatdasokban lehetnek versenytarsai, de ezek sem
egyenértékiek.

» A csucsidei energia szolgaltatdsa mas forrdsbol lehetséges, de
az nem oldja meg a volgyidei minimumok problémait.

» A szekunder szabdlyozas részterheléssel Uzemel6 foldgaz
tuzelésd blokkokbol biztosithatd, de ezek kiszorultak.
Visszakerulésre SZET nélkul nincs lehetbség.

> A fel és leterhelés dinamikaja nagysagrendekkel magasabb a
SZET esetén, mint a rendszer mas eré6muveiben.

Az alternativ megoldasok nem versenyképesek a SZET-tel.
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“* Afajlagos koltségek sorrendje az EnBV szerint
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Levegotarolos energiatarozo izemmod valtasa
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' Szivattyus energiatarozo iizemmod valtasa

Forras: GE - First Hydro
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26 Gyorsreagalisii SZET blokdok vélasza a frelvencia csdldienésre
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“ A SZET lehetseges funkciol

Legfontosabb funkcidé a rendszer terhelési menetrend
kiegyenlitése, mert visszahat az Uzem gazdasagossagara és
szabalyozasi igényt csokkent. Ellenértéke azonban nem a SZET
—nél, hanem a fogyasztoknal jelentkezik.

Gazdasagi szempontbol leger6sebb funkcid a szabalyozo
teljesitmények (szekunder és perces) biztositdasa kedvez6
dinamika mellett.

SZET —bdl szokasos a black-start, meddd nyelés és termelés,
illetve primer szabalyozas, de ezek gazdasagi sulya kisebb.

A megujuld forras hasznalat illesztése a rendszer tzeméhez.

A villamos energia kereskedelem rugalmassaganak és
biztonsaganak novelése.
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o A SZET célszerii nagysaga

A SZET szikséges nagysagat a tervezett funkcio szabja meg, ami

az élettartama egészére nem jol prognosztizalhatd. A dominans

funkcidk valtozhatnak.

e Az alsé hatar kb. 300-400 MW a magas fajlagos koltség miatt,
a fels6 hatar a piaci értékesithetéseg, jelenleg 600-700 MW.

e A rendszeriranyité +/-300 MW gyorsan igénybe vehet6
szekunder és perces tartalékot tart szukségesnek. A napi
terhelés kiegyenlitésére kb. +/-300 MW szlikséges.

o Két Utemre bontott beruhazas célszerd, az I. item 600 MW és
a késébbi bovités Il. Gtemben 600 MW (6sszesen 1200 MW).

e A tarozo nagysag min. 6 ora teljes teljesitményl tGzemet kell
biztositson (f6ként a szekunder szabalyozas miatt).

e A tobb funkciora alkalmas, tag tartomanyban szabalyozhato
uzemhez 150 MW frekvenciavaltos blokknagysag célszeri
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29 Az IRRreal véltozisa a beépifett feljesitmény fiiggvényében

Strategy "B" - IRR real at different secondary regulation ratio
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- Az éves kiadott energia napi és heti ciklus esetén

¥

RESULT OF SYSTEM LOAD EQUALIZATION - ANNUAL AVERAGE ENERGY OUTPUT
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9. Akladhato villamos energla szezonalis valtozasa

ENERGY OUTPUT FROM SYSTEM LOAD EQUALIZATION WITH 600 MW PS
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0. A szelunder szabélyozés 2008 évben igénybevett teljesitménye

mym
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5= Arendszer racionalizalasa szivattyus energiatarozoval

A magyar villamos energia rendszer fejlédésébdl ered6 adottsagok
és a nem megfelel6en miikodo piac, mliszaki és gazdasagi
szempontbodl egyarant specialis helyzetet teremtettek. Egy
szivattyu energiatarozo projekt a rendszeriranyitas és a terhelés
szabalyozas specialis eszkozeként vizsgalhatd. A bevezetésének
eredményei a kovetkezdok lehetnek:

1. Gazdasagi szempontbol életképes és megfelel6 profitot
biztositd befektetés a beruhazo részére, versenyképes piaci
pozicio mellett.

2. A beruhazonal képzodé profit mellett szamottevo koltség
megtakaritas a villamos energia fogyasztoknal.

3. A piaci feltételek szamottevé javulasa a kényszer termelés és
a kényszer termelés atvételének kikliszobolésével, nagyobb
szabadsagot kindlva a piac résztvevodinek.
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o Az atomeromu letesites hatasa

Az Uj nagyblokkos fejlesztés belépésének el6feltétele a terhelés
kiegyenlitése és az lizemzavari tartalék teljesitmény biztositasa. Ugy
itélhet6, hogy egy Uj nagyteljesitményld atomerémivi blokk
belépéséhez legalabb 600 MW szivattyus energiatarozo létesitési igény
kapcsolodhat. A 600 MW nagysagrend lehet sziikséges a napi terhelés
kiegyenlitése és az Uzemzavari tartalékként valé hasznalat esetén
egyarant. Tovabbi vizsgalatokat igényel a terhelés kiegyenlitése és az
Uzemzavari tartalék biztositasanak modja. A kapacitas biztositas
optimumat a piaci kornyezet varhato alakulasa mellett a kivalasztott
atomerédmdvi technoldgia a kivalasztott SZET telephely specifikus
adottsagai is befolyasolhatjak. Ezért a megfelel6 dontések
meghozatalahoz célszer( ismételten feltlvizsgalni.

A nemzetkdzi gyakorlat szerint: ,nuclear power plants are
preferentially used for baseload generation for economic reasons and
will continue to be used in this way for the foreseeable future”
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= A célszeri letesitési helyszinek kivalasztasa

Tarsadalmi érdek, hogy a gyorsszabalyzo er6mid a legkisebb
kornyezeti beavatkozassal és a lakossagot legkevésbé terheld
modon valosuljon meg. A megfelel6 helyszin kivalasztasa tébb
szakterilet szempontjainak egyidejd mérlegelésével lehet csak
sikeres. Az MVM Zrt. egyuttmikodeést kezdeményezett az
érintett orszagos hatdsagokkal a ko6zos kompromisszum
feltarasara.

A lehetséges eszkozok kozul a torvény alkalmazasahoz sziikséges
feltételek szakmai feltlvizsgalatat kezdeményeztik a lehetséges
szivattyus energiatarozo telephelyek tekintetében és arra
fogadokészséget tapasztaltunk. A munka célja szakmai alapon,
megfelel6 kompromisszum kialakitasa, ami mogé megfeleld lobbi
tevékenységet allitva esély van az engedélyezés sikeres
lefolytatasara.
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Dunakanyar
Zemplén
Zemplén
Zemplén
Dunakanyar
Dunakanyar
Dunakanyar
Madtra
Dunakanyar

Dunakanyar
Dunakanyar
Dunakanyar
Dunakanyar
Zemplén

Mdtra

Matra

Sajo vélgy

Duna

Keseriis hegy (Prédikaloszék)
Sima

Hideg volgy

Mad

Urak asztala - Visegrad

Urak asztala - Csddi hegy banya
Ko hegy - Katalin volgy

Visonta kiilfejtés - Vizes keszo volgy
Urak asztala - Dunabogdany
Naszaly kébanya - Duna

K6 hegy - Aranyos kuti volgy

K6 hegy - Veroce

Naszaly nyugati banya - Duna

Tokaj Nagy kopasz hegy

Visonta kilfejtés - Tekeres volgy

Visonta kilfejtés - Hosszu volgy

Sajdivanka - Bukk teto

Paks - Dunakomlod

l. Utem
600 MW
600 MW
600 MW
600 MW
600 MW
600 MW
600 MW
600 MW
600 MW

600 MW
600 MW
600 MW
600 MW
500 MW
600 MW
600 MW
600 MW
600 MW

Szivattyus energiatarozé Magyarorszagon

A hatosagok altal kiemelt helyszinek dsszehasonlitasa

Il. litem
Bovithetd 1200 MW
BOvithet6 1200 MW
BAvithetd 1200 MW
BOvithet6 1200 MW
BOvithet6 1200 MW
BOvithet6 1200 MW
BOvithet6 1200 MW
BOvithet6 1200 MW
BAvithetd 1200 MW
BOvithet6 1200 MW

Nem bovithetd
Nem bévithetd
Nem bovithetd
Nem bdvithetd
Nem bévithetd
Nem bovithetd
Nem bdvithetd
Nem bdvithetd
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Dunakanyar
Zemplén
Zemplén
Zemplén
Dunakanyar
Dunakanyar
Dunakanyar

Dunakanyar
Dunakanyar
Zemplén
Dunakanyar
Madtra
Dunakanyar
Mdtra
Madatra

Sajo volgy
Dunakanyar

Duna

Kesertis hegy (Prédikaldszék)
Sima

Hideg volgy

Mad

Urak asztala - Visegrad

Urak asztala - Csodi hegy

K6 hegy- Aranyos kut volgy
K6 hegy - Verdce

Naszaly banya nyugat - Duna
Tokaj Nagy kopasz

K6 hegy - Katalin volgy
Visonta - Vizes kesz0 volgy
Urak asztala — Dunabogdany
Visonta - Tekeres volgy
Visonta - Hosszu volgy
Sajdivanka - Bukk teto
Naszaly kdbanya - Duna
Paks - Dunakémlod

Esés
525 m
382 m
214 m
250 m
482 m
380 m
127 m

230 m
362 m
385 m

167 m
340 m
475 m
334 m
188 m
250 m
355m
79 m

Terilet
38 ha
85 ha
92 ha
108 ha
46 ha
74 ha
169 ha

65 ha
47 ha
129 ha

138 ha
109 ha
137 ha
115 ha
148 ha
172 ha
108 ha
590 ha

Fels6 tarozo
Uj létesitmény
Uj létesitmény
Uj létesitmény
Uj létesitmény

Rehabilitacio

Rehabilitacio
Uj létesitmény
Uj létesitmény

Rehabilitacio
Uj létesitmény
Uj létesitmény
Uj létesitmény

Rehabilitacio
Uj létesitmény
Uj létesitmény
Uj létesitmény

Rehabilitacio

Uj létesitmény

Szivattyus energiatarozé Magyarorszagon

- A részletesebben vizsgalt helyszinek adottsagal

Also6 tarozé
Duna
Uj létesitmény
Uj létesitmény
Uj létesitmény
Duna
Rehabilitacio
Uj létesitmény
Uj létesitmény
Duna
Uj létesitmény
Uj létesitmény
Rehabilitacio
Uj létesitmény
Rehabilitacio
Rehabilitacio
Uj létesitmény
Duna
Uj létesitmény
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- A réstletesebben vizsgalt helyszinek vedettsege

1 Keserus hegy(Prédikaloszék)

2  Sima
3 Hideg volgy
4 Mad

5 Urak asztala - Visegrad

6 Urak asztala - Csodi hegy

7 K6 hegy- Aranyos kut volgy
8 KO hegy - Verdce

9 Naszaly nyugat - Duna

10 Tokaj Nagy kopasz

11 KO hegy - Katalin volgy

12 Visonta - Vizes kesz6 volgy
13 Urak daszidla —

NiinahnaAdAnv
Al ITUNY A A RN

14 Visonta - Tekeres volgy
15 Visonta - Hosszu volgy
16 Sajodivanka - Blikk teto
17 Naszaly kdbanya - Duna
18 Paks - Dunakoémldd
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Felsd tarozo

Also tarozo

Jellege

Erdo

Erdo

Erdo
Erdo

Katonai+Erdo

Katonai+Erdo

Erdd
Erdd
Kobanya
Erdd
Erdd
Erdd
Katonai+Erdd
Erdd
Katonai
Erdd
Kébanya

Mezbgazdasagi

Védettsége
NP,MABp,NOH,NAT
NAT,VOp,NOH

NAT,VOp,NOH
NAT,VOp,NOH

részben(NP,MABp,NOH,NAT,AG)

részben(NP,MABp,NOH,NAT,AG)

NOH,AG
NOH,AG
TK,NAT,VOp,NOH
NOH,AG
NAT,NOH
részben(NP,MABp,NOH,NAT,AG)

NAT,NOH

NOH

NOH

Jellege
Artér, mezog.
Erd6

Erdo
Erd6+Mg.

Feltoltés

Kobanya
Erdo
Mezogazdasagi
Artéri erdd
Mezogazdasagi
Erdo
Banya
MezOgazdasagi
Banya
Banya
Mezbgazdasagi
Artér erdd

Erdo

Szivattyus energiatarozé Magyarorszagon

Védettsége
NP,NOH,NAT,AG
NAT,VOp,NOH
NAT,VOp,NOH
NAT,VOp,NOH

NP,NOH,NAT,AG

rNAT

NOH,AG
NAT,NOH,AG
NAT,NOH,AG
NAT,VOp,NOH

NOH,AG

NAT

NAT,NOH,AG
NAT,NOH
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<= A kornyezeti adottsagok hatasa
A nemzetkozi gyakorlat altalaban 0tvozi a szivattyus
energiatarozokat a természetvédelmi kovetelmeényekkel.

Gyakran védett természeti terileten valosulnak meg pl:

- a Fekete Vag az Alacsony-Tatrai Nemzeti Parkban;

« a Foyers a Loch Ness tavon;

- a Bajina Basta a Tara Nemzeti Parkban;

« a Dlouhe Strane a Jeszenik hegység tajvédelmi korzetében;

« a Dinorwic ¢és Ffestnniog a Snowdonia National Park teriiletén;
« a Yards Creek Delaware Water Gap National Recreation Area;
« a Seneca az Allegheny National Forest teriiletén;

« a Helms a Sierra National Forest teriiletén;

« az Imaichi, Numappara ¢s Shimogo Nikko National Parkban.

« az EU hozzajarulasaval jelenleg fokozottan védett természeti teruleten
épiil a Baixo Sabor Portugaliaban.
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% Areszletesebben vizsgalt helyszinek koltsegel
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Dunakanyar
Zemplén
Zemplén
Zemplén
Dunakanyar
Dunakanyar
Dunakanyar

Dunakanyar
Dunakanyar
Zemplén
Dunakanyar
Madtra
Dunakanyar
Mdtra
Madatra

Sajo vélgy
Dunakanyar

Duna

Kesertis hegy (Prédikaldszék)
Sima

Hideg volgy

Mad

Urak asztala - Visegrad

Urak asztala - Csodi hegy

K6 hegy- Aranyos kut volgy
K6 hegy - Verdce

Naszaly banya nyugat - Duna
Tokaj Nagy kopasz

K6 hegy - Katalin volgy
Visonta - Vizes kesz0 volgy
Urak asztala — Dunabogdany
Visonta - Tekeres volgy
Visonta - Hosszu volgy
Sajdivanka - Bukk teto
Naszaly kdbanya - Duna
Paks - Dunakémlod

Fajlagos koltség 600 MW

655
667
677
720
749
791
870

926
927
971

990
1019
1055
1087
1100
1135
1353
1489

EUR/kW
EUR/kW
EUR/kW
EUR/kW
EUR/kW
EUR/kW
EUR/kW

EUR/kW
EUR/kW
EUR/kW

EUR/kW
EUR/kW
EUR/kW
EUR/kW
EUR/kW
EUR/kW
EUR/kW
EUR/kW
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- A beruhazasi koltségek nemzetkdzi trendje
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" Az orszéghatéron tili lehetéségek

Az engedélyezési nehézségek miatt egy lehetséges tovabblépési irany
az orszaghataron tul létesitett er6dm(. Ehhez vizsgalni kellett a
lehetséges helyszinek adottsagait, és a gazdasagi €s jogi kornyezetben
az orszaghataron kivul létesitett er6mu hasznalatat.

1. Szivattyus energiatarozo létesités szlovak tertleten. Ipel: 600 MW
(694-775 €/kW) és 221 km tavvezeték (92 millio €).

2. Szivattyus energiatarozo létesités roman teruleten. Tarnita
Lapustesti 500 MW (730-952 €/kW) és kb. 300-350 km tavvezeték

3. Szivattyus energiatarozo létesités ukran terlleten. Szuhabranka:
600 MW (700-800 €/kW) és kb. 100 km tavvezeték.

A jelenleg viszonyok kozott nem latszik célszerlnek a kulfoldi
SZET megvaldsitasat el6térbe helyezni, amig a hazai lehetbség el
nem lehetetlendil.
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- Az orszéghatéron till Iétesités feltételel

A szlovakiai és a romaniai létesités eseten szamolni kell a hatarkeresztezo
kapacitas allokacioban valé kotelezo6 részvétellel. A Karpataljan mas
eljaras ervényesul. Nincs realis esélye annak, hogy a hatarkeresztez6
kapacitasok tartosan lekothetok lennének. Ennek kovetkezményeképpen az
értekesités nem tervezhetd biztonsaggal. Ez finanszirozasi problemakat
vet fel, és ellehetetleniti a projekt megvalodsitasat.

A 2007. évi adatok alapjan egy roman teruleten alléo 600 MW szivattyus
energiatarozohoz tartozo hatarkeresztez6 kapacitas dija osszesen kb. 10
milliard Ft/év tobblet gazdasagi terhet jelentene. A szlovak teruleten levé
600 MW szivattyus energiatarozo esetén ez kb. 6 milliard Ft/év. Ezért az
orszaghataron tul elhelyezked6 erémivek gazdasagi szempontbél nem
versenyképesek.

Az egyuttmikodo villamosenergia-rendszer szabalyai szerint minden
villamos energia rendszernek onellatéan kell biztositani a fogyasztas és a
termelés egyensulyat, és a kiegyenlitdé szabalyozast. Tehat a rendszer
szabalyozasat a magyar villamosenergia-rendszeren belul kell megoldani. A
szekunder szabalyozas szempontjabol a hatar-metszekek 15 percenként
merései alapjan nem elszamolhato.

Amennyiben ennek ellenére kulfoldi Iétesités kerul széba, akkor
vitathatatlannak latszik a sajat tulajdonu termel6i vezetek szukségessége.
Ennek azonban szamottevo beruhazasi tobblet koltség kihatasa van.
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<~ A megvalésitas gazdasagi modelijel
A szivattyus energiatarozé megvalodsitasra vonatkozo
gazdasagi dontes alapja a megvaldsitasi modell:

> A rendszerérdeki szivattyus energia tarozo
megvaldsitasa. Az adott modellre alapozva mukodik
jelenleg is a harom nyiltciklusu gazturbina: Liter,
Sajoszoged, Lorinci.

> A portfolio hatas kiaknazasara szolgalo szivattyus
energiatarozo. A modell alkalmazasara sok pelda van, a
kozeli orszagok kozul pl. CEZ és a Verbund szivattyus
energiatarozoi emlithetok.

> A piaci alapon mikodo, fuggetlen projekt
megvalositasa. A modellre pelda az Egyesult Kiralysag
First Hydro Co. nevl cege, ahol esetben a szivattyus
energiatarozok kapacitasat a piacon ertekesitik.
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A rendszerérdek(i erdm( megvalésitisa

A rendszerérdeku szivattyus energiatarozo megvalositasa
egyszeri stratégiai dontés targya. A harom nyiltciklusu
gazturbina eseteben alkalmazott eljarast alkalmazhato.

Jogot kell kapjon a rendszeriranyito a Iétesitmény kozvetlen
megvalodsitasara, valamint a szivattyus energiatarozé uzemben
tartasi koltsegeinek ervenyesitésére a rendszeriranyitasi
dijakban.

A beruhazas koltségel, helyszine tekintetében az a
meghatarozo, hogy a dontéeshozo milyen szocialis,
teruletfejlesztesi, természetvedelmi stb. kerdeseket kivan az
adott beruhazas részekent, vagy ahhoz kapcsolddva
megvalositani. A legkisebb koltség elvének érvényesulése
esetén a tobbi modellhez hasonléan a Kesertis-hegy
(Prédikalészek), Sima, Hideg-volgy, Urak asztala helyszinek
valamelyikenek alternativaira korlatozodnak a lehetosegek.

A rendszeréerdekl beruhazasra vonatkozo dontést a Kormany
hozhatja meg.
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- A portfolio hatés kiaknézdséra szolgl6 erSmil

A portfolid hatas kiaknazasara szolgalo szivattyus energia tarozo léetesitéset
megfeleld portfoliéval rendelkez6 cég vagy cégcsoport iranyozhatja elo.
A portfolié miikodés optimalizalasa eredményez olyan megtakaritasokat,
amelyek a szivattyus energiatarozo letesitését indokoljak.

A portfolid hatas kiaknazasara elsésorban az MVM Zrt. altal képviselt
cégcsoporton belul van lehetbség. llyen esetben a dontés foként nem
gazdasagi, hanem stratégiai, mert a szivattyus energiatarozo
szolgaltatasai miszaki és gazdasagi szempontbdl idejétmult
szolgaltatast helyettesitenek kelléen korszer( és a célra alkalmas
szolgaltatassal.

A portfolié optimalisabb hasznalatanak lehet6sége fennall pl. a Matrai
Eromii esetében, az indokolhatd szivattyus energia tarozo a portfolio
nagysagahoz igazodik. Hasonloképpen nyitott a lehetdség arra,
biomassza alapu villamos energia termeldk kiaknazzak a csucsidei és
éjszakai termeloOi arak kulonbseget és megnovelve a kapacitas
kihasznalast.
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- A piaci alapon m(ikédé erémi

A piaci alapon mikodd, fuggetlen projekt megvaldsitasa a
piaci korulmenyekhez igazodik. A meghatarozo piaci elemek
a csucsidei es a volgyidei energia ara; rendszerszintu
szolgaltatasok allasanak dija; a klegyenllto energia ara €s a
rendszerszintl szolgaltatasok iranti igeny.

Kizarolag a volgyidei villamos energia vasarlason €s a
csucsidei villamos energia értékesitésen alapulo projekt a
terhelés kiegyenlitésebdl eredo hatasok elismerese nelkul
nem képes az elvart jovedelmezoséget biztositani -
hiteltorlesztés idészakaban.

Az elvart jovedelmezbség biztosithato, ha lehetéseg van, ha
legalabb 1/3 — 2 aranyban szekunder szabalyozas vagy
uzemzavari tartalék biztositasara.

A piaci alapon mukodo, fuggetlen projekt megvaldsitasanak
lehetésege nem feltétlenul kotddik egyetlen szervezethez. A
megvalositasi dontées gazdasagi dontés.

A legvaloszinlibb a kombinalt modell megvaldsitasa.
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-%- A placi alapi létesités gazdaségi feltételel

Gazdasagi szempontbol megfelel6, a befektetés elvarhato
hozamat biztositdo projekt kialakitasara a kovetkezd feltételek
egyuttes teljestlése szukséges:

1. A rendszer szabalyozasi szolgaltatasok a tervezett szivattyus
energiatarozd UuUzemének dominans részét kell alkossak. A
szekunder és perces szabalyozasra vald igénybevétel aranya olyan
kell legyen, hogy az kompenzalhassa a terhelés kiegyenlités
gyengeseget — a finanszirozasi idészakban.

2. Atervezett |étesitmény beruhazasi koltségei nem haladhatjak meg
a finanszirozhatdsag szempontjabdl allithatd hatarokat.

Osszességében a kiildbnboz8 gazdasagi vizsgalatok egyike sem
zarja ki a szivattyus energiatarozo létesités megvalosithatosagat.
lgy a megvaldsithatdsag feltételeinek pontositasara iranyuld
munka folytatasa célszerd.
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o= A belfoldi helyszinek csoportositasa

A vizsgalt helyszinek harom csoportba sorolhatok:

1. A rendszer igényeket hosszi tavon biztositani képes, és
tamogatas nélkil finanszirozhato helyszinek, melyek a Zempléni
hegységben és a Dunakanyarban alakithatok ki. (Keser(is hegy,
Sima, Hideg volgy, Mad, Urak asztala-Visegrad és Urak asztala —
Csodi hegy).

2. A rendszer igényeket hosszu tavon biztositani képes, de csak
tamogatas esetén finanszirozhaté helyszinek (K6 hegy - Katalin
volgy, a Visonta - Vizes kesz6 volgy és az Urak asztala —
Dunabogdany).

3. A rendszer igényeket csak kozép tavon biztositd és csak
tamogatas esetén finanszirozhato helyszinek (K6 hegy - Aranyos
kut volgy, a K6 hegy—Verbce, a Naszaly nyugat — Duna, a Visonta -
Tekeres volgy, a Visonta - Hosszu volgy, a Sajoivanka - Bukk tet6, a
Naszaly — Duna és a Paks — Dunakomléd).
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= Az engedélyezés tapasztalatai

Egy helyszinen elinditott MVM eljaras és a masok altal
kezdeményezett parhuzamos eljarasok tapasztalatai szerint:

1. A Magyar Energia Hivatal minden kérelmezének elsédleges
energiaforras valasztasi engedélyt adott.

2. A kornyezetvédelmi engedélyezés minden eljarasban elutasitashoz
vezetett az eljarasok érdemi lefolytatasa nélkal. Az elutasitas
indoka minden esetben az erdészeti szakhatdsag hozzajarulast
megtagado allaspontja volt. Az erdészeti hatdsaggal az MVM Zrt.
sikeres szakmai egyuttm(kodést folytatott. Az engedélyezési
eljaras targyaban jelenleg tobb per folyik.

3. Az épitési engedélyezés elsd szakasza az elvi vizjogi engedélyezés a
kornyezetvédelmi eljaras lehetetlentlése miatt nem kertlt
lefolytatasra. A viziigyi hatosaggal vald kozos allaspont
kialakitasara az MVM Zrt. sikeres szakmai egyuttmikodést
folytatott. A engedélyezési eljaras targyaban per folyik.
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Az orsziqos hatbsigokkal foltatott eqyeztes

1. Az orszagos erdészeti hatdsag sajat szakmai prioritasai alapjan a
Dunakanyarban elhelyezkedd, alsé tarozé megvalositasat nem
igényl6é (Duna) helyszineket tartja engedélyezhet6nek. Javasolja a
banyak, felhagyott katonai terlletek el6térbe helyezéséet és a
Prédikaloszék telephely ismételt felllvizsgalatat.

2. Az orszagos vizugyi hatosag allasfoglalasaban vizkészlet hasznalati
szempontbdl kivette energetikai vizhasznalat kategoriajabol és
vizerdm(inek sorolta be a szivattyus energiatarozot. Ezzel lehetéve
tette a Dunat hasznald |étesitmény gazdasagi megvaldsithatosagat.

3.Az orszagos természetvédelmi hatdésag eddig érdemben nem
nyilatkozott. Kozbensé kozlései szerint a banyak és felhagyott
katonai teruletek rehabilitacidja nem fogadhato el. Eddigi szakmai
allaspontja szerint az egyes helyszinek kozott lényegi kulonbség
nincs, tehat barmelyik telephely vonatkozasaban teljestl a
jogszabalyi kovetelmény - nincs alkalmasabb helyszin. Az egyeztetés

nem zarult le.
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OSSZEGZES

Az elvégzett vizsgalatok ravilagitottak arra, hogy a villamos
energia rendszer Uzeme altal meghatarozott igények teljesitése
legnagyobb komplexséggel és legnagyobb hatékonysaggal
szivattyus energiatarozo beléptetésével biztosithato.
Szolgaltatasainak egésze nem helyettesithet6 mas megoldassal
és csak egyes rész-szolgaltatasok terén lehetnek versenytarsai,
de a gazdasagi egyenértékliség azonban ezekben a
szolgaltatasokban sem all fenn.

A kilonboz6 gazdasagi vizsgalatok egyike sem zarja ki a szivattyus

energiatarozd0  megvaldsithatdosagat, ezért a feltételek
pontositasara iranyuld munka folyik.
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