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Megujulo energiak hasznositasa

J6 vagy rossz sorsom folytdan mindig a magyar energetika
fontos kérdéseivel foglalkozhattam vagy kellett foglalkoz-
nom. Fiatal mérnokként - Lévai professzor kozvetlen mun-
katarsaként és tanszéki helyetteseként - el6szor a hazai
atomenergia-hasznositas érdekében kellett tevékenykednem,
elsésorban a Paksi Atomer6m( |étesitését és (izemeltetését
megalapozé Atomtechnikai szakmérnok-képzések szervezé-
sében és szamos el6adas tartasaban, jegyzet készitésében.
KésGbb beosztottként és vezetéként a hé- és atomerémdi-
vek, majd az energetika nagyon fontos, stratégiai kérdéseivel
foglalkoztam. Nyugdijas éveimben egyre inkabb a megujuld
energiak hasznositasa felé fordultam. El6szor az MTA Energe-
tikai Bizottsaga keretében a Magyar Tudomanyos Akadémi-
an tartottam eléadast a biomassza energetikai értékelésérdl,
majd - megkdszdénve Jarosi elndk Ur meghivasait - az Ener-
giapolitika 2000 Tarsulat Hétfé Esték programjaban kaptam
tobb alkalommal erre lehetGséget. A biomassza és a geoter-
mikus energia hasznositasanak szamos kérdését eléadhattam
az MTA, a Heti Valasz, a Magyar Energetikai Tarsasag, a Ma-
gyar Mérn6ki Kamara, a Magyar Kapcsolt Energia Tarsasag,
a Magyar Tavhdészolgaltatok Szovetsége, a Magyar Geotermi-
kus Egyesllet, a Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem és a Debreceni Egyetem konferencidin. A tobbéves
vizsgalat eredményeit Gsszegezhettem a Lovas Rezsé aka-
démikus altal vezetett MTA Energiastratégiai Munkabizottsag
keretében a kézelmultban megjelent Megujulé energiak hasz-
nositasa cim( tanulmanykotetben (1. dbra).

Most a tanulmany megjelenése utan tébb mint egy ho-
nappal, megismerve a tanulmanykdtetre vonatkozo elsd
reflexiokat is, sze-
retném a megujuld
energiak hasznosi-
tasanak javasolt és

célszer(inek tartott
iranyait bemutatni.

_ Ezek az iranyok -
Megdjuls encegish hasznositisa ahogy Palinkas Jo-

MTA P N zsef, az MTA elndke
a sajtobemutaton
mondta - segithetik
a dontéshozdk mun-
kajat, tajékoztatjak
a szakmat és a koz-
véleményt. A java-
solt irdnyokat most,
az erre vonatkozo
Nemzeti Cselekvési
Program  tervezé-
sekor és a 2030-ig

1. &bra. MTA: Megujulé energiak hasznositasa

sz0l6 energiastratégia kialakitasakor lehet és kell megvitatni,
hogy a megujulok hasznositasat egyetértéssel és egylittmi-
kddéssel, eredményesen valdsithassuk meg.

A megjulé energiak hasznositasa - stratégiai kérdés

A megujuld energidk hasznositdsa ,divatos” témava valt, de
nem ez indokolta, hogy foglalkozzam vele. Az Eurépai Unid
felé tett 13%-os vallalds mar kozrejatszott ebben. Am a meg-
hatarozd az a stratégiai megfontolds volt, hogy a megujulé
energiaforrasok képesek a kévetkez6 évtized(ek)ben a hazai
energiasziikséglet teljes névekedésének fedezésére. A 13%
6nmagaban energiafelhasznaldsunknak csak kicsi, de sza-
mottevl része: feltehetéen tébb annal mint amennyivel az
energiatakarékossag révén fékezett fogyasztdi energiaigé-
nylink varhatéan névekedni fog. A 13%-0s aranyu meguju-
|6 energiaforrds gyakorlatilag megegyezik egy 2000 MW-os
atomerém( primerenergia-felhasznaldsaval (évente 120-130
PJ). Ez 6nmagaban jelzi a sulyat, az pedig még ndveli, hogy
ezt nem egy helyre koncentraltan, hanem az orszag egész
terlletén, decentralizaltan elosztva kell megvaldsitanunk.

Az ilyen nagysagrend(i fejlesztés csak komplex mdlszaki,
gazdasagi és kérnyezeti energiaszemlélettel végezhetd. Ehhez
alkalmazni kell a pozitiv hazai példak (pl. a Paksi Atomerém(i
el6készitésének) tapasztalatait, és tanulni a rossz példakbol
(b6s-nagymarosi kudarcbol) - a jo és rossz ugyanazon gaz-
dasagi, politikai és nemzetkozi feltételek mellett sziletett. Az
energetika mindenkit érint, am az energetikahoz nem minden-
ki ért. Az energetika is szakma, és a dontésekben a szakmai-
sagnak mindenképpen érvényesiilnie kell. Az energetika nagy
horderejli kérdéseiben, igy a megujuldk hasznositasaban is, a
nemzeti érdeket kell szolgalnunk, és ebben sziikség van allami
szerepvallalasra, mert az energiapiacot és a vallalkozasok so-
kasagat csak akkor hozhatjuk helyzetbe, ha allami stratégiai
vizsgalatokkal jeloljik ki a kovetend6 helyes nemzeti utat.

Megujulé energiak az energiaellatas rendszerében

Minden energetikai kérdést az energiaellatas teljes rendsze-
rében kell vizsgalnunk. A 2. dbra az energiaellatas egyszeri-
sitett rendszerét mutatja, benne a megujulé energiak hasz-
nositasanak lehetdségeit.

Az energiaellatds rendszere olyan energiakat és fogyasz-
tokat nevesit, amelyeket a statisztikdk (pl. Eurostat) alkal-
maznak. Ezek a fogyasztok végenergia-felhasznalasa (F), az
energiaatalakitas, a szallitds/elosztas berendezései és rend-
szerei, a primerenergia-felhasznalas (G), koztiik a megujuld
energiak (U). Az energiaellatas vesztesége a primerenergia
és végenergia kilonbsége
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2. dbra. Az energiaellatas egyszerisitett rendszere

V=G-F,
az energiaellatas globalis hatasfoka pedig
Ne = F/G.

Az energiaellatasi rendszer egyes alrendszereihez kéthetd
az energiafejlesztés harom fontos célkitlizése: a fogyasztoi
energiatakarékossag, az energetikai hatékonysag és az op-
timalis energiastruktlra, beleértve a megujulé energidkat is.
A megUjuld energidk és az energiarendszer 6sszefliggéseibdl
harom hatast emellnk ki:

o A megujuld energiak szerepét az Eurdpai Unid és Magyar-
orszag energiaellatasaban az 1. tdbldzat mutatja. Magyaror-
szagon 2008-ban a megujuldk aranya 6,18% volt, am figye-
lemre mélto az 1997 és 2008 kozotti 3,24-szeres novekedés,
de a 2020-ig tervezett 13%-0s arany csak
erételjes fejlesztéssel érhet6 el. A megulju-

I6k kozott legnagyobb ardnya a biomasz-

Esetenként a megujuldk termelése, Osszegylijtése és el6-
készitése soran jelentds végenergiat (lizemanyag, villamos
energia) hasznalunk fel. Ez torzitja az energiamérleget, sét
a megujuldéenergia-hasznositds energiamérlege negativva is
valhat. Az energiamérleg helyett koltségmérleget kell hasz-
nalnunk akkor, ha a mérlegben szerepl6 energiak (megujuld,
gazolaj, villamos energia) ara nagyon eltéro.

o Az épliletek energiaigénye, féleg az egyiittes fiitési és
hiitési héigénye nagyaranyt (az EU-ban 40% koruli, nalunk
ef6lotti). Az éplletek egylttes flitési és h(itési hdigényét (Q
végenergia-felhasznalasat) jelentésen befolyasolja a fogyasz-
tok energiatakarékossaga (és a rendeletekben elGirt tanusi-
tds). Am meghatarozoé az épliletek primerenergia-felhaszna-
lasa

G= QgQI

1. tdblazat. A megujulok hasznositasa az Eurépai Uniéban és Magyarorszagon

1997 és 2008. években
Forras: Eurostat (1t oe = 42 GJ, oe: olajegyenérték)

szanak van (ebben szerepet jatszanak a EU-27 Magyarorszag
fat(]zglés(j er()'mt'j.vek),' 2008-ban 920/(’) V0"|t 1997 2008 1997 2008
az aranyuk. Legdinamikusabban a szelero- o0 on oo forasznélas, G PJ 69822 76658 1088 1166
muvek fejlodtek, 0-rdl erték el a stagnalo . )
" n L g . — novekedése 2008/1997 - 1,10 - 1,07
vizeromuvek szintjét. A geotermikus ener- _
gia ndvekedése és elért szintje egyarant Napenergia SR o 7 v e
mérsékelt. A napenergia-hasznosita’s a |eg- Biomassza és hulladék PJ 2446 4297 17,1 63,8
kisebb mérték( a megujuldk kozott. Geotermikus energia PJ 162 243 3,6 4,0
. A magyar energiaellatas-  vizenergia PJ 1201 1182 0,8 0,8
Zanzoogz import  foldgaz } IEU/SU’V,‘IJ?- Szélenergia PJ 26 427 0 08
. évi primerenergia-felhasznala- o .
. , L, Megujulé energiak, U PJ 3849 6222 21,5 69,6
sunkban a foldgaz 42,2% aranyu, az EU- ‘ﬁ“k g 2008/1997 162 304
27 atlagnak 1,72-szerese. A végenergia- _ "Ovexedese - - ‘ - ’
felhasznaldsban a féldgdz arénya még — primerenergia aranyaban, U/G % 5,37 8,23 1,99 6,18
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és mértékét viszont eseten-
ként az energiapiac hatarozza
meg, esetenként pedig stra-
tégiai vizsgalatokkal kell alatdmasztani és a helyes iranyok-
ban teendd lépéseket tamogatdssal indokolt 6szténdzni. A
helytelen irdnyokba tett Iépések, pl. a csak villamos energiat
termel6 fattizelésl er6mivek, nemcsak 6nmaguk fejlesztését
fékezik, hanem rontjak a megujuld energidk hasznositasanak
altalanos szakmai és tarsadalmi megitélését is.

1. Abiomassza energetikai hasznositasa. A megujulé ener-
giak jelenlegi hazai energetikai hasznositdsaban legnagyobb
(90% folotti) szerepe a biomasszanak van. Ajovében részaranya
ugyan varhatoan csokkeni fog, de a vezetd szerepe megmarad.

A biomassza energetikai hasznositasanak egyik f6 kérdé-
se, hogy energetikai célokra mennyi és milyen biomasszat
hasznaljunk. Az energetikai célokra hasznosithatd biomasz-
szat féleg a mez6- és erdGgazdasagi, élelmiszeripari mellék-
termékek és hulladékok jelentsék. Az energialltetvények is
jelentdsek lehetnek, ha azokat az agrarium és az élelmiszer-
termelés célkitlizéseivel 6sszhangban valdsitjuk meg, ha az
erre a célra hasznosithaté foldterilet nagysagat, az tltetvény
fajtasat és energiahozamat kortltekintéen allapitjuk meg. Az
erd6k értékes fadllomanyat viszont mindenképpen kiméljik.
Az energetikai hasznositas soran mindig szamitasba kell ven-
ni az energiamérleget, hogy a felhasznalas soran
mennyi fosszilis energiat (izemanyagot és villamos
energiat) hasznalunk fel.

A masik f6 kérdés, hogy a rendelkezésre all6
biomasszat milyen energetikai célokra hasznosit-
suk. Az energetikai hasznositas lehet6ségeirdl a 3.
abra ad attekintést.

3. abra. A biomassza energetikai hasznositasanak lehetéségei

A tablazat szerint @ megujulé energiaforrasokkal kzvetlen
és decentralizalt héellatas soran lényegesen nagyobb fajlagos
foldgazkivaltast érhetiink el, mint kézvetlen és koncentralt
villamosenergia-termelés esetén. Ez az alapmegallapitas a
meglévo fatiizelés(, és a még az utdbbi idében is napirenden
tartott szalmatiizelésli er6mUvek hatarozott kritikajat jelen-
ti. Ugyanakkor megnyugtatd és eredményként értékelhetd,
hogy a NCST legUjabb valtozata mar a kozvetlen villamos-
energia-termelés visszafejlesztésével szamol, a 2010-2030
kozotti energiastratégia téziseiben pedig az szerepel, hogy
»a villamosenergia-termelés teriletérdl a hGszolgaltatas felé
kell orientalni a biomassza-felhasznalast”, illetve ,a megujuld
energiahordozd bazisl, héenergia-termelés nélkili villamos-
energia-termelést a jévében csak nagyon indokolt esetben
szabad engedélyezni”.

A biomassza-alapu héellatasnak két Gtja van:

- A héellatas egyik Utja az egyedi fa- vagy pellettiizelés.
Erre a hagyomanyos és Uj megoldasra torténd attérést a piaci
arviszonyok szabalyozzak, 0sztonzik és fékezik.

- Am mindenképpen allami stratégiai vizsgalat sziikséges
a kevésbé eldkészitett, tehat Iényegesen olcsdbb biomasz-
szak decentralizalt hasznositasara tavfiitésben. A német és

2. tablazat. Biomassza hasznositasakor elérhet6 fajlagos foldgazkivaltas
kozvetlen hé- vagy villamosenergia-termelés esetén

Hatasfok Hatasfok Fajlagos
biomassza foldgaz foldgaz-

esetén esetén kivaltas

Ny Ne n =nyne
%

El6sz6r azt érdemes eldontentink, hogy a bio-  yjiamosenergia-termelés (E)

masszabdl kozvetlendl villamos energiat vagy hét

, .\ s . N . . — EU iranyelv adataival 0,33 0,525 63
celszert-e eldallitani. Ebben segit a fajlagos fold- —
P 2 . 1z — hazai fatlizelésl erémivek 0,24-0,28 43-53
gazkivaltas, amelynek alakulasat a 2. tablazat mu-
Hétermelés (Q) 0,86 0,90 96

tatja.



Mennyiségi hatasfok Kapcsolt energiaarany

Nm )
Kils6 hevitést Stirling-motor 0,2
Ellennyomasu vizgézeré6mu 0,84 0,24
Organic Rankine Cycle (ORC) 0,27
Kalina-korfolyamatu flit6erémi 0,3

3. tablazat. A kisteljesitményii biomassza filitéerémivek
jellemz6 energetikai mutatéi
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4. abra. Biomassza és foldgaz alapu flitéerémii
fajlagos energiamegtakaritasa
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5. abra. A biomassza-termoolajkazan és az
ORC fiitéerémiiblokk rendszerstrukturaja

osztrak példak kapcsan az elmdlt idészakban hatédrozottan
javasoltuk a biomassza alapu kis tavhérendszerek (hangza-
tos szoval: falufiitések) tomeges megvaldsitasanak, tarsadal-
mi feltételeinek és gazdasagossaganak vizsgalatat. Szintén

6. abra. Az épiil6 szarvasi biogaziizem sémaja
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orommel nyugtazhatjuk az energiastratégia tézisét,
hogy ,el6 kell segiteni a megujulé energiahordo-
20 bazisu falusi k6zOsségi ellatasok kialakitasat”,
és Bencsik Janos allamtitkar szavait: ,A hGpiacon
radikalis valtozas varhato a kovetkezd évtizedben,
és lehetGség van arra, hogy decentralizalt fitému-
veket létrehozva faluf(itési rendszereket, egy-egy
intézményi blokk elladtasat szolgald energiatermeld
berendezéseket épitsenek ki a helyi adottsagokra
alapozva”.

- Ugyancsak stratégiai vizsgalatot igényel, hogy a megva-
I6suld biomassza tlizelés( tdvhérendszerek bazisan indokolt-e
(szintén tdmegesen) a hatékony kapcsolt villamosenergia-ter-
melést megvaldsitani. A kapcsolt villamosenergia-termelés-
nek ez a megkozelitése egészen mas, mint amikor villamos-
energia-termeld erémivet épitiink, és ahhoz keresstik utélag
a hoéfogyasztokat (alaptérvény: a kapcsolt energiatermelést
mindig a hasznos h6 bazisan lehet/szabad megvaldsitani).

A kisteljesitmény(i biomassza flitéerémivek energetikai
mutatdi, féleg a kapcsolt energiaaranya szerényebbek, mint a
foldgaz-tlizelésli egységeké (3. tablazat). A kapcsolt héterme-
lésre vonatkoztatott fajlagos primerenergia-megtakaritasuk
mégis megkozeliti a foldgaz-bazist egységekéét (4. abra).

A kis teljesitmény(i biomassza erémdi vizsgalatanak leg-
els6 célkitlizése a tomeges alkalmazasra, hazai gyartasra
megfeleld erémitipus megtalalasa. Ilyen megoldas lehet a
biomassza-tiizelés(i termoolaj-kazan és a hozzacsatlakozd
Organikus Rankine Ciklust (ORC) erémdi, amelynek vazlatos
felépitését az 5. dbra mutatja.

Szamos biomassza (istallétragya, telepilési hulladék) csak
biogaztermelés révén hasznosithatd. Ennek az energetikai és
kérnyezetvédelmi szempontbdl egyarant kedvezd technoldgi-
anak minél szélesebb kor(i alkalmazasat javasoljuk. A 6. ab-
ran az épuld szarvasi biogaziizem sémajat mutatjuk be.

A termelt biogazt helyben célszer(i hasznositani gazmoto-
ros kapcsolt és trigeneracios energiatermelésre. Ha helyben
nincs elegendo flitési és hitési hGigény, akkor a biogazt érde-
mes kdzeli nagyobb teleplilésre vezetni. Ha erre sincs lehetd-
ség, akkor indokolt a biogaz tisztitdsa és feljavitasa, hogy a
foldgazhaldzatba betdplalhatd legyen.

A biomassza alapl bioilizemanyag-gyartast nem vizsgal-
tuk. Am az alkalmazott energetikai megfontoldsaink (féleg
az energiamérleget befolyasold fosszilis energiafelhasznalas)
ezen a tertleten is alkalmazanddk.

2. A geotermikus energia, foldho energetikai haszno-
sitasa. A jelentGsnek tartott geotermikus energiakincsiinket
redlisan kell értékelni. Az értékelést és a hasznositast elsésor-
ban a hémérséklet hatarozza meg, amelyet a 7. abra szem-
[éltet.

A nagyobb, 80-120°C hémérsékletli termalviz esetén fel-
vetddik a kérdés, hogy azt héellatasra vagy villamosenergia-
termelésre hasznositsuk-e. Az energetikai célszer(iséget itt is
a fajlagos foldgaz-kivaltas értéke donti el, amely a 4. tablazat
szerint héellatasnal joval nagyobb, tehat a nagyobb hémér-
séklet(i termalvizet is héelldtasra indokolt felhasznalni.

A geotermikus energiat, a foldhét tehat héellasra haszno-
sithatjuk, és ennek két Utjat jeldlhetjik ki.

¢ A nagyobb homérséklet(i termalvizeket - a balneoldgiai
és turisztikai hasznositas primatusa mellett - kaszkad rend-
szer(i kézvetlen héellatasban indokolt fokozottan felhasz-
nalni (8. abra). A termalviz kdzvetlen h6hasznositasaban
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7. abra. A foldhd hémérséklete és energiahasznositasi lehetéségei
(termalviz és talajho egyiitt az EU iranyelv szerinti geotermikus energia)

Foldho- Hatasfok Fajlagos
hasznositas foldgaz foldgaz-
hatasfoka esetén kivaltas
,7U nfg 4
Hoellatas 1 0,9 1,11
Villamosenergia-termelés 0,1 0,525 0,19

4. tablazat. Fajlagos foldgazkivaltas a termalviz hasznositasakor
hé- vagy villamosenergia-termelés esetén

mar jelentés eredményeket értlink el, és a jové tervei is
igen intenziv fejlesztéssel szamolnak. Az energetikai hasz-
nositas is segit legy6zni a termalviz-kinyerés szamos ne-
hézségét.

o Az alacsony, kornyezeti hémérsékletli foldhot (a talaj, a
felszini vizek és a leveg6 hoéjét) hdszivattyls hétermeléssel
lehet és kell hasznositani. A hdszivattyls héellatas a vallal-

kozdk jovoltabdl elindult (féleg a talaj és a levegb hdszivaty-

9. abra. A hészivattyu rendszerstrukturaja
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8. abra. A termalviz kaszkad hasznositasa

tylzasa esetén), az allami szint( stratégia vizsgalatok ezt a
programot jelentésen gyorsithatjak, a hazai gyartast elGse-
githetik és elindithatjak a felszini vizek hdszivattylzasat is.

A hoszivattyuzas rendszerstruktlrajat a 9. abra szemlélte-
ti, amelybdl kitlinik, hogy a hészivattyls héellatas tobb szak-
tertlet egytttm(ikodését igényli. Sziikség van a hészivattylt
tervez0 és lizemelteté mérnokok (K és R alrendszer), a foldhd
kllonbozd forrasait feltard és hozzaférhetévé tevo geoldgu-
sok, hidraulikusok (A alrendszer) a villamosenergia-ellatast
biztositd haldzati szakemberek (E alrendszer), és a termelt
meleg/hideg hét felhasznald éplletgépészek (Q alrendszer),
és mindeniitt az energetikusok szoros egyuttmiikodésére.

A hészivattyus hétermelés energetikai jellemzdit, fajlagos
primerenergia-felhasznalast és energiakoltségét a 10. abra
szemlélteti.

A 10. abrabdl megallapithato, hogy mikor kedvezd, és mi-
kor kedvezGtlen a hészivattylzas. Altalanositani nem lehet,
mindig a hdszivattylzas kedvezd feltételeit
kell keresnlnk.

3. A napenergia hasznositasa. A napener-
gia aranya jelenleg a legkisebb a hazai meg-
Ujuld energiak kozott. A napenergia-haszno-
sitast harom tertleten indokolt fejleszteni:
@ - A napenergiat legkézenfekvébb napkol-
lektoros hétermelésre, elsGsorban szezonalis
hasznalati melegviz-termelésre hasznositani.

E tekintetben allami tdmogatassal nagyara-

nyu névekedést indokolt elGiranyozni.
- A napenergia hatdsat figyelembe kell
venni az éplletek tervezésénél, az épliile-
® tek energiaigényének csokkentésében is (pl.
passziv hazak).

- Tény, hogy a fotdelemes villamosener-
gia-termelés vilagszerte gyorsan nd, energe-
tikai és gazdasagi mutatdi gyorsan javulnak.
Am jelenleg mégsem tekinthetjik a villa-

mosenergia-rendszer biztonsaggal tervezhe-
t6 elemének. El6szor inkabb autonom villa-

mosenergia-forrasként vehetjik szamitasba,
@ jelenleg pedig kiemelt kutatas-fejlesztési
feladatként kezelhetjlik, amit kutatasként in-
dokolt tdmogatni.

4. Szélenergia-hasznositas. A szélerdm(vek
gyorsan terjednek (kilénésen a tengerpart-
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tasaik, és ezzel Gsszefliggésben az allamra és
intézményeire harulo feladatok is.

9 Munkahelyteremtés, hazai gyartas és vi-
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] dékfejlesztés. A tarsadalmi hatasok kozil
legjelentésebb, hogy a megujulék hasznosita-
sa adhatja az Uj kormanyzat legfontosabb cél-
kitlizésének, az egy milli6 munkahely teremté-
sének jelentds hanyadat (hiszen a megujulok
képzetlen és képzett munkaer6t egyarant je-
lentés szamban igényelnek). A meguljuld
energiak hasznositdsa lehetdséget nyujt tobb
berendezés hazai gyartasara, els6sorban a
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tomegesen elterjesztendé biomassza alapu
tavho és a kapcsolt energiatermel6 kiserém(
k berendezései, illetve a hdszivattylk esetén.
FG Ezzel Osszefliggésben a meguljuld energidk
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hasznositasa a vidékfejlesztés fontos elemét
képezi.

Szemléletvaltas. A megUjuldk hasznosita-
sa a vidékfejlesztésben (j tarsadalmi szemlé-
letet is igényel. Példaul a biomassza faluf(ités
megvalodsitasahoz sziikség van olyan énkéntes
szbvetkezésre, amely meg6rzi az érintettek jo-
gait, és a tulajdonjog megtartasa mellett - a

Foldgaz-ar

kozos el6nyok elérése érdekében - valdsit meg
egylttmdlkodést (ez a szbvetkezés éppen az
onkéntesség és a tulajdonmegtartas tekinteté-

10. dbra. Hoszivattyus és gazfiités fajlagos energiafelhasznalasa és koltsége

okon), de nalunk is mar elérték a vizerémivek villamosener-
gia-termelését. A hazai alkalmazas tdmogatdsaban a mérsékelt
szélviszonyainkat (Karpat-medence), a villamosenergia-rend-
szerre gyakorolt kedvez6tlen hatasukat, a hazai gyartas és
munkahely-teremtés lehetdségét kell figyelembe venni. Vizs-
galni azt kell, hogy a hazai villamosenergia-rendszer, amely-
ben jelenleg nincs megfeleld, pl. szivattyls-tarozos vizeré-
md, milyen mértékl széleromdi-fejlesztést tesz elviselhetGve.

5. Vizenergia-hasznositas. A vizenergia vilagszerte meg-
hatarozd része a megujuld energidknak, nalunk viszont szinte
tabu témanak szamit, am tanulmanyunkbdl nem hagyhattuk
ki. Harom kérdést tartottunk fontosnak:

- Figyelemfelkeltésként, és féleg a sziikséges tanulsagok
levondsa érdekében utaltunk Bés-Nagymaros kudarcéra, és
a vitds kérdések rendezésének mielGbbi sziikségességére.
Meggy06z6désiink, hogy a mult feldolgozasa nélkll a jovot a
vizenergia-hasznositas esetében sem lehet épiteni.

- Az elhibazott B6s-Nagymaroson kiviil a Duna Budapest
alatti szakaszan, a Tiszan és egyéb folydinkon is rendelkeziink
eddig ki nem hasznalt és a komplex vizgazdalkodas kereté-
ben kihasznalandd vizenergia-hasznositasi lehetéségekkel.

- A szivattyUs tarozods vizerému létesitése mellett szamos
érv szol, amelynek létesitésével villamosenergia-rendszertink
lényegesen rugalmasabba valna.

Tarsadalmi hatasok, allami és intézményi feladatok

A megujuld energiak nemcsak forrasai a kvetkezd évtizedek
energetikai fejlesztésének, hanem fontosak tarsadalmi ha-

ben kiilonbozik 1ényegesen a korabbi, politikai-
lag kikényszeritett téeszektdl).

Stratégiai vizsgalatok. A megujuld energidk hasznosita-
sanak legtobb megoldasat csak akkor tudjuk eredményesen
megvaldsitani, ha azokat megfelel6 stratégiai vizsgalatokkal
megalapozzuk. Nyilvanvaléan stratégiai megalapoz6 vizs-
galat sziikséges a biomassza alapu tavhoérendszer (faluf(-
tés) és kiserém(i megvaldsitasahoz, hazai gyartasahoz, és a
biogaztermeléshez. Stratégiai vizsgalatok segithetik a hdszi-
vattyus hétermelés dinamikusabb noévekedését, bekapcsold-
dast a hoészivattyluk gyartasaba, és a felszini vizek nagyobb
teljesitmény( hdszivattylzasanak elinditasa is csak ezzel a
kozrem(ikodéssel képzelhet6 el.

Kérdés: milyen modon készithetdk ilyen stratégiai vizs-
galatok? Az erre alkalmas nagy tervezbirodak megszintek,
a kis mérnokirodak szamara ez nagy feladat. De minden-
képpen utalni lehet a kutatéegyetemé valt Mlegyetemre,
amelynek egyik kiemelt témakore a Fenntarthaté energe-
tika. A tanszékek, karok és egyetemek kozotti kutatas-fej-
lesztés bizonyosan képes lesz a megUjuld energidk hasz-
nositasaval kapcsolatosn sziikséges stratégiai vizsgalatok
elvégzésére.

Tamogatas/osztonzés. A megujuld energidk hatékony
hasznositasa szlikségessé teszi a tamogatd/6sztonzd rend-
szer atalakitasat, Uj elvi alapokra helyezését. A jelenle-
gi kotelezd atvételi rendszert ugy kell atalakitani, hogy a
tamogatds az energiamegtakaritassal legyen aranyos, a
megtakaritast el6idézoket (pl. a hofogyasztdkat, és ne a
villamos lobbikat) illesse, és az energetikai fejlesztéseket
- folydkoltségek helyett - beruhazasi tdmogatasokkal 6sz-
tonozze.



